Q ’ co N E D u Tecnologias e Educacao (Vol. 4)

ISBN: 978-65-5222-082-0

DESIGN THINKING PARA A PRODUGCAO DE
RECURSOS PARA DEFICIENTES VISUAIS NA
LITERATURA

Willyane Camille Santana dos Santos!
Denize Maria Antas Diniz?

Antonio Inacio Diniz Junior3

RESUMO

Design Thinking (DT) € uma metodologia ativa que, no ambiente educacio-
nal, incentiva o engajamento e a autonomia dos estudantes, mediante cinco
momentos, sendo eles: Descoberta, Interpretacao, Ideagao, Experimenta-
¢ao e Evolucdo, onde ao fim da sua implementagao havera um produto. O
objetivo deste trabalho foi analisar a producdo académica sobre o uso do
Design Thinking no desenvolvimento de recursos didaticos para estudan-
tes com deficiéncia visual, por meio de uma revisao de literatura nos anais
do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ENPEC) nos
ultimos cinco anos. Dessa forma, a pesquisa adotou a Revisao Sistematica
de Literatura de Kitchenham -RSL (2004), visando identificar, avaliar e inter-
pretar estudos relevantes que contribuam para responder a uma questao
especifica de investigagdo. Esse instrumento segue as seguintes etapas:

desenvolvimento de questdes norteadoras para a pesquisa, definicdo de cri-
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térios de inclusao e exclusao para a selecao dos artigos e realizagao de uma
leitura critica, buscando identificar informacdes relevantes para responder as
questdes propostas. A RSL, revelou um achado notavel e paradoxal: a com-
pleta auséncia de trabalhos que articulem, de forma simultdnea e explicita,
o Design Thinking (DT) na producdo de recursos didaticos especificamente
desenvolvidos para pessoas com deficiéncia visual. Este resultado, apesar de
ser quantitativamente nulo, demarca uma significativa e preocupante lacuna
de pesquisa na principal conferéncia da area no pais, sugerindo a incipién-
cia do DT na Educacdo em Ciéncias e a dificuldade em articular seu rigor
metodologico com a expertise em acessibilidade. Contudo, essa auséncia de
publicacdes, longe de ser um ponto final, destaca o imperativo de pesquisas
que utilizem uma metodologia inerentemente inclusiva, como o DT. Sua filo-
sofia, centrada na Empatia e no Desenho Universal, é a ideal para transpor as
barreiras conceituais visuais do Ensino de Ciéncias e garantir o acesso iguali-
tario ao conhecimento, endossando a originalidade do presente estudo.

Palavras-chave: Ensino, Metodologia ativa, Revisao Sistematica, Educacgao,

Recursos didaticos.
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INTRODUCAO

A deficiéncia visual constitui um espectro abrangente que engloba
condi¢cdes que variam desde a baixa visao até a cegueira total. Conforme
a categorizagao da Organizagao Mundial da Saude (OMS) baseada em cri-
térios de acuidade e campo visual, o conceito de baixa visao é aplicado
a individuos que apresentam uma acuidade visual entre 0,3 e 0,05 no
melhor olho, com a melhor correcdo optica, ou cuja somatdria do campo
visualem ambos os olhos seja igual ou inferior a 10°. Por sua vez, a cegueira
€ caracterizada por uma acuidade visual igual ou inferior a 0,05 no melhor
olho, apds a correcao optica (OMS, 2004). Contudo, é relevante destacar
que o termo “cegueira total” é reservado para os casos em que ha auséncia
completa de percepgao visual em ambos os olhos.

Essa condigao impacta no processo de ensino e aprendizagem e na
interacdo social dos estudantes envolvidos, pois no ambito educacional,
a compreensao e a aplicacdo dessa classificagdo sdo relevantes para o
desenvolvimento e a implementagao de estratégias pedagdgicas e recur-
sos didaticos adequados. Nessa perspectiva, Bezerra (2020) evidencia a
relevancia em compreender a deficiéncia visual mediante um panorama
educacional inclusivo, destacando que “a educagéao de alunos com defi-
ciéncia visual requer adaptacdes especificas nos métodos de ensino e nos
materiais didaticos para garantir o acesso igualitario ao conhecimento”.
Essa assertiva ressalta a fundamentalidade de um ambiente escolar que
ndo apenas acolha, mas que esteja efetivamente preparado para lidar
com as demandas particulares desses alunos, assegurando o acesso a
uma educacao inclusiva e de qualidade.

Diante disso, a legislagao educacional brasileira tem avancado no
reconhecimento dos direitos dos alunos com deficiéncia visual. Conforme
abordado por Bezerra (2020), a Politica Nacional de Educacao Especial
na Perspectiva da Educacao Inclusiva se destaca como um marco legal
fundamental para a inclusdo desses estudantes no sistema educacional

regular. Esse documento garante o suporte educacional especializado,
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ressaltando a importancia de fornecer recursos pedagodgicos e tecnolo-
gias assistivas que favorecam o processo de ensino-aprendizagem. Além
disso, a politica enfatiza a necessidade da formacdo continuada de pro-
fessores para poderem atender as especificidades desses alunos.

Corroborando com a garantia dos direitos estabelecidos para uma
educacdo inclusiva, a Lei n°® 13.146/2015, conhecida como Lei Brasileira
de Inclusao (LBI) que entrou em vigor em janeiro de 2016, apos 15 anos
de tramitagcao e debates no Congresso Nacional, consolidou como um
conjunto de diretrizes destinado a “assegurar e a promover, em condig¢des
de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais por
pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusdo social e cidadania”. Outra
conquista associada a LBI foi a mudanca de perspectiva sobre a palavra
“deficiéncia” que antes era vista apenas como uma limitagao individual
ou doenca, e hoje, o entendimento é de que a deficiéncia € um conceito
ampliado, ela surge ndo sé da limitacéao fisica, sensorial, intelectual ou
mental, mas também se agrava pelas barreiras encontradas nos espagos
fisicos e sociais, que ndo estdo preparados para acolher essas pessoas.

Diante disso, a tendéncia atual na educacao é transitar de uma visao
especial para uma inclusiva, e isso implica que metodologias, espagos e
materiais devem ser planejados para atender a todas as pessoas, em vez
de serem elaborados separadamente para individuos com deficiéncia. Em
outras palavras, o foco passa a ser o “desenho universal”, uma abordagem
que busca criar ambientes e recursos que sejam acessiveis e funcionais
para o maior numero de pessoas possivel, desde o inicio.

Como forma de colaborar para a construgao de conceitos, os recursos
didaticos podem ser mediadores desse processo, principalmente, quando
se fala do ensino para pessoas com deficiéncia visual. Assim, o papel do
recurso didatico no Ensino de Ciéncias transcende a fungdo de mera ilus-
tracao, estabelecendo-se como um instrumento de mediagao (Vygotsky,
1989) essencial para superar a natureza abstrata dos conceitos cientifi-
cos. O recurso atua conectando o universo tedrico a experiéncia concreta

do aluno. Sua eficacia reside em sua capacidade de promover a apren-
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dizagem significativa, na acepcdo de David Ausubel (2003), ao fornecer
pontes entre o novo conteudo e os conhecimentos prévios do estudante.

Nessa perspectiva, a relevancia dos recursos didaticos € inquestiona-
vel, autores como Castoldi e Polinarski (2009) afirmam que tais materiais
sdo de fundamental importancia para o desenvolvimento cognitivo do
aluno. Alem disso, eles possuem o poder de aproximar o estudante do
conteudo ministrado, facilitando a internalizacdo efetiva dos conceitos e
a consequente fixacdo do conhecimento.

Para o campo especifico da Educagcdao em Ciéncias, a literatura -
representada por autores como Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002)
- enfatiza que os recursos devem estar a servico da Alfabetizacdo Cien-
tifica e do Ensino por Investigacao, estimulando a discussao critica e a
contextualizagao sociopolitica da Ciéncia.

No entanto, a complexidade dessa mediacao se intensifica no con-
texto da Educacgao Inclusiva. A primazia historica do visual no ensino de
Ciéncias impoe barreiras que demandam uma completa reestruturagao
pedagodgica para a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual. O ali-
cerce para tal transformacdo é a Didatica Multissensorial das Ciéncias,
proposta por Maria Angeles Soler (1999).

Soler defende que o ensino deve ser reformulado para envolver a
integracdo dos sentidos remanescentes (tatil, auditivo, olfativo, etc.), per-
mitindo que o aluno com cegueira ou baixa visdo acesse a mesma esséncia
conceitual dos fendmenos estudados.

Essa metodologia encontra seu profundo fundamento na Defec-
tologia de Lev Vygotsky (1997), que trata da compensacao social das
deficiéncias. Vygotsky argumenta que a auséncia de um sentido é supe-
rada nao apenas biologicamente, mas, sobretudo, pelo desenvolvimento
social e pelo dominio de instrumentos culturais (como o recurso didatico
tatil), garantindo que o aluno alcance o pleno desenvolvimento, ainda
que por um “caminho distinto”.

Assim, a busca por recursos que atendam a diversidade desde a fase

de concepcao é respaldada por principios globais como o Desenho Univer-
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sal para a Aprendizagem (DUA) e pela legislagcao nacional, notavelmente
a Lei Brasileira de Inclusdo (Lei n° 13.146/2015), que exigem ambientes e
materiais de ensino inerentemente flexiveis e acessiveis para todos.

Visando a construgao de recurso didaticos que apresentem um Dese-
nho universal a metodologia ativa Design Thinking pode criar um cenario
onde a construgcao desses recursos possam atender a demanda de uma
educacgao inclusiva.

Assim Design Thinking (DT) é reconhecida como uma metodologia
ativa que, no ambiente educacional, incentiva o engajamento e a autono-
mia dos estudantes. Para Ideo (2013) o DT significa “acreditar que podemos
fazer a diferencga, desenvolvendo um processo intencional para chegar
ao novo, a solucdes criativas, e criar impacto positivo.” Dessa forma, Ideo
(2013) descreve que o DT é: (I) centrado no ser humano, pois nela existe
uma profunda empatia e compreensdo das necessidades e motivacdes
de todos os envolvidos no contexto escolar; (Il) colaborativa porque valo-
riza a combinagao de multiplas perspectivas e criatividade para resolucao,
tornado isso uma vantagem; (lll) otimista, acreditando que todos podem
criar mudancas, independentemente das limitacodes; (IV) experimental ao
receber feedback, tem-se a oportunidade de aprender com os erros.

Na Educacao o Design Thinking pode ser aplicado a partir de trés

perspectivas (Cavalcanti; Filatro, 2016):

Estratégia de ensino e aprendizagem: os estudantes trabalham em
grupos para, de maneira criativa, desenvolver solu¢cdes para proble-
mas reais observados em um contexto especifico.

Metodologia para solugao de problemas: o objetivo é a resolugao
eficaz de um problema, considerando o contexto da situacao, essa
solugao parte da pratica de empatia colocando os individuos no
centro desse processo de solugao.

Abordagem de inovacao: nesta situacao o Design thinking nao

considera, necessariamente, a aprendizagem que ocorre durante
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o processo de inovar, o enfoque esta centrado nos resultados da

implementagao de uma ou mais inovagoes.

O Design Thinking, quando aplicado ao contexto educacional, pode
ser compreendido e abordado por meio de uma estrutura de cinco etapas
principais: Descoberta, Interpretacao, Ideacao, Experimentacao e Evolugao
(Cavalcanti: Filatro, 2016; Ideo, 2013; Silva; Leite, 2023). E valido destacar
que, em algumas abordagens, esses passos sao agrupados para otimizar
0 processo como, por exemplo, nas etapas de Descoberta e Interpretagao
podem ser unificadas em uma fase inicial de imersao e entendimento e
da mesma forma, a Experimentagao e a Evolugao frequentemente com-
binadas em uma fase de prototipagem, onde as solu¢cdes sdo testadas,
avaliadas e refinadas iterativamente.

A primeira etapa do Design Thinking, a Descoberta, consiste na deli-
mitacao do problema ou desafio a ser abordado. Este processo inicial
demanda uma compreensao aprofundada do contexto dos alunos e a
escolha de uma tematica atualizada e relevante. Para isso, faz-se neces-
saria a organizacdo dos conhecimentos prévios e a realizacao de uma
pesquisa exploratodria (Cavalcanti; Filatro, 2016; Ideo, 2013; Silva; Leite,
2023) portanto nessa fase é faz-se necessario mapear o cenario, identi-
ficar as necessidades dos usuarios e coletar informacdes que guiarao as
demais etapas do processo.

Na etapa de Interpretagcao ha a possibilidade do desenvolvimento
da empatia por meio da aproximagao com os individuos inseridos no
problema ou desafio, o processo se nutre das histérias e experiéncias
relatadas. Essa imersdo no contexto dos individuos é fundamental para
a compreensao de suas necessidades e perspectivas, servindo como base
para a proxima fase de ideacao (Cavalcanti; Filatro, 2016; Ideo, 2013; Silva;
Leite, 2023).

A etapa de Ideagao consiste em um processo de brainstorming cola-
borativo, no qual as ideias dos estudantes sao compiladas e analisadas. O

objetivo € estimular um pensamento expansivo e integrado, incentivando
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a criatividade e a proposicao de solucdes (Cavalcanti; Filatro, 2016; Ideo,
2013; Silva; Leite, 2023). Esse pensamento se reflete diretamente na etapa
de Experimentagao, na qual os estudantes sdo desafiados a converter as
ideias geradas em protoétipos, nessa fase os conceitos abstratos sao trans-
formados em produtos tangiveis, permitindo a validacdo das propostas
(Cavalcanti; Filatro, 2016; Ideo, 2013; Silva; Leite, 2023).

Por fim, a Evolugado representa a etapa de andlise e avaliagdo, nesse
momento, o processo de aprendizagem é verificado e a construgdo do
protdétipo € avaliada para que seu impacto seja identificado. Com base
nessa analise, um plano de implementacao € desenvolvido, consolidando
o ciclo de Design Thinking (Cavalcanti; Filatro, 2016; Ideo, 2013; Silva;
Leite, 2023).

Portanto, o Ensino de Ciéncias, por sua forte dependéncia de ele-
mentos visuais como graficos, estruturas moleculares e notacdo simbdlica
abstrata, impode barreiras conceituais singulares e historicamente consoli-
dadas aos estudantes com deficiéncia visual. A superacdo dessas barreiras
nao pode se limitar a meras adaptagdes textuais, mas exige uma com-
pleta reestruturacao metodologica que garanta a equidade no acesso ao
conhecimento, conforme preconiza o conceito de Desenho Universal.

Desse modo, a pesquisa em Educagcao em Ciéncias no Brasil tem
avancgado significativamente na ultima década, priorizando a inovagao
metodologica e o imperativo da educagao inclusiva. Nesse contexto
dinamico, o Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias
(ENPEC), promovido pela Associacao Brasileira de Pesquisa em Educa-
¢ao em Ciéncias (ABRAPEC), estabelece-se como o principal palco para a
difusdo e o debate das investigagdes da area. Diante disso, este capitulo
se dedica a apresentagao dos resultados de uma Revisao Sistematica da
Literatura (RSL).

O foco recai sobre as publicacdes contidas nos anais do ENPEC, abran-
gendo o periodo de 2015 a 2023. Este recorte temporal é estratégico, pois
encapsula um periodo de 8 anos de intensa efervescéncia nas discussoes

sobre a incorporagao de metodologias ativas e a consolidagao de politicas
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e praticas de inclusao educacional. objetivo central deste trabalho €, por-
tanto, mapear, analisar e sistematizar o panorama da producgao cientifica
do ENPEC que aborda a interseccao do Design Thinking (DT) na produgao
de recursos didaticos acessiveis para pessoas com deficiéncia visual.

A escolha dessa triade tematica — DT, acessibilidade e Educacdo em
Ciéncias — nao é fortuita. O Design Thinking, com sua natureza centrada
no usuario, baseada na empatia e na prototipagem iterativa, surge como
uma metodologia potente para o desenvolvimento de solugdes educa-
cionais genuinamente inclusivas. Ao rastrear como essa abordagem tem
sido utilizada na criagdo de recursos para deficientes visuais nos trabalhos
do ENPEC, buscamos nao apenas catalogar, mas também identificar as
tendéncias, as lacunas conceituais e as contribuicdes metodologicas que
podem impulsionar futuras agendas de pesquisa e aprimorar a pratica

pedagodgica brasileira.
METODOLOGIA

O delineamento metodoldgico desta investigacdo assume uma
natureza quali-quantitativa (CRESWELL, 2014), uma abordagem que se
justifica pela necessidade de conciliar a precisdo estatistica com a pro-
fundidade interpretativa do fenédmeno. O componente quantitativo foi
aplicado na fase de Revisao Sistematica da Literatura (RSL), conforme o
rigor de Kitchenham (2004), no qual se realizou a triagem sistematica e a
catalogacao do corpus de publicagdes nos anais do ENPEC (2015-2023).
Essa etapa envolveu a contagem do numero de artigos selecionados e,
crucialmente, a quantificacdo do resultado nulo, ou seja, a constatagao
da lacuna de pesquisa.

Em contrapartida, o componente qualitativo permeia a totalidade do
estudo, mas se manifesta de forma decisiva na Analise de Contelido (BAR-
DIN, 2011), que se dedica a interpretacdo contextualizada da auséncia
de trabalhos. Esta interpretacdo aprofundada busca as causas da lacuna,

discute as implicagdes teodricas para o Desenho Universal e a inclusao, e
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projeta as potencialidades do Design Thinking, conferindo sentido e rele-
vancia académica aos achados empiricos.

O presente estudo adota a abordagem da Revisao Sistematica de
Literatura (RSL), seguindo o rigor metodologico estabelecido por Kit-
chenham (2004). Esta metodologia de pesquisa secundaria € escolhida
por sua capacidade de identificar, avaliar e interpretar estudos relevan-
tes que abordam um tépico de pesquisa especifico. A RSL difere de uma
revisdo narrativa por empregar um protocolo explicito e reprodutivel,
minimizando o viés do pesquisador e oferecendo uma sintese robusta do
conhecimento existente na area.

O processo de RSL, conforme Kitchenham (2004), foi estruturado em
trés fases principais: Planejamento da Revisdo, Conducdo da Reviséo e
Relato da Revisao, detalhadas nos subtopicos a seguir.

No planejamento da revisdo definiu-se inicialmente a questao pes-
quisa, sendo ela: quais sao os focos tematicos, os marcos conceituais e as
contribuicdées metodologicas dos trabalhos apresentados no ENPEC nos
ultimos 8 anos (2015-2023) que articulam o Design Thinking na criagao
de recursos didaticos para deficientes visuais, € como essas pesquisas se
relacionam com o campo da Educagao em Ciéncias e Inclusao.

Em seguida ocorreu a definicdo do protocolo de busca e fonte, onde
o corpus da pesquisa foi deliberadamente restrito aos Anais do Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ENPEC), e como estra-
tégia de busca destacou-se os campos de titulo, resumo e palavras-chave,
utilizando combinagdes de termos em portugués para garantir a abran-
géncia e a especificidade do tema: Design Thinking , Design Thinking
AND Deficiéncia Visual, DT AND Acessibilidade e Design Thinking OR DT.

Na condugao da Revisao envolveu a selegcao e a extragao dos dados
dos trabalhos identificados, assim as definicdo e aplicacdo dos critérios de

selecdo foram:

1.Critérios de Inclusao (CI):
1.(Cl1) Artigos publicados nos anais do ENPEC entre 2015 e 2023.

’H g E g +educacio i i} EE



ISBN: 978-65-5222-082-0

Q } co N E D I\' Tecnologias e Educacao (Vol. 4)

2.(Cl2) Trabalhos que abordem, explicitamente, o Design Thinking
como metodologia (ou parte dela).

3.(CI3) Trabalhos que tratem do desenvolvimento de recursos dida-
ticos/tecnologias para pessoas com deficiéncia visual a partir do
Design Thinking.

Exclusao (CE):

(CE1) Resumos simples

(CE2) Trabalhos que mencionam o DT ou a Deficiéncia Visual, mas
sem aplicagdo ou foco central em recursos didaticos.

(CE3) Trabalhos que se concentrem exclusivamente em outras defi-
ciéncias (auditiva, intelectual, etc.).

A selecao ocorreu em duas etapas: Triagem Inicial (leitura de titulos e
resumos) e Selecao Final (leitura na integra dos artigos pré-selecionados),
garantindo que apenas os artigos que atendessem a todos os Cl fossem
incorporados ao corpus final de analise.

Na extracdo e sintese dos dados foi desenvolvido um protocolo
padronizado, visando capturar as seguintes informagdes de cada trabalho
selecionado:

- Titulo, Autores, Ano/Edicdo do ENPEC).

- Objetivo

- Tipo de Recurso Didatico/Tecnologia Desenvolvida.
Fase(s) do Design Thinking mais enfatizada(s) (Descoberta, Ideacao,
Experimentacao, etc.).
Nivel de Ensino (Fundamental, Médio, Superior).

- Contribuic¢des e Resultados Principais.

Os dados extraidos foram entao sistematizados e analisados por meio

da técnica de Analise de Conteudo Tematica, que possibilitou a criagao de
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categorias analiticas para responder a questao de pesquisa e estruturar a

secao de Resultados e Discussao deste capitulo.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao realizar a revisao nos anais do ENPEC obtiveram-se os seguintes

resultados que podem ser visualizados no quadrol abaixo:

Quadro 1 - Sintese da Revisao de literatura nos Anais do ENPEC no periodo de 2015 a

2023.
ENPEC - PERIODO 2015 -2023
Ano |Titulo | Autores | Objetivo | Recurso Fase da D T mais Ncli‘:ael (;OS:::;::’O;S
enfatizada . s
ensino Principais.
2015 0 0 0 0 0 0 0
2017 0 0 0 0 0 0 0
2019 0 0 0 0 0 0 0
2021 0 0 0 0 0 0 0
2023 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Autores, 2025.

Diante desse resultado a Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), con-
duzida com base no rigor metodologico proposto por Kitchenham (2004)
e delimitada aos anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao
em Ciéncias (ENPEC) no periodo de 2015 a 2023, revelou um achado
notavel e paradoxal: a completa auséncia de trabalhos que articulem,
de forma simultanea e explicita, o Design Thinking (DT) na producgao de
recursos didaticos especificamente desenvolvidos para pessoas com defi-
ciéncia visual. Este resultado, apesar de ser quantitativamente nulo em
termos de artigos selecionados para andlise aprofundada, é qualitativa-
mente significativo, pois demarca uma importante e preocupante lacuna
de pesquisa na principal conferéncia da area no pais.

A inexisténcia de publicacdes neste nicho especifico exige uma inter-
pretacao cuidadosa, sendo possivel desdobra-la em trés perspectivas

complementares. A primeira refere-se a incipiéncia do Design Thinking na
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Educagao em Ciéncias. Embora o DT venha se consolidando como uma
metodologia ativa e uma estratégia promissora para a inovagao educa-
cional (Cavalcanti & Filatro, 2016), sua apropriagdo e formalizacdo pela
comunidade de pesquisa em Educacao em Ciéncias, pode ainda estar em
estagios iniciais. O ENPEC, como espelho da produg¢ao nacional, pode nao
ter capturado ainda a maturidade dessa aplicagao metodoldgica, o que
limita a disseminagao de seus resultados.

Em uma segunda perspectiva, observa-se o desafio da intersecgdo
tematica, a auséncia mais evidente reside na dificuldade inerente em
articular os dois pilares do estudo: o rigor metodologico do Design Thin-
king e a expertise em acessibilidade para deficientes visuais. A pesquisa
gue busca a inclusdo, por sua natureza, ja € intrinsecamente desafiadora,
demandando conhecimento aprofundado em didatica de ciéncias e em
tecnologias assistivas. Unir essa demanda de complexidade a formalidade
e as etapas do Design Thinking exige um nivel de interdisciplinaridade
que, conforme sugere Bezerra (2020), estd apenas comecando a se for-
mar e a ganhar visibilidade nos grupos de pesquisa brasileiros.

Por fim, uma terceira interpretagao foca na visibilidade dos estudos
de acessibilidade, é razoavel supor que trabalhos sobre recursos didati-
cos e deficiéncia visual existam nos anais do ENPEC. Contudo, a auséncia
de artigos na busca sistematica reforca que a terminologia do Design
Thinking ainda nao se consolidou como um marcador metodoldgico ou
palavra-chave obrigatoria para pesquisas que adotam um processo de
criagao centrado no usuario e no problema, mesmo quando voltadas para
o cunho inclusivo na area de Ciéncias.

A identificagcdo dessa lacuna na producdo do ENPEC, longe de ser
um ponto final para a investigacao, deve ser encarada como um ponto
de partida robusto que endossa, com veeméncia, a necessidade e a ori-
ginalidade de pesquisas futuras, incluindo a que esta sendo apresentada
neste capitulo. Essa auséncia sinaliza um campo de investigagao novo e

altamente relevante para o avango da inclusao no ensino de Ciéncias.
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Nesse sentido, a lacuna destaca o imperativo da empatia no Ensino de
Ciéncias Inclusiva, esse ensino em particular, apresenta barreiras singula-
res para estudantes com deficiéncia visual devido a sua forte dependéncia
de elementos conceituais graficos e visuais, como estruturas moleculares,
mudangas de cores em reagdes e notagao simbolica abstrata. O Design
Thinking demonstra ser a metodologia ideal para transpor efetivamente
essas barreiras, pois sua filosofia & inerentemente inclusiva.

A eficacia do DT reside, sobretudo, nas fases iniciais de Descoberta
e Interpretacao (IDEO, 2013), que exigem uma profunda empatia com
o usuario. No contexto especifico do Ensino de Ciéncias, essa empatia
transcende a mera transcricao de textos para o Braille; ela demanda a
criagcao de modelos tateis, sonoros e multissensoriais que sejam capazes
de replicar a esséncia de conceitos abstratos, como a representagao tri-
dimensional de ligagdes quimicas ou a geometria molecular. Conforme
argumenta Bezerra (2020), a adaptagao de materiais deve objetivar a
garantia do acesso igualitario ao conhecimento, e o Design Thinking ofe-
rece o framework processual e humano ideal para desenhar essa garantia
desde a concepgao do recurso.

A relevancia da metodologia do Design Thinking é ainda mais refor-
¢ada pelo arcabouco legal brasileiro. A Lei Brasileira de Inclusao (LBI, Lei
n° 13.146/2015) direciona a politica educacional para o conceito de Dese-
nho Universal, preconizando que materiais, ambientes e espagos devem
ser planejados para atender a diversidade humana desde a concepgao, e
nao apenas por meio de adaptagdes posteriores.

A auséncia de trabalhos identificados na RSL sugere que a comu-
nidade de pesquisa em Ensino de Ciéncias, apesar dos avangos na area
de inclusdo, ainda ndo incorporou plenamente o DT como a ferramenta
metodologica promissora para atingir essa premissa de Desenho Univer-
sal. As fases de Experimentacdo e Evolugao do DT sdo, segundo Silva e
Leite (2023), inerentemente iterativas, permitindo o teste de protdtipos
de recursos didaticos (sejam eles tateis, auditivos ou hibridos) diretamente

com 0s usuarios cegos e com baixa visao. Este processo garante que o
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recurso seja funcional e validado na pratica do aluno, prevenindo que se
torne apenas uma adaptacao a posteriori e garantindo a qualidade da
acessibilidade.

Apesar da lacuna evidenciada pela RSL, o potencial transformador do
Design Thinking para a area da Educagcao em Ciéncias Inclusiva € inega-
vel. O “siléncio” encontrado nos anais do ENPEC deve ser encarado como

um poderoso catalisador para a comunidade de pesquisa.
CONSIDERAC()ES FINAIS

O presente capitulo dedicou-se a realizar uma Revisao Sistematica da
Literatura (RSL) nos anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias (ENPEC) no periodo de 2015 a 2023, com o objetivo central
de mapear a intersecgcao entre o Design Thinking (DT) e a produgao de
recursos didaticos especificamente voltados para pessoas com deficién-
cia visual.

O panorama tedrico inicial forneceu a base para essa investigagao,
reforcando a urgéncia da inclusdo, conforme ancorado na legislacdo (LBI)
e no conceito de Desenho Universal, e destacando o potencial intrinse-
camente empatico do DT como uma metodologia ideal para a inovagao
acessivel.

Contudo, os resultados empiricos da RSL revelaram um achado de
grande relevancia qualitativa: a completa auséncia de trabalhos publi-
cados no ENPEC que articulassem, de forma explicita e simultdnea, o
Design Thinking e a criacdo de recursos para a deficiéncia visual. Esta
lacuna metodoldgica sugere que a comunidade de pesquisa em Educa-
¢ao em Ciéncias ainda se encontra em estagios incipientes de apropriagao
do DT como framework sistematico para o desenvolvimento de solugdes
genuinamente inclusivas, conferindo a esta pesquisa um carater pioneiro
ao delinear uma fronteira de investigacdo ainda inexplorada no contexto

nacional.
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A auséncia de publicagdes aponta, portanto, para a necessidade
premente de aprofundar a interdisciplinaridade. O Design Thinking,
com seu ciclo de Descoberta, Interpretacdo e Experimentacao, oferece
o arcabouco ideal para garantir que os recursos didaticos criados para
a deficiéncia visual — especialmente em areas visuais como o Ensino de
Quimica — sejam validados em consonancia com o imperativo da empatia
e do Desenho Universal. A aplicagao rigorosa do DT é fundamental para
transitar de meras “adaptagdes” (a posteriori) para solu¢gdes genuinamente
funcionais e inclusivas (desde a concepcdo), superando barreiras didaticas
de maneira eficaz e ética.

Como prospeccao final para a comunidade cientifica e educacional,
o estudo sugere a urgéncia de uma reorientacdo na agenda de pes-
quisa, focada em trés eixos principais: Incentivar o rigor metodoldgico,
promovendo a incorporacdo formal do Design Thinking em projetos de
pesquisa sobre tecnologia assistiva e acessibilidade, garantindo que o
desenvolvimento de recursos seja centrado no usuario; Fortalecer a Inter-
disciplinaridade, estimulando a colaboragao entre pesquisadores da

Didatica das Ciéncias, do Design de thinking e da Educacgao inclusiva
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