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RESUMO

O estudo de sequéncias recorrentes desempenha um papel importante em diversas
dreas. Compreender esses nimeros, sua regra de formacdo e teoremas matema-
ticos, enriquecem a entendimento dos estudantes sobre padrées mateméticos,
relacdes recursivas e a aplicacdo de matemética em contextos do mundo real. No
entanto, outras sequéncias, para além da famosa sequéncia de Fibonacci, acabam
por receber menor énfase nas aulas de matemética. Nesse contexto, destacamos a
andlise de uma destas sequéncias em particular, sequéncia de Padovan, enfatizando
sua representacdo geométrica e forma matricial, dadas as poucas pesquisas volta-
das para o seu ensino, o que revela um cardter de originalidade neste estudo. Dessa
forma, o objetivo desta pesquisa é construir uma abordagem didética voltada para o
ensino da sequéncia de Padovan, a partir da construcdo de um repositério de obje-
tos de aprendizagem construidos e disponibilizados na comunidade do GeoGebra.
A metodologia deste estudo é de natureza qualitativa e exploratéria, realizando
um mapeamento das construcdes disponiveis no repositorio de midias digitais da
comunidade GeoGebra. Com isso, é apresentada uma proposta de ensino voltada
aos anos finais do Ensino Médio, com a utilizacdo de dois objetos de aprendizagem,
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visando explorar a representacdo geométrica e sua visualizacdo, bem como a forma
matricial dos nimeros de Padovan. Além disso, é realizada uma breve anélise de
uma possivel aplicacdo do conteldo no contexto da sala de aula. Essa proposta
busca impulsionar o progresso dos estudantes, ampliando as possibilidades de
aprendizado e constru¢cdo do conhecimento. Como perspectiva futura, almeja-se
a implementacdo das atividades propostas e a anélise dos resultados obtidos em
turmas dos anos finais do Ensino Médio em aulas de Matematica.

Palavras-chave: Sequéncia de Padovan, Sequéncias Recorrentes, Objetos de

Aprendizagem, GeoGebra.
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INTRODUCAO

O ensino de sequéncias recorrentes enfatiza o desenvolvimento de com-
peténcias e habilidades relacionadas & construcdo de sequéncias, permitindo
que haja a formulacdo de hipdteses ldgicas e a compreensdo das propriedades
matematicas estabelecidas (Boyer, 2012; Eves, 2011). De modo substancial, tem-
-se o estudo somente da sequéncia de Fibonacci, ausentando outras sequéncias
recorrentes, como € o caso da sequéncia de Padovan (Vieira, 2020).

Dessa forma, observa-se que, ao serem apresentados aos estudantes, os
ndmeros pertencentes & sequéncia de Padovan sdo estudados apenas sob o
aspecto de sua recorréncia, sem permitir uma investigacdo mais aprofundada
desses nimeros e de sua representacdo geométrica (forma de visualizacdo).
Assim, hd uma auséncia de integracdo do conteldo de sequéncias com a
Geometria, Matrizes e outros assuntos relacionados.

Além disso, sabe-se que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil,
2018] consubstancia a importancia da visualizacdo, como habilidade necesséria
para a concep¢do de conjecturas e o desenvolvimento de técnicas para expres-
sar nocoes e estratégias.

Nesse contexto, é possivel destacar o software GeoGebra como recurso
tecnoldgico de facil manuseio e gratuito, trazendo um conjunto de potenciali-
dades que podem apoiar a prética docente, auxiliando especialmente no que
diz respeito 3 visualizacdo matemética de conteddos que sdo considerados de
complexa assimilacao, facilitando a compreensao do aluno através da visualiza-
¢30 e abordagem interativa (Alves, 2019; Alves; Dias, 2019).

Como professores, percebemos com frequéncia que os alunos enfrentam
obstdculos na compreensdo de determinados contedos mateméticos, espe-
cialmente no que diz respeito 3 elaboracdo do raciocinio intuitivo e geométrico.
Isso evidencia lacunas na assimilacdo de teoremas e axiomas, bem como na
compreensdo da relacdo entre eles. Além disso, € comum associar a solucdo de

problemas ao uso de férmulas e algoritmos prontos, o que pode ndo estimular
de fato a evolucdo do pensamento dos alunos a partir de uma compreensao
visual e intuitiva (Settimy; Bairral, 2020).

Pensando nas dificuldades do estudo de sequéncias nos anos finais do
Ensino Médio, o objetivo deste trabalho é construir uma abordagem didética
voltada para o ensino da sequéncia de Padovan, a partir da construcdo de
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um repositério de objetos de aprendizagem construidos e disponibilizados na
comunidade do GeoGebra.

A partir disto, almeja-se construir uma abordagem didética, explorando
dois objetos de aprendizagem disponiveis na comunidade GeoGebra, que
abrangem a forma geométrica e matricial da sequéncia, no intuito de promover
o desenvolvimento de habilidades de visualizacdo e raciocinio intuitivo.

O GeoGebra tem grande potencial para demonstrar claramente a repre-
sentacdo geométrica da sequéncia de Padovan e sua forma matricial, dadas as
fortes propriedades de trabalhar com Algebra e Geometria de forma integrads,
possibilitando demonstracdes dindmicas com precisdo matematica (Alves, 2019;
2020).

A metodologia deste estudo é de natureza qualitativa, sendo uma pes-
quisa bésica que busca ampliar o olhar sobre o tema e sua discussao. Para atingir
os objetivos deste trabalho, utilizamos a metodologia de cunho qualitativo e
exploratério, orientando o caminho da pesquisa (Creswell, 2013). Assim, sdo
selecionados dois objetos de aprendizagem da comunidade GeoGebra para o
estudo da sequéncia de Padovan.

Nas secdes seguintes apresentamos um breve referencial tedrico con-
templando uma explicacdo referente 3 sequéncia de Padovan, a abordagem
metodoldgica deste trabalho com os objetos selecionados e sua possivel utiliza-
¢do em sala de aula com o aporte do software GeoGebra. Feito isso, apresenta-se
uma proposta didéatica sugerida para o Ensino Médio.

REFERENCIAL TEORICO

A sequéncia de Padovan é uma sequéncia recorrente de terceira ordem,
tendo seu nome atribuido ao arquiteto italiano Richard Padovan, o qual consi-
derou esses nUmeros com base em seu estudo referente ao arquiteto Hans van
der Laan (Vieira, 2020).

De fato, essa sequéncia possui relacdo com uma constante irracional (1,32),
denominada de nimero pléstico, descoberto por Hans van der Laan (Padovan,
1994; Ferreira, 2015). Porém, o matemético francés Gérard Cordonnier reali-
zou estudos anteriormente sobre esses nimeros, falecendo antes de publicar
suas descobertas (Stewart, 1996). Por isso, a sequéncia também é conhecida
como sequéncia de Hans van der Laan ou Cordonnier. Essa sequéncia também
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aparece em diversas aplicacdes, como modelagem matemaética de estruturas
cristalinas e em problemas de Teoria dos NUmeros.

A férmula de recorréncia é dada por P. =P ,+ P ., n23, em que P,
é o n-ésimo termo da sequéncia de Padovan e os valores iniciais sdo
P, =P, =P, =1.Uma representacdo geométrica é dada como forma de visuali-
zacdo desses nUmeros, representando a espiral de Padovan (Figura 1):

Figura 1 - Espiral de Padovan

Fonte: Vieira (2020).

A construcdo da espiral é realizada mediante a adicdo de tridngulos equi-
ldteros, ajustando suas dimensdes de acordo com o maior lado do poligono
previamente formado. Essa abordagem proporciona a continuidade na formacao
do padrdo geométrico, estabelecendo uma relacdo coesa e consistente entre
os elementos que compdem o conjunto. Essa prética de insercdo estratégica
de tridngulos equildteros contribui para a progressdo harménica e a construcdo
progressiva da estrutura geométrica da sequéncia.

O polinémio caracteristico de Padovan é dado por uma equacdo de ter-
ceiro grau, da forma x3 — x — 1=0, apresentando trés solucdes, sendo uma delas
real e dada pelo nimero pléstico.

Uma forma também de obter esses termos é pela sua forma matricial,
desenvolvida por Sokhuma (2013), a partir do Teorema 1:

Teorema 1. Para n> 3, a forma matricial da sequéncia de Padovan, é dada
por:
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A demonstracdo é realizada por meio do processo de inducédo finita,
substituindo inicialmente o valor de para 3. Com isso, sdo verificados os termos
subsequentes, apds o célculo matricial. Em seguida, verifica-se os demais passos
do processo de inducdo (para n = k e n = k + 1) validando o teorema matematico.
Para mais detalhes, sugere-se a leitura do artigo de Sokhuma (2013), que trata
desse teorema, bem como outros referentes a forma matricial da sequéncia de
Padovan.

Vale destacar também a discussao sobre a sequéncia de Fibonacci, que se
torna pioneira ao abordar a relacdo entre pares de coelhos e nimeros imortais,
consolidando-se como um marco inicial no estudo das sequéncias recorrentes.
A sua recorréncia é dada por: F. =F  +F _,n>2,emqueF_é o n-ésimo termo
da sequéncia e cujos valores iniciais sdo dados por F, = F, = 1. O polinémio
caracteristico de Fibonacci, é dado por uma equacdo de segundo grau, em que
x2x10, apresentando duas solucdes reais (Oliveira, 2018).

A partir da explanacdo apresentads, a secdo seqguinte traz 8 metodologia
do trabalho.

METODOLOGIA

Esta secdo dedica-se a realizacdo dos caminhos metodoldgicos diante do
objeto de estudo matemaético e da investigacdo em torno dos objetos de apren-
dizagem voltados a esse. Assim, inicialmente foi realizado um levantamento
bibliogréfico em torno da sequéncia de Padovan e dos objetos de aprendiza-
gem selecionados e disponiveis no software GeoGebra.

A comunidade GeoGebra trata-se de um repositério de aplicacdes
desenvolvidos com o software GeoGebra, elaborados por diversos membros
cadastrados na plataforma, permitindo que os objetos de aprendizagem sejam
visualizados e baixados para os seus respectivos dispositivos. Com isso, gera
a possibilidade de introduzi-los em sala de aula de forma gratuita, explorando
diversos assuntos e dreas de ensino, além do compartilhamento de recursos.

Sugere-se que o estudo da sequéncia de Padovan inicie a partir do res-

gate alguns aspectos histéricos e mateméticos, para que os estudantes possam
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adquirir conhecimentos prévios. Apds isso, os objetos de aprendizagem dis-
poniveis na comunidade GeoGebra devem ser apresentados, para que assim
possam ser selecionados dois desses, com o viés de explorar esses nimeros nas
aulas de Matemética dos anos finais do Ensino Médio.

Ao buscarmos mapear as construcdes sobre os nimeros de Padovan e
sua sequéncia na comunidade do GeoGebra, encontramos algumas ativida-
des que podem ser replicadas como objetos de aprendizagem em sala de aula.
Ressalta-se que ao realizarmos a busca utilizamos inicialmente os termos “ndme-
ros de Padovan” e “sequéncia de Padovan”, mas ndo encontramos construcdes
relacionadas, pois ndo ha trabalhos desenvolvidos em lingua portuguesa sobre
o tema dentro da comunidade.

Em seguida, ao inserirmos apenas a palavra “Padovan’, surgiram op¢des de
materiais que podem ser utilizados, no idioma holandés, os quais mapeamos e
catalogamos no Quadro 1:

Quadro 1: Mapeamento das construcdes sobre a sequéncia de Padovan.

Titulo no repositério Link de acesso
Padovan meetkundig https://www.geogebra.org/m/G2M9CBqb
Padovan Triangular Spiral https: /www.geogebra.org/m/egBmghbX
Padovan-Folge https://www.geogebra.org/m/yxpuuchm
het plastisch getal https: /www.geogebra.org/m/np6KstmG
ruimtelijke voorstelling https: //www.geogebra.org/m/hgUg9gWM
rij als spiraal https://www.geogebra.org/m/RZqZxeTj]
Padovan Spiral https: /www.geogebra.org/m/A5K3EENg
Espirales, iris y girasoles https://www.geogebra.org/m/pfnkr2cd
berekenen met matrices https://www.geogebra.org/m/De97zKyV

Fonte: Geogebra.org

A investigacdo foi aprofundada com a selecdo de dois objetos de apren-
dizagem dos materiais catalogados no Quadro 1. Uma abordagem didética foi
elaborada para esses nimeros, focando na compreensdo da sequéncia e sua
visualizacdo, com uma proposta de aplicacdo para aulas de Matemética na
Educacdo Bésica. Este enfoque visa estimular o lado intuitivo e a capacidade
investigativa dos participantes envolvidos na pesquisa, proporcionando uma
compreensdo mais abrangente e aprofundada dessa sequéncia recorrente,
especialmente nos anos finais do Ensino Médio.
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Buscou-se selecionar objetos de aprendizagem que enfocam a represen-
tacdo geométrica da sequéncia de Padovan e sua forma matricial (Teorema 1)
para explorar a visualizacdo e outros métodos didéticos no estudo de sequén-
cias. Os objetos de aprendizagem escolhidos da comunidade GeoGebra foram
Padovan-Folge e berekenen met matrices. O primeiro trata da representacdo
geométrica da sequéncia de Padovan, enquanto o segundo aborda sua forma
matricial. Esses dois objetos foram selecionados por serem mais adequados para
o Ensino Médio, pois facilitam a compreensdo dos conceitos abstratos por meio
de representacdes visuais de forma pratica. Aimeja-se que a utilizacdo desses
recursos pedagodgicos possam proporcionar uma abordagem mais intuitiva e
investigativa, essencial para o desenvolvimento do raciocinio matemético dos
estudantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secdo apresenta uma proposta didatica com duas atividades, baseada
em dois objetos de aprendizagem selecionados da comunidade GeoGebra. A
partir disso, sdo elencados os procedimentos que podem ser utilizados em sala
de aula em uma possivel aplicacdo nos anos finais do Ensino Médio. Tdo logo,
as aplicacdes podem ser obtidas no préprio site GeoGebra, cujos respectivos
nomes sdo dados por: Padovan-Folge e berekenen met matrices, escolhidos
pelos autores dos objetos desenvolvidos.

A aplicacdo denominada de Padovan-Folge, tem como objetivo apresen-
tar a representacdo geométrica da sequéncia de Padovan, possibilitando ao
estudante visualizar a construcdo dos tridngulos equiléteros e compreender a
regra de formacao existente.

Antes de tudo, é necessdrio que o professor tenha iniciado o conteddo
de sequéncias, apresentando aos estudantes a relacdo com os nimeros perten-
centes 3 uma determinada sequéncia recorrente e a sua respectiva férmula de
recorréncia. E recomendado que o professor realize um estudo da sequéncia de
Fibonacci, resgatando a sua histéria e algumas propriedades mateméticas bési-
cas, tais como a forma matricial e sua representacdo geométrica.

Na Figura 2 tem-se retratada a espiral de Fibonacci, possibilitando com-
preender a regra de construcdo dos retdngulos. De fato, pode-se perceber que
o novo retdngulo é inserido de acordo com o maior lado do novo poligono
formado, permitindo que os nimeros de Fibonacci sejam visualizados e formem
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a conhecida espiral. Ramos (2013) desenvolveu a espiral de Fibonacci, deno-
minando-a de espiral durea e utilizando o software GeoGebra. Assim, o autor
relata que a regra de construcao é dada como sendo “a partir da sequéncia infi-
nita de retdngulos dureos, podemos desenhar a espiral durea tracando o quarto
de circunferéncia de cada um dos quadrados”.

Figura 2 - Espiral de Fibonacci

A
Fonte: Ramos (2013).

A partir disso, o professor poderd iniciar a atividade com o objeto de
aprendizagem, utilizando o controle deslizante com n = 3, para que assim pos-
sam ser visualizados os trés primeiros tridngulos de tamanhos iguais a 1. Esses
valores representam os termos iniciais da sequéncia de Padovan e é necessério
que sejam disponibilizados, visto que sem esses valores os estudantes ndo sabe-
rdo qual o tamanho dos tridngulos que irdo aparecer e nem o local correto em
que serdo inseridos.

Assim, a Figura 3 apresenta a forma como os estudantes irdo visualizar a
atividade de forma imediata, tendo o seu contato inicial com a férmula de recor-
réncia e os tridngulos equiléteros disponiveis. Com isso, espera-se que busquem
em seus conhecimentos prévios qual o tamanho do proximo tridngulo a ser inse-
rido e qual o tamanho que este deve ter, observando a relacdo de recorréncia e
os valores jé estabelecidos nos tridngulos presentes.

Ainda nesse momento, é interessante que os estudantes tenham com-
preendido a regra de construcdo da representacdo geométrica de Fibonacci e

a relacdo de recorréncia de Padovan, para que assim possam avancar na ati-
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vidade e conseguir um pensamento intuitivo diante da visualizacdo da figura
apresentada.

Figura 3 - Tela inicial do objeto de aprendizagem

P(n)={ 1 n=1,2,3 }

Pn— 2)+’P(n -3), n>3

Fonte: Comunidade GeoGebra.org

Na Figura 4 é demonstrada a resposta esperada dos alunos ao inserir um
tridngulo de tamanho 2, seguindo a légica da soma dos dois tridngulos de tama-
nho 1. Ademais, estimula-se que busquem quais os novos tridngulos que vdo ser
inseridos e o local onde cada um deverd ocupar na figura:

Figura 4: Resposta referente ao proximo tridngulo inserido

1, n=1,2,3
P(")={P(n—2)+P(n—3), n>3 }

Fonte: Comunidade GeoGebra.org
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Finalizando a atividade, tem-se a Figura 5 em que apresenta a represen-
tacdo geométrica, denominada de espiral de Padovan por formar uma espiral
seguindo os tridngulos equiléteros inseridos:

Figura 5: Espiral de Padovan (Representacdo geométrica)

W)

Padovan-Zahlen

1, n=1,2,3
P(n)={P(n—2)+P(n—3), n>3 }
Weiters gilt:
n=15 P(n) = P(n— 1)+ P(n—5)
—

0| 00|~ | @ || u= | wa b=

o =afen || co| b pa i [ [—

®

Fonte: Comunidade GeoGebra.org

Com isso, espera-se que os estudantes compreendam que os tridngulos
sdo inseridos de acordo com o maior lado do novo poligono formado. Para
tanto, tem-se os valores da sequéncia variando de n = 1 até n = 15, sendo possi-
vel movimentar a construcdo por meio do controle deslizante. A tabela (a0 lado
esquerdo da Figura 5) permite que sejam verificados os valores pertencentes a
sequéncia de Padovan, interligando o contetdo de Geometria com sequéncias
recorrentes (Algebra).

E importante a integracdo de demais conteidos da Matemaética, uma vez
que muitos estudantes ndo compreendem a necessidade de estudar deter-
minados assuntos, além de que ndo conseguirem assimilar e contextualizar a
ligacdo que existe entre diversas dreas e assuntos. A exemplo disso, o profes-
sor pode ainda citar algumas aplicacdes da sequéncia de Fibonacci na natureza
(Ramos, 2013), permitindo diversas contribuicdes em simetria e entre outros.
Tem-se ainda a relacdo da sequéncia de Padovan com a arquitetura e padrdes
de medida, explorando o nimero plastico, oriundo da divisdo de um termo da

P

n

sequéncia pelo seu anterior = 1,32 (Vieira, 2020).
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Por fim, na exploracdo deste primeiro objeto de aprendizagem, tem-
-se que o professor poderd mostrar o passo-a-passo da construcdo da espiral
(representacdo geométrica), por meio do botdo com formato de seta (localizado
abaixo da espiral). Permitindo desse modo, que os participantes possam verificar
as estratégias utilizadas, potencializando o que foi compreendido e os erros que
venham a ser cometidos.

A segunda atividade proposta é denominada na comunidade GeoGebra
de berekenen met matrices e tem como objetivo estudar o teorema referente a
forma matricial da sequéncia de Padovan.

Tao logo, tem-se a Figura 6, permitindo uma visualizacdo da tela inicial
do objeto de aprendizagem em que os estudantes irdo deparar-se inicialmente.
Feito isso, o professor deve mostrar a forma matricial como uma alternativa de
obter os termos da sequéncia, sem utilizar necessariamente a recorréncia pro-
priamente dita:

Figura 6: Forma matricial de Padovan (inicial)

n=0

®

01 0\" /1 Puin
001 ) -[1])={ P
110 1 Prys
voor n=0 krijgen we:
010\ /1 1 P1=
D01 |l 1)=11 P,=1
110 1 1
Py=1

Fonte: Comunidade GeoGebra.org

A priori, o professor pode apresentar a composicdo da forma matricial de
Padovan (ver Figura 7), destacando:

« 3 parte cinza representa os zeros de preenchimento da matriz, pos-
suindo a sua quantidade dada pela ordem da sequéncia menos 1 (por
isso tem-se a quantidade de somente dois zeros para Padovan de ter-
ceira ordem);




ANOS

z Formagao de professores (Vol. 3)
24 ISBN: 978-65-5222-025-7

CONEDU

 apartevermelha representa a matrizidentidade, possuindo a sua ordem
em relacdo & ordem da sequéncia (por isso tem-se a matriz identidade
2 x 2);

« a parte azul é denominada de operador e apresenta os coeficien-
tes da recorréncia da sequéncia (Vieira, Alves, Catarino e Rodrigues,
2020). Como a sequéncia de Padovan pode ser reescrita na forma
P =0P  +1P _,+1P . n>3 entdo pode-se observar a presenca dos
coeficientes 0,1,7;

3 outra matriz contida somente com os nimeros 1s, possui os valores
iniciais da sequéncia, denominada de vetor de inicializacdo.

Figura 7: Composicdo das matrizes

01 0\" 1 Py
00 1 |- 1])=] Pu
110 1 Pors

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apds essa explicacdo, espera-se que os estudantes constatem que ao ele-
var a matriz a valores numéricos de , obterdo os termos da sequéncia de Padovan
de forma répida e matricial. A Figura 8 apresenta o célculo para o valor de =1,
permitindo que sejam retomados os conceitos de sequéncias recorrentes e mul-
tiplicacdo de matrizes. Logo, ao elevar a matriz a 1, serd obtida a mesma matriz e,
apos isso, multiplicada pelo vetor de inicializacdo. Resulta-se nos valores 1,1 e 2,
que representam os termos de P, 1,P, 1,P, 2.

Figura 8: Forma matricial de Padovan (continuidade da atividade)

n=1

@

01 o\" 1 P
00 1) | 1])]=] P
110 1 Pois

voor n=1 krijgen we:

01 0\' /1 1 Pr=1
-0 B
110 1 2

P4=

Fonte: Comunidade GeoGebra.org
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A Figura 9 permite a realizacdo do célculo para n = 2, vislumbrando os
passos realizados para a obtencdo de demais valores da sequéncia de Padovan
pelo método matricial. Assim, para n = 2, tem-se que:

01 0y (1) (0 0 131} (B=1
00 1| |1|=[1 1 off1|{=|B=2
1 10) (1) o1 1)l1) =2

Figura 9: Forma matricial de Padovan (seguimento da atividade)

voor n=2 krijgen we:
010\ /1 1 Ps=1
D01 Al 1)=1 2 Py=2
1 1 0 1 2

Fonte: Comunidade GeoGebra.org

Por fim, a Figura 10 avanca um pouco mais, substituindo o valor de = 3. Tao
logo, tem-se que o célculo realizado permitird chegar a conclusao:
01 0y (1) (11 0)(1) (B=2
00 1) 1j=|011|1|=|R=2
1 1011 11 1)11 =3

Figura 10: Forma matricial de Padovan (finalizacdo da atividade)

n=3

®

0 1 nos Pt
( 0 G ) - ( i ) - Pn+2
L1 1 Pn+3

0
1
0
voor n=3 krijgen we:
0
1
0

J(0)-(1) e

Pe=3

Fonte: Comunidade GeoGebra.org
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A aplicacdo oferece a capacidade de calcular valores superiores para ,
seguindo o mesmo método apresentado para os valores anteriores. Este recurso
de aprendizagem é relevante, pois permite aos alunos confirmar seus célculos e
proporciona uma visualizacdo detalhada dos passos e procedimentos utilizados
para determinar os termos da sequéncia de Padovan. Deste modo, a atividade
proposta pode promover a compreensdo da estrutura da sequéncia, a partir da
interacdo com o material, permitindo aos estudantes explorar e experimentar
ativamente o processo matemaético.

O primeiro objeto de aprendizagem explorado também proporciona
uma relevancia para as préticas pedagdgicas nos anos finais do Ensino Médio,
visto que resgata a visualizacdo e forma geométrica da sequéncia, permitindo
incentivar o lado intuitivo dos estudantes diante de uma abordagem geomé-
trica e infegracdo do contedo de sequéncias recorrentes com a Geometria. O
GeoGebra traz um suporte diferenciado nesse sentido, tornando um facilitador
do contetdo, bem como das préticas fornecidas aos professores.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao explorar o estudo da sequéncia de Padovan, a pesquisa desenvolveu
uma abordagem metodoldgica de forma exploratéria, proporcionando uma
andlise e selecdo dos objetos de aprendizagem disponiveis na comunidade
GeoGebra.

A abordagem proposta da respectiva sequéncia destaca-se como um
processo significativo, em que o modelo exploratério emerge como metodo-
logia crucial para a sua transmissdo, sendo eficaz como objeto de ensino. Essa
evolucdo, centrada nas abordagens mencionadas, evidencia a adaptacdo e a
contextualizacdo desse conteldo matemético para um contexto educacional
mais amplo.

A construcdo e discussdo deste trabalho nos mostra como determinadas
ferramentas nos permite integrar conteddos e ampliar as préticas pedagdgicas.
Além disso, reforcamos a necessidade de demonstrar matematicamente este
assunto, tomando os devidos cuidados para que assuntos distintos da matema-
tica de forma implicita no tema sejam interpretados corretamente. Assim, o uso
do GeoGebra proporcionou subsidio algébrico, sendo uma abordagem dife-
renciada para a compreensdo do tema.
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Em direcdo ao futuro, a intfencdo é estender a aplicacdo para as aulas de
Matemética das turmas dos anos finais do Ensino Médio, consolidando uma
validacdo mais abrangente e promovendo discussdes enriquecedoras sobre
os resultados obtidos. Este enfoque metodoldgico visa contribuir significativa-
mente para o campo educacional e aprimorar a compreensdo da sequéncia de
Padovan no contexto do estudo de sequéncias.
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