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RESUMO

O Programa Futuras Cientistas é um projeto desenvolvido pelo Centro de
Tecnologias Estratégicas do Nordeste e é destinado a estudantes e profes-
soras do ensino médio, tendo como obijetivo principal estimular o interesse
e promover a participacao de mulheres professoras e estudantes nas areas
de Ciéncia e suas Tecnologias, através de sua aproximacdo a Centros
Tecnolodgicos e Instituicdes de Ensino e Pesquisa. Com base nesses principios,
a imersdo cientifica objetivou a popularizacdo da Ciéncia e das Tecnologias,
bem como a construcdo e o aprofundamento de conhecimentos na area da
biologia molecular por estudantes do ensino médio de escolas publicas.
Devido a pandemia do COVID-19 a imersdo cientifica teve sua versdo virtual
com o uso de aulas tedricas e préaticas sincronas, bem como palestras sobre
temas relevantes para a construcdo de novos saberes, tanto no ambito socio-
cultural como no cientifico. O processo de ensino-aprendizagem consistiu de
cinco momentos diferentes: o primeiro foi de sondagem dos conhecimentos
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prévios das participantes; o segundo momento foi a abordagem sobre o
DNA, compreendendo aula tedrica-expositiva e aula pratica de extracdo de
DNA de morangos; no terceiro momento foi realizada aula tedrica sobre o
RNA acompanhado de uma aula pratica, que consistiu na confeccdo de uma
maquete da estrutura do RNA pelas participantes; no quarto momento, foi
ministrada aula tedrica sobre proteinas, e sequencialmente aula préatica para
a identificacdo de proteinas em alimentos; por Ultimo houve debate e discus-
sGes sobre 0s assuntos abordados bem como a avaliacdo do conhecimento
construido durante a imersao, mediante a producdo de relatério cientifico
e apresentacao de resultados para todas as estudantes do programa e para
as instituicOes participantes. As atividades permitiram ao longo da jornada
cientifica favorecer de maneira pratica e didatica a analise e discussdo dos
temas trabalhados, facilitando assim o entendimento coletivo e a construcao
de novos saberes.

Palavras-chave: Acidos nucléicos, Futuras Cientistas, Ciéncia & Tecnologia,
RNA, Ribossomos.
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INTRODUGAO

Futuras Cientistas é um projeto desenvolvido pelo Centro de Tecnologias
Estratégicas do Nordeste (CETENE) e é voltado para o desenvolvimento
de atividades cientificas transdisciplinares nas areas das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, abrangendo Quimica, Fisica, Matematica, Biologia
e Engenharias. O programa é destinado a estudantes e professoras de ensino
médio e tem como objetivo principal estimular o interesse e promover a par-
ticipacdo de mulheres professoras e estudantes do ensino médio, nas areas
de Ciéncia e Tecnologia, através de sua aproximacdo a Centros Tecnologicos
e InstituicGes de Ensino e Pesquisa. Com base nesses principios, a imersdo
cientifica objetivou a popularizacdo da ciéncia e das tecnologias, bem como a
construcdo e o aprofundamento de conhecimentos na area da biologia molecu-

lar por estudantes do ensino médio de escolas publicas.
A biologia molecular é a area da biologia que busca estudar os organismos
do ponto de vista molecular, focando principalmente na base que da origem a
todos organismos, mediante a sincronicidade entre RNAs e DNAs que posterior-
\ mente ddo origem a proteinas (VITORIA et al. 2018). A estrutura tridimensional
da molécula de DNA foi elaborada por James Dewey Watson (1928-) e Francis
Harry Compton Crick (1916-2004), sendo o modelo mais conhecido e utilizado
no Ensino de Biologia. A descoberta do DNA, bem como o desenvolvimento do
modelo tridimensional tiveram grande relevancia nos estudos do DNA e sobre
a hereditariedade, o que possibilitou o desenvolvimento de estudos na area da
Biologia Molecular (ANDRADE & CALDEIRA, 2009). O DNA é constituido por uma
fita dupla em forma de espiral (dupla hélice) que é composto por nucleotideos,
0s quais sdo constituidos por moléculas de aclcar (desoxirribose), fosfato e
bases nitrogenadas - adenina, timina, citosina e guanina. Essas bases sdo de
grande influéncia para a formacdo e evolucao dos seres, uma vez que, gragas as
suas recombinacdes, hoje é possivel ter uma imensa diversidade de espécies da

flora e fauna (ANDRADE, 2019).

Com base nesses conhecimentos, faz sentido estudar como as informa-
cOes genéticas sdo transcritas e traduzidas pelo RNA, possibilitando uma melhor
compreensdo acerca das fungdes do RNA. O RNA é um acido nucleico (assim
como o DNA) que funciona na regulacao e decodificacdo dos genes. Esses aci-
dos, juntamente com carboidratos, lipidios e proteinas, compdem o grupo de
substancias indispensaveis para todas as formas de vida. A principal funcdo do
RNA é produzir proteinas a partir de informacdes adquiridas do DNA.
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Por esse motivo, uma das grandes premissas da biologia molecular é de
que “o DNA faz o RNA fazer proteinas” (ANDRADE & CALDEIRA, 2009). A estrutura
do RNA, difere do DNA por ndo formar fita dupla, pelo aclcar ser uma ribose,
enquanto no DNA é uma desoxirribose, uma vez que ele apresenta oxigénio e
suas bases nitrogenadas sdao: adenina, uracila, citosina e guanina. No processo
de transcricdo do DNA para RNA, a base nitrogenada timina é substituida pela
uracila (BATISTA, 2017).
De modo geral, para que se tenha uma proteina é necessario que o DNA seja
transcrito em RNA e, assim, a partir desse acido nucleico é formada a proteina
que realizara diversas e complexas fun¢des no interior celular e, consequente-
mente, em todo organismo vivo (MOREIRA, 2015).
O dogma da biologia molecular descreve e explica o processo pelo qual o
DNA é transcrito em RNAm, esse é traduzido originando as proteinas, as quais
irdo constituir tecidos, 6rgaos, sistemas e organismos (ANSELMO, 2014).
A compreensdo dessas caracteristicas estruturais e funcionais desses aci-
dos nucleicos podem ser trabalhadas de maneira mais lUdica e interativa com
os aprendizes, visando maior compreensdo e construcdo de competéncias no
\ tema, visto que se trata de um dos assuntos mais complexos da biologia abor-

dados na grade curricular de estudantes do ensino médio. Melo & Carmo (2009)
ressaltam a contribuicdo de metodologias que amplificam a acessibilidade dos
estudantes a conhecimentos de processos biologicos que na maioria das vezes
ndo sdo explorados em sala de aula. Essas abordagens permitem a confeccao
de modelos didaticos (geralmente de baixo custo) que podem ser utilizados em
métodos didaticos na propria sala de aula, proporcionando agilidade e eficién-
cia no processo de construcdo do conhecimento.

Com base nisso, o objetivo dessa imersdo cientifica foi possibilitar as estu-
dantes uma vivéncia cientifica em um centro de pesquisa de referéncia de modo
a estimular o senso critico e a curiosidade sobre os aspectos cientificos e tecno-
l6gicos, bem como suas interacdes com o meio. Além disso, a imerséo objetivou
aprofundar e fixar os conhecimentos prévios das estudantes na area de biologia
molecular, trazendo exemplos préaticos do cotidiano.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida no Centro de Tecnologias Estratégicas do
Nordeste (CETENE) através do Programa Institucional Futuras Cientistas. Para
este plano de trabalho foram selecionadas cinco estudantes do ensino médio
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de escolas publicas de diferentes localidades da Regido Nordeste. A imersdo foi
realizada no periodo de 03 a 31 de janeiro de 2022 de modo virtual em diferentes
etapas (Tabela 1), todas utilizando as plataformas Google Classroom e Google

Meet.
Etapas Objetivos Tempo de duragao
~ « Selecionar estudantes inscritas no programa Fu-
Selegdo das S R
7 turas Cientistas, de acordo com o seu desempe- 1 més
participantes
nho escolar.
Envio dos Kits de aula « Favorecer e dar suporte a constru¢do de novas
pratica para a residéncia  competéncias através das aulas praticas na area 2 semanas
das estudantes de Biologia
« Apresentar os membros da equipe de tutoria e
conhecer as estudantes participantes;
Primeiro contato entre . o . o
: « Sondar e identificar os conhecimentos prévios
a equipe de tutores e as . 4h
- das participantes;
estudantes participantes
« Estabelecer o nivel de aprofundamento sobre os
assuntos a serem trabalhados.
~ « Colaborar para a constru¢do de novos saberes;
Apresentacgdo da
infraestrutura dos « Fazer conhecer a existéncia e fungdo de diversos ah
laboratérios de pesquisa  equipamentos laboratoriais;
do CETENE . A .
« Popularizagdo da Ciéncia & Tecnologia.
« Compreender a estrutura e o funcionamento da
molécula do DNA;
Aula tedrica expositiva  « Entender a importancia do DNA para a manuten-
~ . 4h
sobre o DNA cdo davida;
« Conhecer as tecnologias e técnicas que estdo re-
lacionadas ao DNA.
; « Extrair e conhecer o DNA do morango;
Aula pratica de extracdo h
de DNA de morangos « Desenvolver o senso de organizacdo e desenvolvi- 4
mento de protocolos laboratoriais.
« Identificar as diferencas entre o RNA do DNA;
Aula tedrica expositiva . Entender como as tecnologias desenvolvidas a 4h
sobre 0 RNA partir do RNA podem ajudar na prevencdo ou no
tratamento de doencas.
Aula prética de « Construir uma maquete da estrutura do RNA;
confeccdo de maquete . |dentificar e diferenciar as bases nitrogenadas do 4h
da estrutura do RNA DNA e RNA.
« Conhecer a constituicdo das proteinas;
A dric ositi ! A ’
Ul E26iTies) @il « Compreender a importancia das proteinas; 4h

sobre as proteinas
« Descrever a sintese proteica.
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Etapas Objetivos Tempo de duragdo

« Identificar proteinas nos alimentos;

« Aplicartécnica para identificacdo de proteinas em

A Ati )
ula prética sobre a i — ah

identificacdo
« Desenvolver habilidades no desenvolvimento de
protocolos laboratoriais.

« Instruir as estudantes acerca das regras normati-

Aula expositiva acerca vas de elaboracdo e constru¢do de um texto cien-
das instrucdes para tifico; ah
o relatorio mea{ € « Esclarecer os elementos que comp&em uma
apresentagdo apresentacio cientifica e sobre aimportancia dos
mesmos na divulgacdo da pesquisa cientifica.
] « Desenvolver novas competéncias comunicativas;
Apresentacdo final das ah

estudantes « Capacitar as estudantes na exploragdo dos recur-
sos audio-visuais para apresentacdes cientificas.

Apds a selecao para participar da imersao cientifica, as estudantes recebe-
ram kits em suas residéncias contendo o material necessario para a realizacao
das aulas praticas. Para a execucdo do plano de trabalho proposto foram minis-
tradas aulas tedricas e praticas sobre os temas: DNA, RNA e proteinas, todas
utilizando o suporte de salas de aula virtuais.

Posteriormente a selecdo das estudantes, o inicio do desenvolvimento
se deu por meio de uma avaliacdo diagndstica inicial para sondagem sobre os
conhecimentos prévios que as estudantes haviam construido ao longo de suas
vidas escolares. Entdo, a partir de uma conversa simples foi possivel identificar
quais assuntos deveriam ser mais trabalhados durante a imersdo cientifica.

Apds a sondagem foi realizado um tour cientifico virtual com as estudan-
tes pelos laboratérios do CETENE explicando sobre o funcionamento de alguns
equipamentos, bem como sobre as pesquisas que estdo em andamento na
instituicao.

Em seguida foi ministrada uma aula tedrica sobre o DNA onde foram abor-
dados os assuntos de estrutura, replicacdo e informacao genética, por exemplo.

Apds a aula tedrica e esclarecimento de algumas duvidas sobre o tema, foi
realizada uma aula pratica para a extracdo de DNA de morangos. Para essa pra-
tica foi utilizado um saco plastico tipo “zip loc”, morangos, filtro de papel, funil e
10 ml da solucdo de extracdo (composta por: sal de cozinha, detergente, alcool
etilico gelado e 4gua).

Mediante as instrucbes de um dos tutores, as estudantes pegaram os
morangos (devidamente limpos) e colocaram dentro de um saco plastico do
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tipo “zip lock” e em seguida procederam com a trituragdo manual por 2 minu-
tos. Em seguida, foi adicionada a solugdo de extragdo (composta por 50ml de
detergente, 15g de sal de cozinha e 900ml de dgua) e novamente a mistura foi
homogeneizada. Posteriormente, o material foi filtrado e uma aliquota foi trans-
ferida para um tubo de ensaio. Foi adicionado alcool gelado no tubo de ensaio e
com o auxilio de um palito de madeira foi possivel mover e observar o DNA extra-
ido. Nesse momento o pesquisador tutor responsavel pela préatica incentivou o
debate com as estudantes que relataram a construcdo de novas competéncias
a partir dos conhecimentos cientificos explanados.

O tema abordado na aula tedrica seguinte foi o RNA, incluindo principal-
mente os aspectos estruturais e funcionais. Para esse tema foi realizada uma
aula pratica de confeccao de uma maquete representativa da fita de RNA para
que as estudantes pudessem fixar os conhecimentos construidos durante a
aula tedrica expositiva. Na ocasido, a tutora responsavel pela pratica promo-
veu um debate entre as estudantes, associando o RNA com o DNA estudado
anteriormente, fazendo conexdes entre os temas que auxiliaram ainda mais na
consolidacdo dos saberes construidos.

Seguindo com o plano de trabalho proposto, a aula seguinte foi uma aula
tedrica expositiva sobre as proteinas, que abordou assuntos como a composi-
cdo das proteinas, aspectos estruturais, funcionais e a importancia do tema no
dia a dia das estudantes bem como correlacionando o tema com os assuntos
ja trabalhados virtualmente. Apos a aula tedrica foi promovido um debate pela
tutora responsavel, para verificar se as estudantes tiveram alguma dificuldade
na compreensao de algum assunto bem como de reforcar todo o conhecimento
que ja havia sido construido desde o inicio da imersdo.

Posteriormente, foi realizada uma aula pratica para a identificacdo de
proteinas nos alimentos. Para tanto, foram utilizadas amostras de alguns ali-
mentos (agua, agua de cdco, coalhada, proteina isolada de ervilha, agua com
sal, agua com acucar), reagente biureto (identificador de proteinas), tubos de
ensaio e pipeta de pasteur. Importante ressaltar que as amostras enviadas para
as estudantes ndo continham nenhuma identificacdo, portanto essa pratica foi
de carater investigativo. Foi pedido que as estudantes adicionassem para cada
tubo de ensaio ImL da amostra do alimento a ser analisado e em seguida 2mL
do reagente biureto para que, nas amostra com contelido proteico, a solucdo
mudasse a coloracao azul para uma cor arroxeada.

Apds pipetar o reagente, foi pedido que as estudantes agitassem suave-
mente os tubos de ensaio para facilitar a reagdo das proteinas com o reagente
especifico (biureto). Em seguida foi feita a observacdo das reagdes e a discussao
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dos resultados obtidos. A partir desse momento foi realizada uma discussao
acerca da origem das amostras e sobre a coloracdo que cada uma ficou ao
receber o reagente especifico para proteinas. Essa pratica além de investiga-
tiva permitiu aos estudantes a terem contato com alguns materiais e utensilios
laboratoriais que nunca tinham tido a oportunidade de manusear. Além disso,
tiveram a experiéncia de testar um método analitico de determinacao da pre-
senca / auséncia de proteinas em alimentos.

Apds a realizacdo das aulas expositivas e praticas, foi realizado uma discus-
sdo para o esclarecimento de dlvidas sobre os temas abordados, bem como
explanacdo sobre a organizacdo do relatorio e da apresentacao que foi realizada
no final da imersdo cientifica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A imersao foi realizada na modalidade online (a distancia) em virtude da
pandemia do sars-cov-2/ covid 19. Nesse momento da histéria, o ensino e os
eventos voltados a educacdo tiveram que se adaptar a nova realidade de modo
a ndo impactar negativamente no processo de ensino e aprendizagem.

O uso de metodologias ativas pode diminuir as lacunas entre a autonomia
do estudante e o processo de ensino e aprendizagem nos modelos de ensino
ndo presenciais, através da insercdo de aulas sincronas, onde a participacdo
ativa do aprendiz apresenta mais chances de éxito (DOSEA et al. 2020). Nesse
contexto, o Google Classroom é uma ferramenta que varias instituicdes vém uti-
lizando para conduzir aulas no ensino remoto, tendo a popularizacao de seu
uso alcancada no contexto da pandemia. Outra ferramenta que possibilitou a
ministracao de aulas a distancia foi o Google Meet, permitindo realizar reunides
e aulas online. Essa nova realidade virtual possibilita ampliar as possibilidades
de comunicacdo, estreitando o contato dos educandos com o educador e com
as competéncias a serem construidas (MENEZES & FRANCISCO, 2020).

Nesse contexto, a imersdo cientifica do Programa Futuras Cientistas pelo
segundo ano consecutivo teve sua versao virtual com o uso de aulas tedricas e
praticas sincronas, bem como palestras sobre temas relevantes para a constru-
cdo de novos saberes, tanto no ambito socio-cultural como no cientifico.

Na construgdo de novos saberes é importante que novos conceitos apre-
sentem alguma relagdo com o que ja foi previamente elaborado, caso contrario,
ndo haverad aprendizagem, pois a construcdo de novos saberes relaciona-se
com a expansdo de conhecimentos, e por essa razdo a aprendizagem so ocorre
quando consideramos o que é previamente conhecido pelo aprendiz (Fig. 1).
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Figura 1. Sequéncia de eventos possiveis no processo de expansdo dos
conhecimentos tendo como base os conhecimentos trazidos pelo aprendiz.

Conhecimentos Aulas tedricas Aulas praticas

prévios expositivas interativas

Geralmente, os planos educacionais ndo sao apresentados de maneira
eficiente aos educandos, uma vez que ndo conseguem atrair o interesse pelos
conteldos propostos. A correlagdo dos assuntos estudados com a vida cotidiana
dos aprendizes sdo pontos importantes a serem considerados no processo de
ensino e aprendizagem (PONTES, 2019).

Uma das caracteristicas que marcam o ensino de Biologia é a maneira abs-
trata com que os assuntos sdo apresentados aos estudantes, perfazendo na
memorizacao de nomenclaturas, o que repele parte dos estudantes em gostar
da area de Ciéncias Biologicas (MARQUES, 2018). A genética é uma das sub areas
da biologia que apresentam um nivel de importancia e complexidade conside-
raveis e por isso é uma das areas da biologia onde os estudantes apresentam
mais dificuldade em compreender e construir o aprendizado.

Apesar de ser uma area relativamente nova, no entanto, a Biologia molecu-
lar é, entre as diversas areas da Biologia, a que mais se desenvolveu nos ultimos
anos, principalmente devido aos avancos da gendmica e da genética clinica
(CAMARGO et al. 2007).

Foi observado como as ferramentas Google Sala de Aula e Google meet
possibilitam transpor a sala de aula tradicional para um ambiente virtual atra-
vés de recursos digitais, onde o aprendiz elabora e constroi seus saberes em
seu préprio ritmo. Além disso, possibilita um feedback rapido e interativo do
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processo de ensino e aprendizagem, possibilitando avaliar a evolu¢ao do pro-
cesso de construcdo de conhecimentos (SILVA & SANTOS JUNIOR, 2019).

Apos a sondagem inicial acerca dos conhecimentos prévios das estudan-
tes sobre biologia molecular, foi possivel conhecer suas dificuldades e entdo
entender em quais pontos os tutores poderiam aprofundar ou enfatizar em
cada assunto estudado. A primeira aula foi sobre a historia do DNA, abordando
desde a descoberta, estrutura, funcdo, aplicagdes tecnoldgicas, com destaque
para os testes genéticos e caracteristicas herdaveis. Abordar esse assunto de
maneira aplicada ao cotidiano das estudantes foi fundamental para a melhor
compreensdo desse tema. Apds a aula tedrica houve um debate sobre exames
de paternidade, caracteristicas fisicas herdaveis e hereditariedade. Seguindo a
programacao, no dia seguinte foi realizada uma aula pratica para a extracdo do
DNA de morangos. O material necessario para extracao foi enviado com dias de
antecedéncia para a residéncia das estudantes.

No inicio da aula foi realizada a confericdo do material para aula préatica e
em seguida procedeu-se com a leitura do protocolo analitico para a extragdo de
DNA. Inicialmente os morangos foram colocados no saco plastico e em seguida
esmagados manualmente por 2 minutos. Posteriormente foi adicionada a
solucdo de extracdo composta por detergente neutro, sal de cozinha e agua.
Depois o material foi filtrado para um tubo falcon. Em seguida foi adicionado
lentamente o alcool gelado no tubo e com o auxilio de um palito de madeira foi
possivel suspender o DNA (Fig. 2 Ae B).

Figura 2. Extracdo de DNA de morangos. A) Adicao do élcool gelado e visualizacao
da precipitacdo do DNA no tubo falcon. B) Suspensdo do DNA extraido de

morangos.




Area Temética : e
Pesquisa em Ensino de Ciéncias (Biologia, Quimica, Fisica) e Matemética COﬁOpeSC

A expressdo facial das estudantes revelou um momento de descobertas e
de aprendizados a partir da experimentacao, que possibilitou-as manipular e
visualizar um componente biologico muito citado em aulas tedricas.

No processo de ensino-aprendizagem as aulas praticas sdo consideradas de
grande importancia por serem utilizadas como auxiliares na compreensao das
aulas tedricas e consolidacdo dos conhecimentos construidos, favorecendo um
entendimento mais amplo dos contelidos pelos aprendizes. Uma aprendizagem
prazerosa nao pode depender exclusivamente de estruturas e equipamentos.
Alternativas simples e diferentes podem motivar os estudantes a elaborar e
construir seus conhecimentos a partir de questionamentos simples do coti-
diano (LIMA & GARCIA, 2011).

Dando sequéncia as atividades previstas no plano de trabalho, a aula
tedrica sobre RNA despertou a curiosidade das participantes acerca do pro-
cesso de fabricagdo das vacinas. O debate foi bastante oportuno uma vez que
se discutiu sobre a fabricagdo das vacinas, dentre elas a elaborada pela Pfizer
utilizando a tecnologia de mRNA no combate do virus SARS-CoV-2, aprovada e
regulamentada por 6rgdos oficiais em todo o mundo. Na ocasido, as estudan-
tes construiram a estrutura do RNA (Fig. 3) e foram capazes de discutir sobre o
assunto fazendo o link com o assunto de DNA, destacando as diferencas entre
os dois acidos nucléicos.

Figura 3. Maquete de RNA confeccionada por uma das participantes. - fita simples
com suas bases nitrogenadas: Citosina= amarelo, Uracila= vermelho, Adenina=azul
e Guanina= verde.
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Apds asdiscussdes para aconexdo entre ostemas DNA e RNA, foio momento
de integrar o assunto de proteinas. A aula tedrica expositiva foi realizada tra-
zendo varios exemplos do cotidiano das aprendizes, trazendo a importancia das
proteinas em aspectos de interesse, vivenciado por elas, por exemplo, cabelo,
pele, alimentacdo, etc.

A experiéncia de manusear alguns materiais laboratoriais e conseguir
identificar proteinas em alimentos tornou o estudo desse assunto muito mais
atrativo no processo de aprendizagem. Como as estudantes receberam fras-
cos contendo as amostras de alimentos sem identificacdo, foi um momento
de curiosidade e muitas descobertas ao perceber a mudanca de coloracdo de
alguns alimentos para a um tom mais arroxeado, enquanto outro se apresentou
um tom de roxo mais claro e outros ndo modificaram suas cores (Fig. 4).

Figura 4. Anélise para determinacdo da presenca de proteinas em alimentos.
Amostra 1: dgua+biureto; Amostra 2: dgua de coco+biureto; Amostra 3: proteina
isolada de ervilhatbiureto; Amostra 4: coalhada+biureto; Amostra 5: padrdo de
albumina+biureto.

Ao adicionarem o reagente biureto nos tubos que continham os alimentos
ricos em proteinas, as estudantes puderam visualizar a mudanca de colora-
¢do para arroxeado nas amostras de coalhada, a proteina isolada de ervilha e
o padrdo de albumina (proteina do ovo). A vivéncia cientifica mesmo que de
maneira virtual aproximou as aprendizes de conhecimentos biotecnolédgicos
com aplicagBes praticas, viabilizando o processo de aprendizagem.

A aula de identificacdo de proteinas em alimentos foi baseada na pratica
da aprendizagem significativa, onde o professor se preocupa menos em trazer
respostas prontas, instigando os aprendizes a fazerem um esforco para compre-
ender e ser o sujeito ativo do seu processo de aprendizagem (FRANCA & SOUSA,
2015). O ensino por investigacao estimula a curiosidade dos aprendizes, com
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énfase nas habilidades e competéncias que podem ser construidas (CARDOSO
et. al. 2021).

Desse modo as metodologias ativas de aprendizagem surgem como novos
caminhos visando a formacdo dos sujeitos, de modo a atender as demandas
do ensino, possibilitando maior engajamento entre a realidade dos aprendizes
com a construcdo de uma aprendizagem significativa (FRANCA & SOUSA, 2015).

Além disso, no processo virtual de aprendizagem, o aprendiz é reconhecido
como o principal responsavel pelos saberes construidos, de modo que para que
esse processo ocorra de maneira satisfatéria é necessario que o mesmo esteja
motivado a aprender sobre determinado assunto. Por isso, no periodo de ins-
cricdo da jornada cientifica, as participantes puderam conhecer os planos de
trabalhos que seriam desenvolvidos, juntamente com seus respectivos objeti-
vos. Dessa maneira, as estudantes puderam selecionar o projeto pelas linhas de
pesquisa especificas de acordo com as suas afinidades pelos temas.

E por meio da compreens3o e contextualizacdo dos conhecimentos estuda-
dos que o aprendiz tem condicdo de construir competéncias e de se posicionar
de maneira coerente, frente a diversos temas (MOURA et al. 2013).

CONSIDERAGOES FINAIS

O programa Futuras Cientistas é uma grande janela para a popularizagao
da Ciéncia e Tecnologia e para além desse papel importantissimo na divulga-
cdo das pesquisas desenvolvidas no CETENE, é uma excelente oportunidade
de aproximar mulheres a pesquisa cientifica, com incentivos que vao além a
insercdo das jovens no convivio e rotina dos laboratérios, com experimentos,
discussdes e foruns. O programa traz palestras motivacionais sobre pesquisado-
ras que fizeram grandes descobertas na ciéncia e que gracas a essas pesquisas
hoje em dia conseguimos ter uma melhor qualidade de vida.
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