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RESUMO

A construcdo da maquete do Macico Gericind-Mendanha na Baixada
Fluminense no Rio de Janeiro voltada para a formacdo docente, faz parte do
projeto Geografia e Formacao Cidada na Baixada Fluminense: elementos para
uma aprendizagem significativa dos contelidos escolares. O projeto procura
fomentar o debate centrado na necessidade do uso dos recursos didaticos na
formacdo cidada dentro da escola, via aprendizagem significativa dos conteu-
dos. Dessa forma, nos voltamos a formacdo de professores. O objetivo geral é
analisar a construcao da maquete do Macico Gericiné-Mendanha na Baixada
Fluminense como recurso didatico na formacdo de professores de Geografia
do Instituto Multidisciplinar da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(M/UFRRJ). A partir de textos sobre Maquetes e outros recursos didaticos no
Ensino de Geografia, relatamos a oficina denominada “Construcdo e o uso
de maquetes no Ensino de Geografia” realizada no Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) de Geografia. A metodologia esté presa
as pesquisas qualitativas, envolvendo a leitura de textos, etapas de constru-
cdo da maquete e discussdo de seu uso como recurso didatico. A maquete do
Macico Gericind-Mendanha configura-se como um recurso didéatico relevante
no ensino de Geografia Fisica da Baixada Fluminense especialmente para as
aulas de geografia na escola béasica. A maquete no ensino de Geografia ndo
deve serum fim e sim um meio de ensino-aprendizagem dos conceitos e con-
telidos geogréaficos.

Palavras-chave: Maquete, Gericind-Mendanha, Baixada Fluminense, Ensino
de Geografia Fisica, Formacao de professores.
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INTRODUGAO

texto integra o projeto de pesquisa A producdo de material didatico de

geografia sobre a Baixada Fluminense como Inovacdo Pedagbgica na

Escola Publica desenvolvido com o apoio do CNPq via PIBIC e do Edital
Jovem Cientista do Nosso Estado (JCNE-FAPERJ). O projeto esta vinculado ao
Laboratério de Ensino, Pesquisa e Extensdo na Educacdo Bésica do Instituto
Multidisciplinar (IM) da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) e
ao Programa de Pos-Graduagdo em Geografia (PPGGEO/UFRRJ).

A pesquisa destaca a necessidade de uma formacdo docente em geografia
que leve em conta uma abordagem interdisciplinar no ensino. Essa postura de
longe compactua com o fim da abordagem disciplinar do ensino de geografia no
curriculo nacional e sim tece um diédlogo para intensificar a producdo do conhe-
cimento no ambiente escolar. Essa postura é relevante num momento em que
muito se questiona a presenca das ciéncias humanas no ensino médio brasi-
leiro, especialmente as disciplinas escolares de geografia e de histéria. Partimos
do pressuposto que uma abordagem interdisciplinar auxiliaria muito nas prati-
cas docentes e elas devem estar presentes desde a formacao desse profissional.

O objetivo geral é analisar a constru¢ao da maquete do Macico Gericiné-
Mendanha na Baixada Fluminense como recurso didatico na formacdo de
professores de Geografia do IM/UFRRJ.

A metodologia é qualitativa e ancora-se no referencial teérico sobre a tema-
tica abordada, destacando textos sobre a construcdo de maquete, o ensino de
geografia e area estudada. Inclui também o uso mapas cartografico da area de
estudo e a realizacdo de uma oficina na Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro.

Atividades como estas que apresentaremos ao longo do texto, reforcam a
necessidade da construcdo e o uso de recursos didaticos no ensino de geografia
nas escolas publica.

Pararealizacdo do estudo da Geografia de um lugar, geralmente
sdo utilizadosmapas, mas, apesardedocumentos tecnicamente
muito adequados, os mapas sao de dificil compreensdo, como,
por exemplo, aos alunos de ensino fundamental e médio. Por
meio de uma maquete é possivel ter o dominio visual de todo
conjunto espacial que é sua temética e por ser um modelo tridi-
mensional, favorece a relacdo entre o que observado no terreno
e no mapa. A percepc¢do da tridimensionalidade exige conhe-
cimentos de curvas de nivel e hipsometria (altura). (SANTOS,
2010, p.1).
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Portanto como ressalta o autor necessitamos de alguns conhecimentos
para nos apropriarmos do lugar como conceito dentro da geografia e neste sen-
tido selecionamos a maquete geografica.

Relatamos a oficina denominada “Construcdo e o uso de maquetes no
Ensino de Geografia” realizada no ano de 2017 no Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) de Geografia do Instituto Multidisciplinar
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (IM/UFRRJ) cuja preocupa-
cdo inicial era a construcdo de um recurso didatico que parte da informacao
bidimensional (o mapa hipsométrico) para uma informacdo tridimensional (a
maquete). A oficina tinha previsdo de ser refeita em 2021 novamente com o
PIBID de Geografia, mas ndo foi possivel devido a pandemia da Covid-19.

De acordo com Almeida & Zacharias (2004, p. 54):

Dos trabalhos que consideram a terceira dimensdo no plano
Almeida (1994) destaca que, a maioria, falta uma melhor
definicdo sobre como usar os modelos tridimensionais no
ensino-aprendizagem da representacao plana do relevo, abor-
dado pela cartografia através das curvas de nivel ou pelas cores
hipsométricas.

De forma a deixar a situacdo mais dificil, prossegue Almeida (1994) esse
ultimo tipo de mapa métrico é usado quase de forma exclusiva nas publica¢des
didaticas (livros, Atlas, murais), que raramente fazem alguma referéncia sobre as
curvas de nivel. O que é facilmente comprovado observando algumas das cole-
¢Oes de livros didaticos mais conhecidos e adotado nas escolas. Neste contexto:

A maquete deve entdo ser um procedimento didatico bidimen-
sional para o tridimensional, do concreto ao abstrato - e ndo o
contrario - para que ensino seja adequado ao modo como a
crianca aprende (ALMEIDA, 1995 apud ALMEIDA & ZACHARIAS,
2004, p. 55).

Portanto sua elaboracdo como representacao tridimensional do relevo do
macico do Gericiné-Mendanha na Baixada Fluminense no Rio de Janeiro é fonte
diversificada no ensino-aprendizagem da Geografia para uma andlise integrada
da paisagem, procurando transformar o método de ensino de maneira préatica
e descontraida de alguns conceitos da disciplina geografica de uma forma mais
eficaz.

A maquete permite uma concreta manipulacdo e visualizacdo, em ter-
ceira dimensdo (3D), de diferentes dados e informac0es, construida a partir
de uma base cartografica plana, em duas dimensdes (2D), podendo ser usada,
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principalmente, por estudantes do ensino fundamental (5% ou 6° série), que
ainda apresentam um nivel de abstracdo insuficiente para a interpretacdo de
mapas e cartas hipsométricos.

[...] a maquete aparece como o processo de restituicdo do
‘concreto’ (relevo) a partir de uma ‘abstracao’ (curvas de nivel),
centrando-se af sua real utilidade, complementada com os
diversos usos deste modelo concreto trabalhado pelos alunos
(SIMIELLI, et al., 1992, p. 6).

Desse modo, a maquete permite ao professor explorar diferentes conteu-
dos da Geografia Escolar, tanto de aspecto fisico (geomorfologia, hidrografia,
geologia entre outros) quanto humano (urbanizagdo, cultura, economia etc.), ou
inter-relacionar ambos os aspectos em diferentes escalas cartograficas e geo-
graficas sobre o modelo. Segundo SIMIELLI et al (1992, p.19):

F importante que no momento em que os alunos estejam tra-
balhando com a maquete consigam, de acordo com seu nivel,
produzir conhecimento. Essa producdo se faz a partir das infor-
macoes que os elementos da maquete em si traduzem, assim
como de informacdes que possam ser sobrepostas a maquete
e trabalhados para a elaboracdo de conceitos e de fendomenos,
como também de suas interagGes com o relevo.

Mesmo em tempos em que o uso de softwares de Sistemas de Informacdes
Geogréficas (SIG) alcancou um numero grande de escolas da educacdo basica
possibilitando a manipulacdo virtual de dados e informacdes espaciais, ainda
a maquete se apresenta como um recurso didatico relativamente simples e
barato de construir, se comparada com o uso de softwares de SIG e hardwares
necessarios para a utilizagdo desses sistemas. A maquete se constitui de fato
num recurso didatico acessivel a niimero maior sujeitos educacionais.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada é qualitativa e estd embasada no referencial teo-
rico da area de Educacdo e do Ensino de Geografia, especialmente em trabalhos
focados na constru¢ao de maquetes no ensino geografia e a aprendizagem sig-
nificativa. Dentre os referencias destacam-se: Paganelli (1982), Santos (2001,
2003, 2010, 2017), Almeida & Zacharias (2004), Simielli et. al. (2007, 1992), Souza
(2007) e Almeida (2007, 1994).

A metodologia procura colaborar para uma andlise centrada nas diferentes
praticas pedagbgicas abordadas por meio do referencial tedrico e construcao
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de materiais didaticos, como a maquete, evidenciando a relacdo teoria-pratica
com suas praticas disciplinares e interdisciplinares no cotidiano escolar.

A construcdo e o uso de recursos didaticos ampliam a possibilidade de
um trabalho interdisciplinar no ensino regular e continua sendo uma pratica
desafiadora. Propostas para sua efetivacdo vém encontrando resisténcias nas
salas de aula sejam elas conscientes ou ndo, com reflexos diretos no traba-
lho dos professores e na rotina dos estudantes, assim como no processo de
ensino-aprendizagem.

A cerca dos procedimentos técnicos e metodoldgicos é Simielli et al (1992)
que, pela primeira vez, publica suas experiéncias sobre a confeccao da Maquete
do Brasil sob o titulo Do Plano ao Tridimensional: a maquete como recurso dida-
ticoeem Simiellietal. (2007) num segundo artigo reforca a metodologia utilizada
e publica outro artigo denominado Maquete de relevo: um recurso didatico tri-
dimensional, ambos no Boletim Paulista de Geografia (BPG) da Associacdo dos
Gedgrafos Brasileiros - Secdo Sdo Paulo (AGB-SP), respectivamente nos nime-
ros 70 e 87.

Os procedimentos utilizados pela professora Simielli tendo alcancado
bons resultados e, frente a possibilidade de seu uso como recurso didatico, foi
apresentada com metodologia no 8o Encontro Nacional de Gedgrafos, da AGB,
ocorrido em julho daquele ano, em Salvador (BA) e, reapresentada no | Encontro
de Professores de Geografia de 1°, 2° e 3° graus do Estado de Sdo Paulo’, em
agosto de 1990, no departamento de Geografia e Faculdade de Educacao - USP/
SP. Desde entdo, diversos trabalhos sobre construcdo de maquetes e diversas
metodologias sdo testadas no Brasil e algumas publicadas, como Santos (2001,
2003, 2017).

Os trabalhos com maquetes no ensino de geografia, normalmente explo-
ram a maquete como modelo tridimensional, como proposta metodologica,
como um meio didatico do ensino de Geografia, para explicar os diferentes
espacos geograficos e as diferentes paisagens geograficas presentes no Brasil
e no mundo.

Santos (2001) sistematiza as etapas para a construcdo da maquete: 1.
Escolha da drea da maquete; 2. Selecdo da base topogréfica e as curvas de nivel;
3. Transposicao das informacdes; 4. Selecao dos aparelhos utilizados; 5. Aquecer
o cortado de isopor; 6. Cortar o isopor ou outro material selecionado; 7. Montar
as curvas de nivel; 8. Colar as curvas de nivel; 9. Cobertura com massa corrida

1 Atualmente seria Ensino Fundamental, Ensino Médio e Ensino Superior.
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ou outro tipo de acabamento; 10. Pintura; 11. Uso de diversos materiais e 12.
Acabamento com base na tematica abordada. (Veja figura 1).

O projeto A producdo de material didatico de geografia sobre a Baixada
Fluminense como Inovacdo Pedagbgica na Escola Publica, procura fomentar
o debate centrado na necessidade do uso dos recursos didaticos na formacdo
cidada dentro da escola, via aprendizagem significativa dos conteldos, onde os
professores e alunos possam ir além dos temas e contetidos trabalhados pelas
orientacGes curriculares e de fato, que esse conhecimento construido dentro da
escola e nas aulas de geografia tenham sentido no dia a dia.

Analisamos a seguir a maquete a partir da questdo da tridimensionalidade
do espaco geografico e depois o processo de construgao e de uso da maquete
do Macico do Gericiné-Mendanha no estado do Rio de Janeiro com alunos do
curso de Geografia do IM/UFRRJ.

Figura 1. Etapas para a construcdo da maquete geografica

i 4= ethos utllizados . > 5 - Aquacer o cortador
Aparefho : 3 lsopor.

9 - Coberlwa com massa cor-
ada, '

10 - Piura 11 - Materials diversos .. 12~ Acabamento ,

Fonte: Santos (2001)
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A MAQUETEE A QUESTAO DA TRIDIMENSIONALIDADE DO
ESPACO GEOGRAFICO

Em sua proposta metodologica para a compreensdo da tridimensionali-
dade, Almeida (1994) apresenta as vantagens da maquete para o dominio e a
destreza sobre o espaco:

a) Contorna a dificuldade da representacdo plana da terceira
dimensdo; b) Permite ver o todo e refletir sobre ele através de
um modelo reduzido; c) Ndo exige compreensdo de relagdes
matematicas de medida para entender que se trata de uma
reducdo (uma miniatura); d) Ha, mesmo na forma tridimen-
sional que se aproxima do real, uma eleicdo de simbolos para
representar os objetos e uma selecdo dos mesmos, resultando
em um certo grau de generalizacdo, que é aspecto fundamental
da cartografia; e) Projeta o sujeito para fora do contexto espa-
cial no qual esta inserido, permitindo-lhe primeiro estabelecer
relacGes espaciais entre a posicdo do seu corpo e os elemen-
tos da maquete; depois, com seu deslocamento em torno da
maquete, assume perspectivas diferentes e é forcado a se des-
centrar para estabelecer relacdes espaciais entre os elementos
na maquete e ndo mais em relacdo ao proprio corpo. (ALMEIDA,
1994 apud ALMEIDA & ZACHARIAS, 2004, p. 58).

A construcdo da maquete pode somar-se as experiéncias citadas pela
autora, as quais se acrescentam as reais dificuldades vivenciadas pelos alunos
durante a construcdo do relevo brasileiro sob a perspectiva tridimensional, con-
forme proposta de Simielli et. al. (1992 e 2007).

E notério que os alunos do ensino fundamental ainda negligenciam o
dominio sobre as paisagens do territério brasileiro, sobretudo suas formas de
relevo - planalto, planicie e depressdo. Portanto, estes alunos ainda apresentam
dificuldades em abstrair conhecimentos sobre os compartimentos geomorfolo-
gicos apresentados por Ross (1995), pelo fato de estes apresentarem-se como
algo ainda “muito complexo” para suas realidades cartogréaficas. Todavia, essa
classificacdo € usada quase que de modo exaustivo em publicacles didaticas
desse ciclo de ensino.

O futuro professorde geografia e o professor de geografiajaformado podem
utilizar a construcdo de maquete como algo concreto e de maneira mais préatica
é uma forma de efetivar o construtivismo nas aulas de geografia do ensino fun-
damental. Uma vez que a construcdo e o uso da maquete nao se tratam de um
fim didatico e sim de um meio didatico na leitura de varios elementos do espaco
geografico.
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Associada a nova proposta do relevo brasileiro, a construcdo de maquetes
contribui, sem duvida, para a evolu¢do do aluno no conhecimento geomor-
foldgico, permitindo ao professor tratar diretamente os tipos de relevo e os
processos a eles relacionados, em sua tridimensionalidade. Quando desenvol-
vida de modo ludico e, a0 mesmo tempo, rigoroso e criterioso, por docentes
comprometidos com as necessidades do processo ensino-aprendizagem, as
maquetes tornam-se uma pratica escolar para a alfabetizacdo cartografica, que
é importantissima nas séries iniciais do ensino fundamental, pelos motivos que
assinalamos em outro lugar.

E importante salientar que a pratica da confeccdo de material didatico é
essencial nos cursos de graduacdo em geografia. Nossa proposta, com os cursos
é aformacdo de um professor dinamico e criativo na sala de aula.

A CONS'I:RUQAO E USO DA MAQUETE DO MACICO
GERICINO-MENDANHA NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Geografia de foi ministrada em cinco encontros de 4 horas cada, no Laboratério
de ensino do Instituto Multidisciplinar da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (IM/UFRRJ). A oficina foi ministrada para os bolsistas, professores de
geografia e coordenadores do PIBID de Geografia do IM/UFRRJ.

Neste texto ndo vamos reproduzir as etapas detalhadas da construcao
dessa maquete, destacamos que seguimos a metodologia de construcdo de
Simielli et.al. (1992, 2007) e Santos (2003, 2010). Nestes textos 0 passo a passo é
detalhado.

Vamos utilizar a oficina para destacar a abordagem interdisciplinar voltada
para o ensino de geografia e em especial as aulas de geografia no ensino béasico.
Escolhemos a construcdo da maquete o Macico Gericind-Mendanha, por ser
uma formagdo geoldgica-geomorfologica muito proxima da UFRRJ - campus
Nova Iguacu, dessa forma essa elevacdo do relevo faz parte do cotidiano desses
bolsistas e professores de geografia envolvidos no curso. Destacamos ainda o
papel relevante e importante na formacao de professores que o PIBID assumiu
ao longo desses anos que vigora o projeto.

O Macico Gericind-Mendanha esta localizado no extremo setentrional da
regido carioca e tem como ponto culminante o Pico do Guandu, com 964m
de altitude, situado ao norte do Morro do Gericind, que tem altitude de 887m.
Apresenta uma orientacdo NE-SW, tem seu flanco meridional abrupto, caindo
suavemente para norte. (Fig.2)

d. '} 10.46943/VII.CONAPESC.2022.01.044 m

\ A oficina denominada Construcdo e o uso de maquetes no Ensino de




Area Tematica q“’
Geociéncias e Geografia: Pesquisa, Ensino e novas metodologias A COﬂOpeSC

O Macico de Gericind-Mendanha é constituido, de modo geral, por gnaisses,
cortados por veios e diques de fonolito; encontramos também varios afloramen-
tos de rochas alcalinas: sienito, nefelinicos e foiaito; principalmente no Morro do
Marapicu. Além das rochas alcalinas, também sdo encontrados tufos vulcanicos
na nascente do Rio Guandu do Sapé, em Campo Grande, assim como bombas
vulcanicas; portanto, comprova-se a existéncia de uma chaminé vulcanica entre
0s Morros do Manoel José e do Guandu. A chaminé ndo quer dizer uma cratera
de vulcdo, mas isso € outra discussdo que pode ser trabalhada com a maquete
do macico.

Figura 02. Localizacdo do Macico Gericind-Mendanha
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A magquete foi construida com a base cartografica do Gericind-Mendanha
(Vejafigura 3), no tamanho A0 (841 x 1189 mm) cuja equidistancia entre as curvas
de nivel era de 50 metros. A base foi adaptada do trabalho de Motoki et al (2008).

Figura 03. Mapa topografico do Macico Gericiné-Mendanha .
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Mapa topografico do Macico Gericind-Mendanha - Rio de Jangira ™7 Cineiisinais
Atividades: Maguete - Perfil topograficos - Escarpas— Referéacia wulcdaica — Dranagem = Vertente - Declividade ﬂCNPq
Fonte: BOTOR, A. et al. (2008} adapragde SANTOS, C (2021) s

Fonte: Santos, 2021

Uma das aulas foi feita uma breve exposicdo da relevancia da construcdo de
maquetes no ensino de geografia e da maquete como recurso didatico. Depois
dividimos o grupo em duas equipes (veja figuras 3 e 4) que construiram seguindo
a mesma metodologia, metade da maquete do Macico Gericin6-Mendanha
cada, onde se uniu ambas as partes no final para o acabamento (pintura e colar
a vegetacdo).

O material utilizado pelo pouco tempo e pouco recurso optamos por folhas
de isopor de meio, massa corrida, tinta guache branca e verde, cola branca, ser-
ragem de textura média, cortadores artesanais de isopor, estilete e régua.

Nas figuras 4 e 5 as equipes estao utilizando a lixa fina sobre a massa cor-
rida para dar acabamento.
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Figura 4. Equipe Gericino

Fonte: Santos, 2017
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Em seguida temos a etapa da pintura da maquete com tinta guache pre-
parada com a mistura de tinta verde, tinta branca e cola branca (preparacdo de
uma tinta plastica) e depois a colagem da vegetacdo feita de serragem tingida
de verde.

Devido ao pouco tempo 0 acabamento da maquete do Gericind-Mendanha
foi simplificado pois a maior intencdo era propiciar a construcdo e discussao de
um recurso didatica pelos cursistas. Destacando que a maioria esta em forma-
cao docente, com bolsista do PIBID.

Segundo Souza (2007, p.11) “Recurso didatico é todo material utilizado
como auxilio no ensino-aprendizagem do conteldo proposto para ser aplicado
pelo professor a seus alunos”. Neste caso a maquete do Gericiné-Mendanha
passa a ser pensando como tal devido a seu direcionamento para o ensino de
geografia.

Sabendo daimportancia que os recursos didaticos tém e as varias formas de
usa-lo no dia a dia da escola e que estes auxiliam no desenvolvimento de novas
praticas pedagbgicas para oferecer um ensino eficaz, decidimos que na feira do
conhecimento utilizariamos como recurso principal uma maquete, sendo ela a
base para que aconteca a interdisciplinaridade, onde os alunos aprendam na
pratica, ou seja, eles construiram o recurso pedagdgico com 0 nosso apoio,
desse modo passaram a se envolver na construcao e adquirir novos saberes ao
mesmo tempo reforcando os ja existentes.

Souza (2007) comenta assim a respeito disso:

O recurso didatico pode ser fundamental para que ocorra
desenvolvimento cognitivo da crianga, mas o recurso mais ade-
quado, nem sempre sera o visualmente mais bonito e nem o ja
construido. Muitas vezes, durante a construcdo de um recurso,
o aluno tem a oportunidade de aprender de forma mais efetiva
e marcante para toda sua vida. (SOUZA, 2007, p. 133)

Os recursos didaticos tém como funcdo apenas de mediacdo no processo
da aprendizagem, fazendo ligacdo entre professor e aluno respeitando seu
espaco e sendo usado em momentos particulares. O professor ao utilizar os
recursos tem que ter uma boa compreensao do material e entendimento peda-
gbgico. Esse por sua vez tem de apresentar situagdes significativas para o aluno
ndo sendo dissociado de sua realidade, mas sim fazendo parte do curriculo. Na
figura 6 temos a maquete pronta e os cursistas no Laboratério Multidisciplinar
de Ensino, Pesquisa e Extensdo (LAMEPE) do Instituto Multidisciplinar da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (IM/UFRRJ).
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Figura 6. A maquete do Macico Gericind-Mendanha

Fonte: Santos, 2017b.

A maquete como recurso didatico ndos e encera em sua constru¢do, muito
pelo contrario a partir desta construcao que tematica infindaveis podem ser
exploradas no ensino em geral e em especial na geografia.

CONSIDERAGOES FINAIS

Dessa forma entra a abordagem interdisciplinar vinculada principalmente
a atividades e/ou materiais elaborados por estudantes e professores que pode
sera maquete, procurando romper com a dificuldade por parte dos professores
em desenvolver a interdisciplinaridade. Essa dificuldade persiste em curriculos
de formacdo de docentes muito disciplinares.

As diferentes praticas dos professores de Geografia, sejam elas
disciplinares, interdisciplinares ou transversais, devem estar
presentes na efetivacdo do Curriculo de Geografia na Escola
Basica e essa presenca acena para um dialogo mais intenso
e desejado, entre teoria e a pratica no cotidiano da escola
(SANTOS, 2017, p.96).

A abordagem interdisciplinar ndo deve ser compreendida apenas como
planejamento e atuacdo colaborativa de profissionais de diferentes areas em
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atividades realizadas na escola e sim uma abordagem curricular integrada.
Corpo do texto em Arial 11, espacamento simples, depois 6pt, justificado
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