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INFLUENCIA LITOESTRUTURAL NA CONFIGURACAO DA
EROSAO LINEAR EM BACIA HIDROGRAFICA SOBRE A ZONA
DE CISALHAMENTO PERNAMBUCO OESTE (ZCPW)

INTRODUCAO

No interior do estado de Pernambuco, 0S processos  erosivos  sdo
caracterizados, principalmente, pela ocorréncia de fei¢fes erosivas lineares do tipo
ravinas e vogorocas. Diversos fatores ddo origem a esse tipo de processo erosivo, podendo
atuar de maneira individualizada ou conjunta, dependendo da regido em que ocorrem.
Dentre variados aspectos, a influéncia geoldgica pode ser considerada como um dos
agentes responsaveis pela origem e desenvolvimento da erosao linear (Silva; Viegas,
2021), ja que a litologia teria influéncia direta na intensidade das erosdes e a estrutura
geoldgica, na localizacéo e direcdo (Beavis, 2000).

Especificamente, a litologia pode influenciar o processo de erosdo através das
caracteristicas mineraldgicas e texturais das rochas presentes no substrato geoldgico
regional, condicionando a permeabilidade do escoamento e o carreamento de particulas
desprendidas pelo intemperismo. De maneira indireta, a litologia influencia ainda na
génese de solos, cujas caracteristicas herdadas da rocha matriz podem deixar a cobertura
pedoldgica mais suscetivel a erosdo. Quanto aos aspectos estruturais, por sua vez, Anazco
e Viana (2009), apontaram que lineamentos locais associados a anomalias estruturais,
podem aparecer alinhados com lineamentos ou tendéncias regionais, como acontece em
zonas de cisalhamento, nas proximidades de falhas transcorrentes.

A zona de cisalhamento Pernambuco Oeste (ZCPW) apresenta trend WNW,
infletindo para E-W, no centro oeste do estado de Pernambuco. Esta consiste em uma
zona milonitica de alta temperatura com até 10 quildmetros de largura, que terminaria
para leste em uma larga zona transpressiva, com a foliagdo milonitica encurvando se para
nordeste (VVasconcelos, 2016). Nos terrenos desenvolvidos sobre a ZCPW, os lineamentos
e foliacbes litologicas condicionaram a dire¢do e sentido das redes de drenagem,
demonstrando o grau de controle estrutural sobre os elementos que compdem as paisagens

regionais.
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Especmcamente no municipio de Floresta, as fei¢fes erosivas lineares ocorrem
significativamente e em diferentes setores, concentrando-se nos terrenos desenvolvidos
sobre a zona milonitica, cujos lineamentos estruturais e litologias controlam as redes de
drenagem locais e podem exercer influéncia na configuracdo das formas lineares de
erosdo. Assim, o objetivo deste estudo € analisar a influéncia de aspectos geoldgicos na
configuracao das fei¢Ges erosivas lineares e compreender de que forma os lineamentos,
falhas e fraturas associadas a ZCPW condicionam os padrdes de direcdo dessas feicdes

de incisdo em uma bacia hidrogréfica experimental situada no municipio de Floresta (PE).

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia hidrogréafica selecionada area em estudo esta localizada no municipio de
Floresta (Figura 1), na regido semiarida do Estado de Pernambuco, as margens da rodovia
PE-360. A éarea de estudo, denominada de bacia hidrogréfica do riacho do Moura, esta

situada a 4,8 km de distancia da cidade de Floresta e possui area total de 4,31 km2.

Figura 1: Mapa de localizacdo da bacia hidrografica do riacho do Moura.
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Fonte: os autores, 2024.

A area de estudo esta posicionada ha cerca de 470 metros de distancia a norte da
zona de cisalhamento Pernambuco Oeste (ZCPW), cuja litologia local é composta por

ortognaisses anfiboliticos, anfiboliticos-biotiticos, quartzodioriticos e tonaliticos,
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parmalmente mlgmatlzados de alto grau metamorfico, pertencentes ao Complexo

Floresta (2132 Ma). Ocorrem na bacia hidrogréfica, rochas metamaéficas tabulares
encaixadas no Complexo Floresta, compostas por metagabros, metanortositos,
metadioritos, quartzo-dioritos, biotita tonalitos, dentre outras, integrantes da Suite
Malhada Vermelha (2118 Ma) (Bezerra, 2018).

Regionalmente se formaram superficies planas resultantes de processos de
aplainamento generalizado em condicOes climéticas secas. Na &rea de estudo o pedimento
possui declividade predominante entre 0-5% com inclinagdo geral no sentido NE/E — O-
NO (Trend da ZCPW) até o vale do rio Pajet (Neves; Mariano, 1999). A superficie
apresenta variacdo altimétrica entre 317 e 348 metros, com ocorréncia de ressaltos
topograficos, afloramentos rochosos e vale de fundo plano.

A classificagcdo climética regional, segundo Koppen, é do tipo clima BSh —
Semiarido quente, cujas temperaturas médias anuais se encontram entre 28°C no inverno
e acima de 30°C no verdo, aumentando as taxas de evapotranspiracdo. As chuvas se
iniciam no més de novembro e terminam em abril, onde a precipitacdo média anual é de
431,8 mm EMBRAPA (2001).

Na bacia hidrogréafica predominam os Luvissolos crémicos, caracterizados por
serem rasos a pouco profundos, com horizonte B textural e horizonte A fraco, revestidos
superficialmente por pavimento detritico, altamente susceptiveis aos processos erosivos,
em razdo da diferenca textural entre o horizonte A e o horizonte B (EMBRAPA, 2021).

Ocorrem ainda os Neossolos Litdlicos, caracterizados por serem pouco
desenvolvidos, rasos, ndo hidromorficos, com horizonte A diretamente sobre a rocha ou
horizonte C de pequena espessura. S8o pedregosos, moderadamente a excessivamente
drenados com horizonte A pouco espesso, cascalhento, de textura predominantemente
média. Segundo EMBRAPA (2021), sdo solos com grande susceptibilidade a eros&o,
principalmente a erosdo laminar e a formacéo de sulcos severa ou muito severa.

Recobrindo os solos ocorre a vegetacdo de caatinga, classificada como Savana
Estépica Parque, com arbustos e pequenas arvores, em geral de mesma espécie, e
distribuicdo bastante espacada, entremeadas com plantas herbaceas e gramineas (IBGE,
2012). Séo espécies que se caracterizam pela xerofilia (Caatinga hiperxerdéfila), sendo o

clima como principal fator de sua adaptacéo.
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MATERIAIS E METODOS

Os dados geoldgicos regionais, utilizados nesta pesquisa, foram extraidos da

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), cujos arquivos vetoriais (shp)
utilizados corresponderam a Carta Geoldgica-Geofisica da Folha SC-24-X-A-1V
(Floresta), escala 1:100.000.

Para a obtencédo da eroséo linear, foram utilizados como base, produtos derivados
do Projeto Pernambuco Tridimensional (PE3D), como ortoimagens e modelo digital do
terreno (MDT), com resolucdo de 1 metro e 0,5 metros, respectivamente. A partir do
MDT, foram extraidas curvas de nivel com equidistancia de 1 metro, e elaboradas
superficies sombreadas, segundo método de interpretacdo visual apontado por Zhang e
Liu (2019).

As erosdes lineares foram mapeadas em escala 1:5000 no software QGIS Desktop
3.16.1, e classificadas de acordo com o arranjo espacial (Silva et al., 2003; Lima et al.,
2023), a saber: [a] incisdo conectada a outra; [b] incisdo conectada ao canal fluvial e; [c]
incisdo desconectada do canal fluvial.

O relevo sombreado foi elaborado com 2 combinagGes de parametros distintos, de
forma a auxiliar na identificacdo e mapeamento da eroséo linear, a saber: [i] fator "Z"
(exagero vertical) 3, Azimute 315, Altitude 45; [ii] fator "Z" (exagero vertical) 3, Azimute
45 e Altitude 30. O primeiro evidenciou as erosdes presentes no setor Sul da bacia e o
segundo evidenciou os lineamentos estruturais onde estdo distribuidas as erosdes no setor
centro-leste e oeste da bacia. Nos sombreamentos foi adicionado a transparéncia de 70%
gue melhor evidenciou as erosdes lineares.

Para gerar os diagramas de rosetas, foi utilizado o software no software QGIS
Desktop 3.16.1, inserindo em seu banco de dados os arquivos SHP dos lineamentos das
erosdes, drenagem e estruturais. Em seguida, para gerar as direcdes preferenciais dos
lineamentos, foi definido como parametro padrédo a frequéncia absoluta das dire¢6es dos
lineamentos, permitindo a realizacdo do processamento dos dados. Por fim, foram
elaborados diagramas de roseta para cada tipo de lineamento tracado, utilizando o

complemento “line direction histogram”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da observacdo do mapa geologico da bacia hidrografica em estudo,
observou-se que as faixas litologicas seguem a mesma direcdo da ZCPW localmente,
indicando a influéncia sobre os lineamentos estruturais e de drenagem. Tal fato pode ser
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observado quando os lineamentos estruturais correspondem aos topos alinhados em forma

de “lombadas”, nos locais mais elevados, e aos leitos, especialmente ao leito do canal
principal, que tendem a se estabelecer na mesma dire¢do dos trends dos lineamentos
(Figura 2). Como apresentado por Maia e Bezerra (2014), as zonas de cisalhamento,
exercem forte influéncia e controle nas feicdes, em especial, nos macigos estruturais,
cristas lineares e vales escavados compondo areas mais altas e baixas do relevo,
orientando e seguindo as tendéncias estruturais.

A respeito das erosdes, foram mapeados 1.595 segmentos de feicGes erosivas
lineares em 2016, apresentando uma densidade de 369,4 segmentos/km?. As incisdes
erosivas ocorrem de forma generalizada em toda a area da bacia (Figura 2), concentrando-
se predominantemente nas regides central e leste. Entre 0os segmentos mapeados, 892
estavam interligados a outros segmentos erosivos, 649 estavam ligados a canais de
drenagem fluvial e 54 ndo apresentavam ligagdo com esses canais. A partir do
mapeamento na escala de 1:5000, verificou-se uma maior incidéncia de sistemas erosivos

e erosdes lineares nas regides central e leste da bacia.

Figura 2: Mapa geologico da bacia hidrogréfica do riacho do Moura com a
sobreposicao dos lineamentos e erosdes lineares; e os diagrama de rosetas dos

lineamentos mapeados.
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Fonte: os autores, 2024.

Contudo, observou-se que a direcdo predominante das erosdes lineares foi
transversal aos lineamentos estruturais (topos) e de drenagem, além de serem transversais
as faixas litoldgicas associadas a ZCPW (vide diagrama de rosetas — erosdo, figura 2).
Em campo, foi observado que as diferentes litologias apresentam forte quantidade de
fraturas que, na maior parte das vezes, ocorre perpendicularmente aos trends estruturais
e as direcdes das foliagdes. As erosdes lineares, por sua vez, encontram-se desenvolvidas
sobre a rede de fraturas, apresentando configuracdo perpendicular condicionada aos
fraturamentos (Figura 3).

Figura 3: Setor representativo demonstrando o sentido dos lineamentos e da foliagéo no
sentido geral da regido e formacéo de ravina (A); e o detalhamento das foliacGes e

sentido das fraturas dos ortognaisses (B).
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Fonte: os autores, 2024.

A partir das observacOes de campo e dos dados obtidos nos mapeamentos e
diagramas de rosetas, acredita-se que a génese das erosdes lineares na bacia do riacho do
Moura apresente relacOes diretas com outros elementos da paisagem, que nao aqueles
geoldgicos, como a torrencialidade das chuvas sobre os solos com mudanca textural
abrupta entre os horizontes, aliados a cobertura vegetal rarefeita.

Os elementos litoestruturais funcionariam como variaveis indiretas, onde: as
diferentes rochas podem determinar os tipos de erosdo linear (ravinas ou vogorocas) e a

maior/menor incidéncia em setores da bacia. Os lineamentos em si, ndo condicionam a
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direcéo das feicOes lineares, mas sim, as fraturas, que funcionam como pontos de fraqueza

que permitem a concentracdo do escoamento superficial e posterior incisdo linear e

desenvolvimento das erosoes.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise e interpretacdo dos dados obtidos, levando em consideracdo o objetivo
proposto, permitiram entender como 0s aspectos geoldgicos, particulares da ZCPW,
influenciam a distribuicdo e a configuracdo das fei¢Oes erosivas na bacia estudada. A
analise das fraturas presentes nas rochas, que, devido ao seu maior grau de fragilidade,
favorecem a intensificacao das feicOes erosivas e agravam 0Ss processos erosivos, também
foi fundamental para a compreenséo dessa variavel no contexto local e possivelmente
regional.

Com base na analise realizada na area de estudo, pode-se dizer que a analise da
erosdo a partir de abordagens geoldgicas pode fornecer dados importantes para se tentar
prevenir ou reduzir as areas sob intensos processos de erosdo que acabam formando
cenarios de degradagdo ambiental, que conduzem a situagdes de riscos e vulnerabilidades

sociais no municipio e na regiéo.

Palavras-chave: Processos erosivos; Geologia; Semiarido.
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