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Resumo

O objetivo deste artigo € apresentar uma pesquisa de natureza empirica desenvolvida no
Mestrado Profissional em Ensino de Astronomia (USP) pela autora, onde seu objetivo geral
foi realizar o ensino da astronomia observacional baseado nos saberes da cultura Guarani.
Considerando as concepgOes errOneas que devem ser evitadas ao abordar tematicas sobre
cultura indigenas e os aspectos gerais sobre a cultura Guarani, especialmente aos
conhecimentos relativos as observagdes celestes desses povos, foi desenvolvido uma prética
educativa para abordar a astronomia na cultura Guarani fazendo uso da metodologia ativa
baseada na gamificacdo. A narrativa, o simulador celeste e o sistema de feedback de um quiz
foram considerados como elementos de jogos que constituem essa metodologia. Foi
observado nos comentarios dos alunos a motivagdo para realizacdo do experimento
apresentado como um desafio, manifestacdes de envolvimento com a narrativa utilizada,
motivacdo para utilizar o simulador de céu, e admiracdo com a interculturalidade desse tema.

Palavras chave: interculturalidade, astronomia cultural, cultura Guarani,
observatorio solar, gamificacao.

Abstract

The objective of this article is to present an empirical research developed in the Professional
Master's Degree in Astronomy Teaching (USP) by the author, where its general objective was
to teach observational astronomy based on the knowledge of the Guarani culture. Considering
the misconceptions that must be avoided when approaching themes about indigenous culture
and general aspects about the Guarani culture, especially the knowledge related to the celestial
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observations of these peoples, an educational practice was developed to approach astronomy
in the Guarani culture using the active methodology based on gamification. The narrative, the
celestial simulator and the feedback system of a quiz were considered as game elements that
constitute this methodology. It was observed in the students' comments the motivation to carry
out the experiment presented as a challenge, manifestations of involvement with the narrative
used, motivation to use the sky simulator, and admiration with the interculturality of this
theme.

Key words: interculturality, cultural astronomy, Guarani culture, solar observatory,
gamification.

Relagoes céu-terra como possibilidade de abordagem intercultural

A diversidade do conhecimento sobre o céu que povos indigenas e comunidades tradicionais
possuem estd presente em todo territério brasileiro, mesmo em territérios urbanizados. Ainda
assim, esses saberes sdo pouco discutidos nos espagos de ensino e nem estdo registrados nos
livros didaticos (LIMA et al., 2014). Exercitar outros olhares sobre as diferentes formas de
saber que nos tire da imersdao de um tunico sistema cientifico-cultural, torna-se necessario para
valorizar a diversidade cultural brasileira e desfazer preconceitos que definem certas
sociedades como primitivas ou pré-cientificas por ndo se desenvolverem seguindo um modelo
cientifico.

Abordagens no ambito cultural, espiritual e ambiental, que geralmente sdo inexistentes nas
praticas da educacdo cientifica, podem ser exploradas no campo de estudo da Astronomia nas
Culturas, também conhecida como Astronomia Cultural, sendo um caminho de
desenvolvimento da interculturalidade, onde sua natureza interdisciplinar - e também
transdisciplinar - serve como porta de entrada para abordar tais assuntos.

Dessa forma, o ensino de astronomia tem potencial para promover a revaloriza¢ao de padrdes
mitico-simbolicos, reintegracdo da espiritualidade enquanto dimensao existencial, habituacao
com a incerteza inerente ao conhecimento, estimulando a convivéncia respeitosa entre
diferentes atores sociopoliticos e criando oportunidades de acesso e socializacao de multiplos
saberes. Nas palavras de Afonso, um grande pesquisador sobre astronomia nas culturas
indigenas do Brasil:

Devemos ressaltar o valor pedagégico do ensino da astronomia indigena para
os alunos do ensino fundamental e médio de todo Brasil, por se tratar de uma
astronomia baseada em elementos sensoriais (como as Pléiades e a Via
Lactea), e ndo em elementos abstratos, e também por fazer alusdo em
elementos da nossa natureza (sobretudo fauna e flora) e histéria, promovendo
autoestima e valorizacdo dos saberes antigos, salientando que as diferentes
interpretagdes da mesma regido do céu, feitas por diversas culturas, auxiliam
na compreensdo das diversidades culturais (AFONSO, 2006, p. 04).

Além desses valores pedagdgicos ressaltados por Afonso, outra justificativa para o
desenvolvimento de pesquisas e praticas de ensino dentro dessa tematica se refere ao pouco
conhecimento do sistema astrondmico indigena brasileiro dentro da comunidade cientifica e a
consequente perda desses conhecimentos com o rapido processo de globalizac¢do, tendo em
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vista as dificuldades em documentar, avaliar, validar, proteger e disseminar o conhecimento
tradicional dos povos nativos brasileiros (AFONSO, 2006).

Para fazer valer a legislagdo vigente, a Lei 11.645/08 (BRASIL, 2008) que torna obrigatorio
o ensino sobre Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena no curriculo oficial da rede de
ensino do pais, os desafios na educagdo em ciéncias baseadas em uma pedagogia intercultural
podem direcionar reflexdes e questdes sobre praticas educativas que possam ser aplicadas em
diferentes espagos de ensino, inclusive na modalidade de ensino ndo formal e no ensino a
distancia (EaD). Essas préticas, sendo desenvolvidas com metodologias ativas, podem
estimular a autonomia, criatividade e senso critico na concep¢ao do saber, e contribuir com a
valorizagdo e respeito as diversidades culturais.

A partir dessas perspectivas, o objetivo deste artigo € apresentar a pesquisa de Mestrado
Profissional em Ensino de Astronomia da Universidade de S@o Paulo, realizada pela autora
deste trabalho que teve como objetivo geral desenvolver uma pratica educativa sobre
astronomia na cultura Guarani com metodologia ativa baseada na gamificacdo (RODRIGUES,
2022).

Suporte teérico da pesquisa

O suporte tedrico que a pesquisa de mestrado da autora se fundamenta apresenta a defini¢do
conceitual que elucida o que se entende como cultura, sua relagdo com a astronomia, as
diferentes formas das abordagens interculturais e concepcdo adotada sobre metodologias
ativas e gamificagao.

No que tange a relacdo céu-terra na producdo de conhecimentos, com questionamentos e
respostas dadas por diferentes culturas que consideram suas formas de conhecer e atuar no
mundo, convencionou-se usar o termo Astronomia Cultural para essas relacoes com o céu que
diferentes culturas tém ou tiveram. Astronomia nas Culturas e Astronomia Antropoldgica sao
outros termos semelhantes que t€ém sido usados. Todos esses termos estdo relacionados com
areas interdisciplinares da arqueoastronomia e da etnoastronomia, podendo ser definido como:
“saberes, praticas e teorias elaboradas por qualquer sociedade, ou cultura, a respeito das
relacdes céu-terra e o que disso decorre nas suas dindmicas culturais e representagdes sobre o
mundo” (LIMA et al, 2014 p.100).

Para contextualizar as relacdes que envolvem educacdo e culturas, este trabalho se baseou no
que Walsh (2012) e Candau (2012) distinguem sobre trés perspectivas distintas utilizadas para
explicar a interculturalidade. A primeira € intitulada de relacional, referindo-se ao contato e
intercambio entre culturas, com trocas de saberes, tradi¢Oes, valores e préticas, podendo
ocorrer em condicoes de igualdade ou desigualdade. As autoras ressaltam que a
interculturalidade relacional pode se restringir aos contatos e relacdes individuais,
minimizando conflitos e assimetrias de poder entre pessoas e grupos pertencentes a culturas
diversas. Para Walsh (2012), a interculturalidade relacional deve problematizar, repensar e
evidenciar as relacdes que geram implicacdes sociais e politicas para que essa pratica tenha
um significado expressivo.

Para a perspectiva da interculturalidade funcional e critica, Walsh e Candau baseiam-se na
proposta do filésofo peruano Fidel Tubino, onde se apresenta o reconhecimento da
diversidade e diferenga cultural com metas de inclusdo da mesma no interior da estrutura
social estabelecida (WALSH, 2012), sem que esse reconhecimento e inclusdo questione o

Ituralismo e Interculturalidade




XIV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

modelo sociopolitico vigente que segue a ldgica neoliberal excludente e concentradora de
bens e poder (CANDAU, 2012). Na perspectiva funcional, a interculturalidade € assumida
como estratégia para diminuir as dreas de tensdo e conflitos de diversos grupos € movimentos
sociais que focam em suas questdes sdcio identitarias, favorecendo relacdes de tolerancia e
convivéncia através da assimilacdo desses grupos subalternizados a cultura hegemonica, sem
que isso afete a estrutura e as relacoes de poder vigentes pois ndao proporciona o
questionamento sobre as bases e imposi¢des do estado nacional, podendo ser conivente com o
modelo neoliberal existente.

Na interculturalidade critica essas questdes relativas ao modelo sociopolitico vigente e suas
relacdes excludentes dos grupos subalternizados historicamente sdo questionadas. A principal
diferenca entre a interculturalidade funcional e critica € o fato de a dltima questionar o sistema
colonial e suas relacdes de poder impostas por uma cultura dominante através do estado
nacional. A interculturalidade critica propde o questionamento das diferencas e desigualdades
estruturadas ao longo da histéria entre diferentes grupos socioculturais, étnico-raciais, de
género, orientacdo sexual, entre outros (CANDAU, 2012). A autora citada considera ainda
que essa perspectiva aponta a constru¢do de sociedades que assumam as diferencas como
constitutivas da democracia e sejam capazes de construir relagdes novas, verdadeiramente
igualitarias entre os diferentes grupos socioculturais, o que supde empoderar aqueles que
foram historicamente inferiorizados (ibdem).

Para desenvolver uma pratica educativa que possibilitasse a abordagem de uma
interculturalidade que d4 margem para refletir nas formas de imposi¢cdes do estado nacional
aos grupos subalternizados historicamente, optou-se em fazer uso da metodologia ativa
baseada na gamificagdo para envolver os estudantes e motivar acdes que promovam O
aprendizado e autonomia na constru¢ao do conhecimento, a fim de contribuir para o ensino de
ciéncias na modalidade de ensino ndo formal e no ensino a distancia.

Segundo Valente er al. (2017), as metodologias ativas proporcionam o protagonismo do aluno
em seu processo de conhecimento, se contrapondo as abordagens pedagogicas do ensino
tradicional onde a aprendizagem é centrada em um educador que transmite informacdes para
os alunos.

A estratégia de aprendizagem baseada em jogos é uma das possibilidades de realizar uma
metodologia ativa. O termo gamificacdo tem sido amplamente utilizado para se referir a
conteddos adequados em uma metodologia baseada em jogos ou ao uso de algum de seus
elementos. Esse termo apresenta muitas definigdes e sua forma escrita apresenta divergéncias
(ANDREETTI, 2019). A palavra que vem do inglés gamification, pode ser encontrada no
Brasil como gamificagdo ou gameficagdo. De modo geral, neste trabalho foi adotado a palavra
gamificacdo por ser o termo mais comumente citado nas pesquisas sobre o tema. E
considera-se como gamifica¢io o uso de elementos de jogos — dindmicas, mecanicas e estética
— para proporcionar motivagdo e engajamento em contextos de ndo jogo (KAPP, 2012;
BUSARELLO, 2016).

Para realizar uma abordagem de ensino baseado em saberes Guarani, foram utilizadas
referéncias indigenas, como o escritor Kaka Wera Jecupé e Cacique Jurema da Aldeia Mata
Verde Bonita - RJ, para compreender a forma de Ser e saber desses povos. As pesquisas de
Germano Afonso, Maria Inés Ladeira e Omar Fonseca foram outras referéncias fundamentais
na elaboracdo da prética pedagdgica apresentada neste trabalho, pois esses autores realizaram

4

lturalismo e Interculturalidade




XIV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

estudos de campo em aldeias Guarani para suas pesquisas etnograficas, o que é considerado
essencial por Jafelice (2015) em estudos sobre astronomia cultural.

Concepcoes erroneas que devem ser evitadas

Antes de apresentar neste trabalho alguns dos aspectos de uma cultura indigena, € necessario
compreender as concepgdes erroneas sobre os povos indigenas para que possamos corrigir e
evitar em nossas praticas de ensino a propagacdo de preconceitos e esteredtipos que podem
resultar em conflitos e fortalecimento da inferiorizacdo que perpassam essas culturas.

Em texto sobre as cinco ideias equivocadas sobre os indigenas brasileiros, Freire (2016)
apresenta a existéncia de aspectos equivocados que sdo encontrados nas representacdes mais
comuns sobre os indigenas no Brasil. O primeiro desses equivocos se refere a “culturas
congeladas”, como se essas culturas ndo passassem por processos de transformacdes e
hibridiza¢des ao longo do tempo e com o contato com outras culturas, onde muitos brasileiros
compreendem que o “indigena auténtico" é aquele que vive nu ou de tanga, no meio da
floresta, com arco e flecha, assim como foi descrito por Pero Vaz de Caminha (FREIRE,
2016) ha 500 anos atrds. Nesse aspecto, o autor alerta para o perigo de discursos que
questionam a “autenticidade” dos indigenas que usam, por exemplo, aparelhos eletronicos
atuais, como forma de contestar a validade de direitos garantidos na Constitui¢do, como as
demarcacgdes de Terras Indigenas. Dessa forma o autor refor¢a a necessidade da compreensao
do conceito de interculturalidade para que seja compreendido a influéncia mutua, didlogo e
troca entre diferentes culturas que proporcionam a constru¢ao de novos significados.

Outro equivoco se refere as consideragdes de que as culturas indigenas sdo “culturas
atrasadas”, como se esses povos nao tivessem produzido — no passado e ainda hoje — saberes
literérios, artisticos, cientificos, religiosos e outros. Um dos equivocos mais recorrente €
considerarem o indigena genérico, onde Freire (2016) aponta para a tendéncia de
generalizagdo das crengas, das linguas e dos costumes das 305 etnias indigenas que vivem
atualmente no Brasil, que falam de 160 (PIB.SOCIOAMBIENTAL, 2019) a 274 linguas
diferentes (segundo Censo 2010), onde cada povo tem uma forma particular de se comunicar,
de praticar sua religido, de fazer sua arte, ciéncia e dindmica histdrica.

Continuando na explanac¢do de mais equivocos, o proximo se refere a negacdo de considerar
os indigenas na modernidade, situando-os no passado do Brasil. O ultimo, é a de que o
brasileiro ndo considera os indigenas na formacdo da identidade nacional, assim como a
contribuicdo de povos de matrizes africanas e europeias, onde a escola tem a tendéncia de

evidenciar demasiadamente a contribui¢do de matriz europeia na identidade brasileira.

Todos esses equivocos se somam em contestacdes mal intencionadas aos direitos garantidos
na Constitui¢do, como o direito a Terra que continuamente vem sendo negado, o que reflete
no preconceito contra suas formas de ser e se relacionar com a natureza.

Aspectos gerais sobre os povos Guarani e algumas relagoes céu - terra desses
povos

Os povos Guarani estdo distribuidos em territdrios de regides do Brasil, Bolivia, Paraguai e
Argentina, se diferenciando internamente em diversos grupos. No Brasil, esses grupos sao:
Mbya, Kaiow4 (também conhecidos como Pai Tavyterd) e Nandeva (denominados também
como Ava Guarani). A lingua falada por eles, o guarani, pertence ao tronco linguistico
Tupi-Guarani. Mesmo sendo grupos com origem e proximidade historica, sendo semelhantes
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nos aspectos linguistico e de costumes culturais, eles se diferem no modo de falar a lingua
guarani, nas préaticas religiosas, na organizagdo sociopolitica, econdmica € no uso de suas
tecnologias aplicadas ao ambiente que vivem (PIB.SOCIOAMBIENTAL, 2018).

Em geral, as sociedades indigenas utilizam mitos para realizar a producdo, transmissao e
manutengdo de saberes, organizagdo e regras sociais. Segundo Jecupé (2021), o calendério
Guarani estd associado a trajetoria aparente do Sol, sendo dividido em dois principais
periodos: tempo novo e tempo velho (ara pyau e ara ymd, respectivamente). Ara pyau
compreende o periodo de chuva — sendo associado pelos ndo indigenas como primavera e
verdo —, onde pode-se observar no céu as constelacdes da Anta (7api’i) e do Homem Velho
(Tuya’i); o Ara ymd marca o periodo de seca — sendo associado pelos ndo indigenas como
outono e inverno —, podem ser observadas no céu as constelacdes do Veado (Guaxu) e da Ema
(Guyra nhandu).

Além das constelacdes da Ema e do Homem-velho que sdo os principais marcadores
utilizados pelos povos Guarani para determinar o inicio do Ara pyau e o Ara ymd, a
constelacdo do Kuruxu — conhecida como Cruzeiro do Sul pelos ndo indigenas — também ¢é
utilizado para marcacdo temporal (AFONSO, 2006; FONSECA, 2008). Ladeira (2007)
destaca que existem outras formas de marcagdo temporal pelos povos Guarani, que ndo segue
uma data especifica e exata, onde as sinalizacdes sdo feitas por varidveis climéticas e
regionais, o que reforca a compreensao de que devemos considerar a vivéncia antropoldgica e
etnografica nas interpretagdes das relagdes céu-terra dessas culturas.

Todo conhecimento produzido a partir das observacdes e reflexdes da relagdo céu - terra sdo
de relevancia para os povos indigenas, onde a relacdo tempo-espago-vida associa-se com a
compreensdo de leitura/explicacdo dos fendmenos meteoroldgicos/climaticos (tempos de
chuva, seca, movimento e formagao de nuvens, passagem das estagdes, movimento dos ventos
e das marés), assim como os fendmenos de ordem celeste, tais como, dia/noite, fases da lua,
eclipses, cometas, asterismos, configuragao do céu relativas as varidveis de posi¢do geografica
e periodo do ano.

Uma determinada regido do céu pode apresentar uma variedade de representagdes culturais
associadas a “objetos celestes”, formando imagens que fazem parte do conjunto de relagdes e
significados que os povos estabelecem em suas culturas, apresentando significados que estao
além do céu astrondmico, mas que também compreende o céu meteoroldgico, o ambiente, a
vivéncia do tempo, a cosmogonia e outra diversidade de conceitos e elementos simbdlicos que
fazem parte da nossa forma de perceber o mundo.

Com relagdo as constelagdes, outros aspectos também diferenciam as observagdes celestes da
cultura Guarani com relacio ao padrao ocidental adotado pela Unido Astrondmica
Internacional (IAU, na sigla original em inglés para International Astronomical Union): o
primeiro se refere ao local de onde se encontram as constelagdes mais importantes, no padrao
utilizado pela TAU sao as constelacdes situadas proximas a ecliptica ou linha zodiacal, e
também aos poélos celestes, para os Guarani, as constelacdes mais significativas estdo
localizadas na Via-Léctea; o segundo aspecto se refere aos desenhos, chamado de asterismo
pela IAU, onde sao representados pelas conexdes de uma estrela a outra, e para os Guarani as
manchas claras e escuras da Via-Lactea, juntamente com a unido das estrelas, também
formam o asterismo (FONSECA, 2008). Sendo este o motivo no qual a pesquisa usou o termo
constelacdo e ndo asterismos.
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Outra caracteristica das constelagdes Guarani € a possibilidade de podermos observar que, em
um mesmo campo visual onde € identificado uma constelacio, somos capazes de identificar
outras constelacdes menores.

Sobre as observagdes do sol, alguns povos Guarani fizeram uso no passado de um
observatdrio solar, também conhecido por culturas ndo indigenas como gndémon, sendo
chamado em tupi antigo de Cuaracy Ra’angaba (AFONSO, 2006). Consistindo em uma
haste fincada no chdo ou um objeto com verticalidade que permite a observagao das variagdes
das sombras ao longo do dia, é possivel ter a marcacdo da passagem do tempo, como um
relégio solar vertical. Por exemplo, a diminui¢do das sombras indica que o meio-dia se
aproxima e seu aumento indica que a noite se aproxima.

Esse instrumento também permite obter uma no¢do de localizagdo espacial, o que
convencionou-se chamar de localizagdo geografica atrelada a identificacio dos pontos
cardeais. De forma que, as marcagdes de sombra antes e depois que o sol passa pelo
meridiano local, nos permite tracar uma reta entre essas marcacgoes para identificar a regiao
norte e sul, e um tracado de uma reta perpendicular para indicar a regido leste e oeste, onde a
haste permanece no centro dessas retas.

Observatoério solar como recurso educativo

As observacdes espaciais e temporais realizadas com um observatdrio solar possuem grande
relevancia para compreendermos de forma pratica os movimentos observados no céu causados
pelos movimentos da Terra (rotacdo e translagdo), proporcionando a reflexdo de que a
passagem do tempo que os seres humanos seguem sempre esteve atrelada a referéncias
astrondmicas, podendo ser abordada a relacio que uma determinada cultura estabeleceu com
essas observagdes.

Esse instrumento pode ser utilizado para abordar a astronomia observacional, um campo da
astronomia que se dedica ao estudo de dados das observacdes celestes, conteido exigido pela
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Fundamental na unidade tematica
Terra e Universo. Dentro dos conceitos exigidos no curriculo escolar, o uso de um
observatorio solar pode abordar os seguintes conteddos: escalas de tempo, movimento
aparente do Sol, movimento de rotacdo da Terra, observacdo do céu, pontos cardeais,
calendarios, fendmenos ciclicos e cultura (BRASIL, 2017).

Para o Ensino médio, a atividade pode mobilizar conhecimentos conceituais que envolvem:

Elaboragdo de questdes, hipdteses, previsdes e estimativas, empregando
instrumentos de medi¢do, representando e interpretando modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva
cientifica (...) Investigacdo e discussdao do uso indevido de conhecimentos das
Ciéncias da Natureza na justificativa de processos de discriminacdo, e
promover a equidade e o respeito a diversidade (BRASIL, 2017, p.545).

Além desses conceitos, pode ser sugerido que determinem a altura, a latitude de onde o
observatorio solar se localiza e determinar a posi¢ao do sol no Trépico de Cancer e Equador,
como sugere Afonso (1996).
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Em uma abordagem que envolve a educagdo ndo formal, ou seja, em praticas que nao sao
definidas como educagdo escolar, o uso da BNCC € utilizado para elaborar um ensino que
complemente o curriculo escolar. Dessa forma, o uso de um observatdrio solar pode ser usado
em diferentes espagos de ensino para reforcar conhecimentos obtidos em sala de aula com
abordagens culturais, visto que seu uso foi feito por diferentes culturas.

Como forma de apresentar conteudos relacionados a astronomia observacional, o observatdrio
solar foi usado em uma abordagem baseada em metodologias ativas que envolvem a
gamificacdo, onde o elemento de narrativa e uso de um simulador foram utilizados para
apresentar alguns dos elementos da cultura Guarani, somados aos elementos de feedback de
um quiz para abordagem de alguns conceitos de astronomia referentes ao experimento do
observatdrio solar, que também pdde servir como revisdo de conceitos apresentados no
ambiente escolar.

O “quiz espacial” e a narrativa elaborada para apresentar a cultura Guarani, sdo os principais
elementos do produto educativo proposto na pesquisa que podem ser considerados como
fatores intrinsecos da gamificacio (MARCZEWSKI, 2015) ou gamificagdo de conteudo
(KAPP, 2012), onde o “pensar como em um jogo’ (game thinking) foi utilizado para reforcar
conceitos que podem ser abordados com o uso do observatorio solar e contextualizacdo da
astronomia observacional no cotidiano.

Neste sentido, na pesquisa de mestrado da autora deste trabalho, foi desenvolvida e analisada
uma pratica de ensino com objetivo de realizar o ensino da astronomia baseado nos saberes da
cultura Guarani. Essa prética se baseou em dois videos instrucionais apresentados como uma
narrativa: um para elaboracdo do observatorio solar, onde foram apresentados alguns
elementos da cultura Guarani, e outro sobre observacdo do céu com uso do simulador celeste
Stellarium. Um quiz com sistema de feedback também foi utilizado. Os videos e o quiz foram
disponibilizados em um dos dias do Projeto Cecilia, um projeto de extensdao da Universidade
de Sao Paulo que no ano de 2021 e 2022 foi realizado totalmente a distancia.

No formato virtual, o Projeto Cecilia seleciona através de sorteios escolas da rede publica de
todo o Brasil para participarem do Projeto no periodo de duas semanas. As escolas sorteadas
devem organizar grupos contendo um minimo de 20 alunos e méximo de 40 alunos do 9° ano
do Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio. Das 56 escolas sorteadas para participar
do Projeto Cecilia em 2021, a proposta de pratica educativa apresentada nesta pesquisa
contemplou 42 escolas participantes.

Com uso da plataforma de comunicacdo Slack, os participantes do Projeto Cecilia puderam
compartilhar comentérios, dividas e fotos referentes ao conteido das aulas durante as duas
semanas de atividades, todos os comentarios referentes a tematica “observatorio solar” foram
analisados na pesquisa aqui apresentada. Neste canal de comunicag¢do, os monitores do
Projeto compartilhavam mensagens com as seguintes questdes fomentadoras de didlogo:
“vocé ja tinha conhecimento sobre a observagcdo do céu feita por diferentes culturas? O que
mais te chamou atengdo sobre esse assunto? Existe algum padrdao simbolico que vocé ou as
pessoas do seu convivio atribuem ao céu ou algum de seus elementos?”

A plataforma padlet, sendo usado como um mural para que os estudantes pudessem postar
seus aprendizados no final do Projeto, também serviu como fonte de coleta de dados, pois 16
alunos escolheram abordar a astronomia na cultura Guarani como tema que mais gostaram.

N

Dessa forma, essa pesquisa foi composta por 125 comentarios referentes a tematica
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“observatorio solar" e estdo disponibilizados nos anexos da dissertacdo de mestrado da autora
deste trabalho (RODRIGUES, 2022). A partir desses comentdrios, foi desenvolvido a Andlise
de Conteido (BARDIN, 2016) que permitiu a categorizagdo dos comentdrios dos
participantes em indicadores de assimilacao cultural, assimila¢do de contetdo de astronomia e
indicadores de aprovagdo do produto educativo.

A categoria “indicador de aprovacdo” teve como objetivo levar em consideracdo a apreciacao,
reflexdo e criticas dos participantes sobre o produto elaborado, podendo ser expressoes
referentes a temdtica como um todo (astronomia na cultura Guarani) ou seus conteudos
isolados (narrativa, simulador ou quiz).

O “indicador de assimilagdo cultural” compilou em uma categoria, mensagens que indicaram
um envolvimento com a temética cultura indigena, partilha de conhecimentos sobre relagoes
céu-terra dos estudantes ou de seus amigos e familiares, e indicios de compreensao de que os
padrdes de observaciao celeste estdo associados com aspectos culturais.

De forma similar, o “indicador de assimila¢do do conteudo de astronomia’ unificou dentro
desta categoria comentdrios que apresentavam indicios do entendimento sobre o uso do
observatdrio solar e sua relagdo com aspectos espaco-temporais, utilizacdo do simulador
Stellarium, quiz e observacdes do céu apresentando a noc¢do do uso da astronomia
observacional no cotidiano e na compreensao dos movimentos planetarios.

Resultados obtidos

Para avaliar o produto educativo composto por dois videos, um quiz € uma proposta de
experimento fazendo uso do observatério solar, foram considerados os comentdrios dos
participantes do Projeto que tiveram acesso ao conteido gamificado, onde a plataforma Slack
e Padlet foram utilizadas como canais de comunicagao.

Os comentdrios referentes ao indicador de aprovacdo revelam que o objeto educativo
desenvolvido com base na gamifica¢do foi um grande diferencial para envolver e engajar os
estudantes na tematica “observatério solar”. Pode-se observar nos comentédrios manifestacoes
de motivacdo para realizacdo do experimento apresentado como um desafio, manifestacdes de
envolvimento com a narrativa utilizada, motivacdo para utilizar os outros recursos
apresentados, como o Stellarium, e admiragdo com a interculturalidade desse tema. Como
indicadores de aprovacdo, os comentdrios sugerem que a gamificacdo intrinseca,
proporcionada pela adaptagao do conteddo em elementos de jogos, e a gamifica¢io extrinseca,
com uso do quiz e seu sistema de pontos (Marczewski, 2015), podem ter gerado experiéncias
positivas na aprendizagem e uma aprovacdo do produto educativo. As manifestacdes de
envolvimento com a narrativa vao de encontro com o que é apresentado por Busarello (2016)
ao apontar que este elemento, além de engajar os aprendizes, proporciona um ambiente de
constru¢do de memoria, aprendizado e comunicagdo entre os individuos.

Na categoria que indica assimilagdo do contetiido cultural, puderam ser observados alguns
indicadores de sensibilizacdo/envolvimento com a narrativa utilizada, curiosidade sobre
elementos especificos da cultura Guarani e a forma como eles se relacionam com as
observacoes celestes. Em alguns comentérios foi apontada a compreensao de que diferentes
culturas apresentam variadas formas de observar o céu, constatacdo que surgiu para alguns
ap6s o uso do Stellarium, com a ferramenta “cultura estelar”. Em outros comentarios, foram
expostos 0 contentamento em ter acesso a esse conhecimento, de modo que uma pequena
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parcela de alunos apontou a perda dos conhecimentos sobre a cultura indigena. Nessa
categoria também foi considerada a partilha de vivéncias que os alunos tiveram com relacao
as observagoes celestes, evidenciando crencas da cultura em que eles estdo inseridos.

Essa categoria é o principal parametro de avaliacdo do aspecto intercultural do contetido
educativo e os comentdrios podem indicar a compreensdo de que as observagOes celestes sao
baseadas em padrdes culturais. Essa evidéncia pode ser vista nos comentarios de surpresa e
encantamento com os saberes referentes a astronomia na cultura Guarani, assim como nos
comentdrios que refletiram nas observacdes do que € observado na cultura em que os
aprendizes estio inseridos.

Na categoria que indica assimilacdo do conteido de astronomia foi possivel observar
comentdrios que indicam a compreensdo do uso do observatdrio solar para entendimento da
passagem do tempo e de localizag@o espacial, utilizacdo do Stellarium para observar objetos
celestes, encantamento do que € possivel observar no céu e indicador de compreensdo do
movimento planetario. Os comentérios reunidos neste indicador, apontam que alguns dos
aprendizes fizeram uso do quiz, realizaram o experimento de constru¢do do observatorio solar
e utilizaram o simulador Stellarium (ou outro de sua preferéncia), para observarem e
refletirem sobre a localizacio de constelaches e objetos celestes, assim como, para
compreenderem a localizagdo dos pontos cardeais € movimento aparente do sol ao longo do
dia e do ano.

Considerando que o produto educativo foi desenvolvido seguindo uma metodologia ativa
baseada em gamificacdo, segundo a definicdo de Moran (2015) e Valente et al. (2017), os
resultados expressos neste indicador demonstram — através dos comentarios dos alunos — que
os estudantes tiveram diferentes formas de realizarem a constru¢cdo da aprendizagem sobre
astronomia observacional, de forma que eles puderam seguir seu préprio ritmo, tempo e estilo,
tendo como auxilio a orientagdo de mediadores /monitores e professores para orienta-los
sobre possiveis duvidas e fomentar reflexdes sobre a temadtica.

Em todas essas categorias, observou-se a curiosidade pela temdtica abordada e a indicagdo de
que o conteudo foi novidade para alguns alunos. Alguns dos comentérios apresentaram
duvidas sobre os seguintes topicos abordados: uso do observatorio solar e uso do sol para se
localizar espago-temporalmente; uso e observacdo de objetos celestes através do Stellarium;
compreensdo de como se localizar espacialmente; percep¢ido das constelacdes apresentadas
somados aos elementos da cultura Guarani, sendo ressaltado a curiosidade sobre forma como
eles usam o observatorio solar para se localizar espaco-temporalmente, compreender o
comportamento dos animais, os pontos cardeais e suas atribuicdes a morada de diferente
divindades da cultura Guarani.

Consideragoes finais

Ao julgar que os principais elementos de gamificacdo do objeto educativo da pesquisa
apresentada foram a narrativa, quiz com sistema de feedback e simulador como cendrio
lddico, pode-se considerar que o contexto da atividade de astronomia observacional foi
apresentado em uma forma que pode ter incentivado a motivacdo dos alunos em realizar o
experimento do observatdrio solar, de realizar a observacdo do céu com ou sem o simulador
Stellarium, e de relacionar o uso de observagdes celeste ao cotidiano de diferentes culturas.
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Essa perspectiva otimista € baseada nos comentérios dos estudantes e no que é apontado por
pesquisadores ao afirmar a eficacia dos elementos de gamificagdo para envolver individuos
que atualmente estdo cada vez mais desmotivados em métodos de aprendizagem centrado no
educador por estarem inseridos em contextos de tecnologias digitais (FARDO, 2013;
BUSARELLO, 2016; SILVA et al, 2019). O que refor¢a a importancia de recursos educativos
interativos no ensino a distancia para que os estudantes consigam se sentir motivados. Em
modelos de ensino que mesclam agdes presenciais € onlines, as metodologias ativas podem
ser potencializadas, de forma que o uso de tecnologias podem proporcionar diversas
possibilidades de combinag@es de arranjos, itinerérios e atividades (MORAN, 2015).

Dentro dos conceitos e tipos de interculturalidade evidenciados nesta pesquisa, considera-se
que a pratica educativa apresentada auxiliou no desenvolvimento de uma interculturalidade
funcional. Mesmo que a intencdo tenha sido de realizar uma abordagem critica apresentando
uma problematica referente ao conflito de territério para encaminhar reflexdes sobre as
desigualdades estruturadas ao longo da histéria entre diferentes grupos socioculturais e
étnico-raciais, a abordagem assumida apresentou um favorecimento de relagdes de tolerancia
e convivéncia sem questionar as bases e imposi¢des do Estado nacional que colocam culturas
marginalizadas em condicdes de inferioriza¢io do seus saberes e modos de ser.

Considera-se que o formato de ensino a distincia dificultou a abordagem de uma
interculturalidade critica, o que pode indicar que esse tipo de interculturalidade € mais
suscetivel de ser desenvolvida em didlogos de forma presencial, com questdes fomentadoras
de didlogos para alunos do Ensino Médio, para que dessa forma, possam haver maiores
reflexdes sobre os aspectos socio-politicos que perpassam as culturas indigenas do Brasil.

Um aspecto a se considerar como possibilidade de abordagem intercultural € na apresentagao
da perspectiva de tempo e sua contagem, visto que a percep¢do e contagem do tempo € uma
interpretacdo cultural, onde diferentes culturas ao longo da historia desenvolveram variadas
formas de contar o tempo, como por exemplo a civilizacdo Maia. Neste sentido, € possivel
destacar que ndo s6 a forma como observamos o céu reflete em interpretacdes coletivas ou
individuais de seus elementos, mas também na forma como observamos e nos relacionamos
com o tempo.

Por fim, ressalta-se que mesmo com uma abordagem ndo centrada no educador, foi essencial a
participacdo de monitores e professores desenvolvendo a funcdo de mediadores de conteudo,
fomentadores de didlogos e motivadores da participacao ativa dos alunos, pois as tecnologias,
por elas préprias, ndo dido conta de garantir a aprendizagem. Professores e monitores
ofereceram aos estudantes possibilidades de desenvolverem a autonomia, despertar a
curiosidade, o interesse € o estimulo no processo de tomada de decisdes na busca por
respostas as questdes que surgiram, onde ofereceram a esses estudantes a possibilidade de
observar, entender e aprender de forma colaborativa, compartilhando experiéncias e
descobertas.
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