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Resumen: Este trabajo analiza la gentrificacion climatica (GC) desde la relacion con la desigualdad socioambiental
en las ciudades interiores y costeras de Colombia. Partiendo del problema de cémo las politicas urbanas vy
climaticas, aunque buscan la resiliencia, tienden a generar procesos de exclusion a comunidades vulnerables,
exacerbando desigualdades preexistentes. Tiene como objetivo examinar como el proceso urbano de la GCimpacta
la distribucion socioespacial en las ciudades de Bogota, Medellin, Cartagena y Barranquilla, relacionando dinamicas
socioecondémicas y ambientales. Lo anterior, a partir de un analisis geoespacial utilizando imagenes satelitales
para calcular el NDVI y la LST, correlacionados con datos socioeconémicos. Basado a su vez en la teoria de la
sociedad del riesgo v la justicia ambiental. Los resultados preliminares exploratorios, muestran que los sectores
de estratos bajos enfrentan mayores riesgos climaticos y posibles desplazamientos, mientras que las
intervenciones resilientes benefician a sectores privilegiados, destacando la necesidad de politicas inclusivas

Palabras clave: politicas urbanas inclusivas; justicia ambiental; cambio climatico
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CLIMATE GENTRIFICATION AND SOCIO-ENVIRONMENTAL
INEQUALITY IN INLAND AND COASTAL CITIES OF COLOMBIA

Abstract: This work analyzes climate gentrification (CG) in relation to socio-environmental inequality in Colombia's inland
and coastal cities. It addresses the issue of how urban and climate policies, even when aiming for resilience, often generate
exclusion processes that impact vulnerable communities, exacerbating pre-existing inequalities. The objective is to
examine how the urban CG process affects socio-spatial distribution in the cities of Bogotd, Medellin, Cartagena, and
Barranquilla by linking socio-economic and environmental dynamics. This is achieved through geospatial analysis using
satellite imagery to calculate NDVI and LST, correlated with socio-economic data. The study is grounded in the theories of
the risk society and environmental justice. Preliminary exploratory results indicate that low-income sectors face greater
climate risks and potential displacement, while resilient interventions tend to benefit privileged sectors, emphasizing the
need for inclusive policies.

Keywords: Inclusive urban policies; Environmental justice; Climate change

GENTRIFICACAO CLIMATICA E DESIGUALDADE
SOCIOAMBIENTAL NAS CIDADES DO INTERIOR E LITORANEAS
DA COLOMBIA

Resumo: Este trabalho analisa a gentrificacdo climatica (CG) a partir da relagdo com a desigualdade socioambiental nas
cidades do interior e do litoral da Colémbia. Partindo do problema de como as politicas urbanas e climaticas, mesmo
quando procuram resiliéncia, tendem a gerar processos de exclusGo de comunidades vulnerdveis, agravando
desigualdades pré-existentes. Seu objetivo é examinar como o processo de GC urbana impacta a distribuicao socioespacial
nas cidades de Bogota, Medellin, Cartagena e Barranquilla, relacionando as dindmicas socioeconbmicas e ambientais.
Anteriormente, a partir de uma andlise geoespacial utilizando imagens de satélite para cdlculo de NDVI e LST,
correlacionados com dados socioeconémicos. Baseado, por sua vez, na teoria da sociedade de risco e da justica ambiental.
Os resultados exploratorios preliminares mostram que os sectores de rendimentos mais baixos enfrentam maiores riscos
climaticos e possiveis deslocacoes, enquanto as intervencées resilientes beneficiam os sectores privilegiados, destacando
a necessidade de politicas inclusivas...

Palavras-chave: politicas urbanas inclusivas; justica ambiental; Mudanga Climatica

INTRODUCCION

En Colombia actualmente existe una creciente evidencia en torno a los impactos que han
devenido del cambio climatico de la superficie terrestre global continental, lo que deriva a su
vez en una interseccion de eventos de vulnerabilidad a nivel socioeconémico junto con
aquellas transformaciones urbanas producto de la adaptacion a dicho cambio. Aqui surgen
efectos como la gentrificacion climatica [GC] (Keenan; Hill y Gumber, 2018; Anguelovski et al.,
2016) que como extension del concepto clasico de la gentrificacion se refiere al proceso
urbano donde el cambio climatico y sus efectos directos (aumento del nivel del mar o
vulnerabilidad a desastres) puede influir en los patrones de revalorizacion inmobiliaria a
través de las politicas de adaptacion (construccion de infraestructura resistente al clima), lo
que resulta en una redistribucion social y econémica de las comunidades al interior de las
ciudades. Segin Kennan et al., (2018) también involucra un cambio en las caracteristicas de
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las comunidades como consecuencia de los impactos y adaptaciones climaticas, junto a un
posible desplazamiento de residentes vulnerables por medio de este cambio en el valor de las
propiedades. La gentrificacion clasica, implica la revalorizacion de areas urbanas a causa de
inversiones econdmicas que atraen a clases mas privilegiadas, mientras que esta perspectiva
climatica se impulsa por la busqueda de lugares seguros ante los riesgos ambientales vy las
consecuencias socioambientales.

Sin embargo, es importante retomar desde una mirada anglosajona, la postura clasica v
original de Ruth Glass (1964), pues se sigue manteniendo en la realidad actual como proceso
en el que se da un desplazamiento de residentes antiguos o previos derivando en un proceso
de transformacion social, evidenciando a su vez hoy en dia el planteamiento de David Ley
(1986) sobre el consumo ideologizado “y transformador de la clase media y la sociedad
postindustrial”. Particularmente en Colombia, se ve un sistema capitalista que devalda el
precio del suelo en ciertos barrios para luego impulsarlo hacia una cota de mayor beneficio
(Neil Smith, 2002).

Asi, pues entendiendo el proposito de este fendomeno que tuvo un origen sobre la década de
los sesenta vy divulgado sobre los anos ochenta, con un apogeo desde la relacion con
fendmenos urbanos en las ciudades como el neoliberalismo, la polarizacion, la privatizacion,
politicas de vivienda, entre otras, que implican un cambio en la estructura social, econémicay
politica a nivel urbano en la ciudad (Sequera, 2015); Davidson y Lees (2005) reconocen tres
situaciones donde se ve la gentrificacion clasica: la reinversion de capital, que determina
sectores potenciales para reconstruir en comparacion con otros y el mercado inmobiliario
donde el gobierno y los privados, invierten a partir de la rehabilitacion de un sector que esta
desvalorizado aumentando su plusvalia y la acumulacion del capital (Sequera, 2015). Por otro
lado, esta la entrada de grupos sociales con altos ingresos, donde se da la transformacion del
trabajo v reubicacion urbana que implica ello (Ley, 1996) y por Gltimo, el desplazamiento
indirecto o directo de personas de bajos ingresos para lo que Marcuse (1985) lo contextualiza
con aquella limitacion de opciones que tienen los distintos grupos sociales para poder vivir en
un sector de la ciudad, a causa del ingreso de nuevos grupos de poblacion que tiene mas
dinero.

La gentrificacion, ha sido un objeto importante de discusion a causa de las diferentes formas
en que se puede aportar. Por ejemplo, desde la connotacion climatica, ya que ambas
comparten las dinamicas de exclusion puesto que el desarrollo y la adaptacion climatica en
areas estratégicas tienden a privilegiar a sectores de altos ingresos, dejando a las
comunidades de menores recursos expuestas a mayores vulnerabilidades ambientales vy
desplazadas hacia zonas periféricas con peores condiciones habitacionales y ambientales.

Dentro de esta ruta Kennan et al., (2018); Best et a/(2023); Thompson et al, (2023); Best y
Jouzi (2022), han identificado tres vias a partir de las cuales es posible observar la existencia
de este proceso de [GC] y que a su vez tedricamente, representan posibles comportamientos
que pueden conducir a la [GC]. En primer lugar, esta el incremento de la demanda de areas
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con menor vulnerabilidad climatica, y son todas aquellas zonas que tienen menor exposicion
ariesgos climaticos tales como inundaciones o elevacion del nivel del mar, convirtiéndolas en
zonas exclusivas y mas deseables aumentando a su vez el valor de la propiedad y desplaza a
los residentes de bajos ingresos que residan alli. En segundo lugar, se encuentra la
adaptacion climatica que incentiva la revalorizacion y se refiere a todas aquellas inversiones
plblicas y privadas en materia de infraestructura verde o resiliente, soluciones basadas en la
naturaleza, creacion de barreras contra inundaciones, derivando en un atractivo paisaje y en
el aumento del costo de ciertas areas impulsando la gentrificacion. Por altimo, esta la
migracion climatica forzada vy refiere a como aquellos desastres del cambio climatico
desplazan fisicamente a las comunidades vulnerables remplazadas por el mayor poder
adquisitivo.

En esencia, la GC esta relacionada con la revalorizacion de las propiedades inmobiliarias
basada en la capacidad de sus habitantes para adaptarse o resistir los impactos del cambio
climatico, como inundaciones pluviales y fluviales, temperaturas extremas, deslizamientos de
tierra, incendios forestales y el aumento del nivel del mar (Keenan et al.,, 2018). Ademas,
incluye aspectos financieros vinculados a la divulgacion y gestion de riesgos climaticos, en los
que los inversores vy las empresas evalian cdmo sus proyectos estan expuestos a los
impactos del cambio climatico. Las zonas con mayor capacidad de adaptacion y resiliencia
climatica resultan mas atractivas para compradores e inversores, debido a que ofrecen
menores riesgos de pérdidas por danos fisicos, reclamaciones de seguros y devaluacion de
las propiedades (Thompson et al.,, 2023). Adicionalmente la gentrificacion climatica dentro del
contexto urbano se muestra como un fenémeno de las desigualdades socioambientales
(Gould y Lewis, 2016); donde las intervenciones para mejorar los territorios dentro de la légica
de laresiliencia aumentan el costo de vivienda. No obstante, desde una perspectiva teorica la
desigualdad socioambiental es analizada a través de marcos como la justicia ambiental que
pretende resaltar como las relaciones de poder determinan quien sufre los impactos
ambientales y quienes se benefician de los recursos (Scholsberg ,2007) o de mejores
condiciones climaticas (Romero,2009). Asi pues, en ambos casos, las soluciones al problema
requieren no solo de la implementacion de politicas redistributivas sino el reconocimiento de
voces vy derechos de las comunidades afectadas.

Dentro de este marco, Ulrich Beck (1997) habla sobre la teoria de la sociedad del riesgo,
argumentando en primer lugar que las disposiciones politicas y culturales parten desde el
ambiente y sus riesgos derivan de aquellas decisiones tomadas a nivel politico, cientifico e
industrial. Desde el ambito ambiental, infiere que las problematicas climaticas estallan por
medio de las instituciones. Por lo que las sociedades hoy en dia en conflicto entre las clases
materializan al riesgo como y mediador que alteran las capas sociales (Beck, 1997), es decir
la produccion y distribucion desigual de los riesgos climaticos pasan a constituir una distintiva
capa de desigualdades, ya transnacionales uniendo los destinos de comunidades, regiones y
ciudades de todo el mundo (Beck y Block 2016); lo que en efecto se transforma en una
sociedad basada en reparto de los riesgos (Luna, 2020).
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En una perspectiva ambiental, Beck (1996) refiere a una articulacion entre el cambio climatico
y la crisis ecolégica, producto de una crisis profunda de racionalidad institucionalizada. En
efecto, “la crisis es reflejo de los cambios ambientales inducidos por las acciones humanas
resultado de las negociaciones, proyecciones y respuestas politicas influenciadas por las
variables sociales, las opciones tecnologicas, las politicas de desarrollo, el comportamiento
de los consumidores y el desempefo econdémico” (Bosco y Di Gulio 2015). Asi, aparecen los
fendmenos climaticos como concentraciones de temperatura, aumentos en la misma,
reduccion de superficies verdes, incendios, deslizamientos entre otros, producto de la
actividad humana. Dentro del contexto mundial, en su comparacion pueden surgir nuevas
desigualdades de caracter internacional. “Las industrias con riesgo, se trasladan a paises del
tercer mundo, ya con riesgo extremo y pobreza” (Luna, 2020, p.221). Por tanto, Beck concluye
que existe una “interseccion del cambio climatico y los riesgos socioecondmicos crea nuevos
tipos de vulnerabilidad y desigualdad, socavando las capacidades locales para adaptarse”. Asi
que, “la integracion de dichos riesgos en relacion con otros factores tales como los choques
de mercado, la variabilidad climatica y la superacion de barreras sociales a la adaptacion son
necesarios (Luna, 2020, p.224).

¢LA GENTRIFICACION AHORA ES CLIMATICA EN COLOMBIA?

La gentrificacion climatica es un proceso que no se ha explorado en Latinoamérica (Romero y
Mendes, 2021) a profundidad desde la connotacién propia del concepto ya que tiene sus
raices en la cultura ecolégica anglosajona. Sin embargo, para la realidad como la de Colombia,
se asocia a cuestiones de distribucion desigual de riesgos o desigualdades socioambientales
que se dan en los territorios al interior del pais y en las ciudades costeras. De hecho, ha
emergido de manera particular desde el desplazamiento socioespacial por las dinamicas del
cambio climatico. No obstante, en el contexto colombiano, donde la desigualdad social vy
territorial histéricamente ha marginado diferentes grupos de poblacion, los efectos de dicho
cambio, tiende actuar como un multiplicador de inequidades afectando de forma
desproporcionada a los estratos socioecondmicos bajos. En ciudades costeras como
Cartagena y Barranquilla, el aumento del nivel del mar y la intensificacion de eventos
extremos climaticos como marejadas ciclonicas y temperaturas extremas que no solo
amenazan la infraestructura urbana sino también la seguridad habitacional de las
comunidades que se asientan en areas de mayor exposicion (UN-Habitat, 2021).

Entre tanto, las ciudades interiores de Medellin y Bogota tienen dinamicas socioambientales
que revelan desigualdades, aunque no vinculadas de marea directa con el aumento del nivel
del mar, pero si a eventos como calor extremo, precariedad en el acceso a zonas verdes y la
marginacion de sectores socioecondmicamente vulnerables hacia areas de alto riesgo
ambiental. Al interior del pais, la mayoria de la poblacion colombiana habita en la region de los
Andes, que es continuamente propensa a deslizamientos de tierra e inundaciones; de hecho,
las inundaciones representan el 45% de los peligros naturales del pais y los deslizamientos un
20% (Banco Mundial, 2023).
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Para la ciudad de Bogota, a causa de su crecimiento descontrolado v la falta de planificacion
ambiental traen como resultado una distribucion desigual de riesgos ambientales, pues los
barrios de bajos estratos socioeconémicos como los de Ciudad Bolivar y Usme se encuentran
relegadas a la periferia donde no solo existe una precariedad de infraestructura sino efectos
climaticos como lluvias intensas y deslizamientos de tierra. La revalorizacion de sectores mas
centrales con mejor infraestructura como Chapinero y Teusaquillo ha desplazado
comunidades tradicionales, evidenciando dinamicas de elitizacion que reflejan una
gentrificacion climatica incipiente (Anguelovsky, 2016). Por su parte la ciudad de Medellin
tiene retos particulares relacionados con el aumento de las temperaturas extremas vy
disminucion de areas verdes. Barrios vulnerables como Moravia, que histéricamente ha sido
afectado por la pobreza v la exclusion social, enfrenta ahora desplazamientos relacionados
con proyectos de modernizacion urbana como es el caso del “Cinturén Verde Metropolitano”,
que, aunque pretende fomentar la sostenibilidad y resiliencia ha generado tensiones con las
comunidades locales que lo han percibido como una estrategia de desplazamiento indirecto
(Cardenas, 2023; Anguelovsky et al., 2021).

Por lo tanto, en ciudades como Bogota, Medellin, Cartagena y Barranquilla; las politicas de
reordenamiento urbano en resiliencia climatica, la construccion de infraestructuras verdes, la
renovacion de barrios expuestos a inundaciones o el desarrollo de espacios publicos
sostenibles, indirectamente han generado un aumento en el costo del suelo y de las rentas;
desplazamiento de comunidades a zonas de periferia. Paraddjicamente, estas medidas que
pretenden enfrentar amenazas terminan exacerbando las desigualdades preexistentes vy
creando nuevas dinamicas de gentrificacion y exclusion. Segin el Banco Mundial (2023),
Colombia ha avanzado significativamente en el cumplimiento de sus compromisos
establecidos en el Acuerdo de Paris. Entre sus esfuerzos se destacan la promulgacion de leyes
relacionadas con la gestion y accion climatica, la transicion energética y la formulacion de un
plan nacional de adaptacion al cambio climatico, entre otras iniciativas. Sin embargo,
persisten desafios importantes, como la necesidad de medir con precision los impactos de los
peligros climaticos y su distribucion regional. Dos aspectos son especialmente relevantes: en
primer lugar, el pais enfrenta temperaturas medias mas altas y una mayor frecuencia de
eventos climaticos extremos en comparacion con otros paises de la region, mientras que su
capacidad de adaptacion sigue siendo limitada (Departamento Nacional de Planeacion, 2011).
En segundo lugar, el aumento de las temperaturas medias y extremas, atribuible al
calentamiento global, esta asociado a consecuencias graves para la salud (Sarmiento, 2016).

La desigualdad social y ambiental en el pais se ve agravada por una histérica concentracion
del poder econémico y politico, que prioriza proyectos con beneficios limitados para las
comunidades vulnerables. Bajo esta perspectiva se plantean preguntas relevantes sobre la
justicia ambiental y climatica en las ciudades de Colombia: ;como pueden las politicas urbanas
y climaticas evitar el desplazamiento de las comunidades mas vulnerables? ;Qué
mecanismos deben implementarse para garantizar que la transicion hacia ciudades
resilientes no reproduzca ni profundice las desigualdades socioambientales? Resolver estas
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interrogantes es fundamental para asegurar que la lucha contra el cambio climatico en
Colombia sea inclusiva y equitativa, permitiendo que las comunidades afectadas sean
protagonistas en la construccion de soluciones. Por lo tanto, esta articulo hace parte de una
tesis doctoral en desarrollo que para efectos del evento del ANPUR, busca analizar como la
gentrificacion climatica esta configurando las dinamicas socioambientales en Colombia, con
énfasis en los impactos sobre las comunidades vulnerables en contextos urbanos de las
ciudades interiores y costeras del pais. Como hipotesis se plantea que las politicas urbanas y
climaticas que buscan la resiliencia y accion climatica pueden crear enclaves de élite de
privilegios ambientales que derivan en gentrificacion climatica excluyendo de sus beneficios
a la poblacion de menor estrato socioeconémico en las ciudades colombianas.

La basqueda de investigaciones realizadas en los dltimos anos muestra una produccion
bibliografica que tiene un inicio lento a partir del afo 2006 con menos de cinco documentos.
Solo hasta el 2018 la curva de divulgacion se da con mas de diez publicaciones aumentando
de manera exponencial con mas de 40 documentos disponibles lo que muestra un interés por
la comunidad cientifica principalmente en el mundo anglosajon tal y como lo exponen los
tedricos debido a su crecimiento econémico en recientes décadas y justamente bajo la
necesidad de atender estas desigualdades socioambientales que derivan de las medidas de
repuesta por parte de la planeacion y las politicas urbanas frente al cambio climatico, que a
Su vez empieza a permear su compresion en algunas exploraciones en Latinoamérica desde
la injusticia ambiental y segregacion socio natural (figura 1).

Figura 1: publicacion de documentos por afio y por pais.
35

30
25

20

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

EEUU
Espana
Reino Unido
Canada
Alemania
Australia
Paises Bajos
Italia

Polonia
Austria
Argentina
Brasil
Cuba
México

DIIIII

3
S}
@

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Anais do XXI Encontro Nacional da ANPUR. Ideias, Politicas e Praticas em
Territorialidades do Sul Global. Curitiba: ANPUR, 19 a 23 de maio de 2025



Nota: Estudio preliminar bibliomético

Fonte: Elaboracién propia com base em bisqueda em scopus (2024)

Por otro lado, tras la asociacion de palabras clave se observa una fuerza de asociacion en la
figura nueve a partir de seis clisteres de conceptos en los cuales se estan desarrollando las
investigaciones en torno al tema de esta investigacion. De alli los principales son
gentrificacion, planeacion urbana, resiliencia, gentrificacion climatica, gobernanza, justicia
ambiental.

Figura 2: analisis de clasteres
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Nota: Estudio preliminar bibliomético

Fonte: Elaboracion propia com base em busqueda em scopus y hecho com VOSviewer (2024)

La pertinencia de esta investigacion radica en dos aportaciones especificas; en primer lugar,
desde lo tedrico, ya que la gentrificacion climatica es un concepto en exploracion resiente con
un origen anglosajon; y para el caso latinoamericano si bien esta relacionado con las
cuestiones de segregacion socio espacial por lo cual discutir en si el concepto puede generar
un marco conceptual transdiciplinario frente a la desigualdad socioambiental. Por otro lado,
desde lo metodologico puesto que no hay estudios que exploren la gentrificacion climatica
para una correlacion entre ciudades interiores y costeras en Colombia actualmente.
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METOGOLOGIA

Este es un estudio que tiene un enfoque cuantitativo, por medio de datos bibliograficos v
datos geograficos, que se encuentra en una fase de construccion teérico y de exploracion de
algunas variables propias del clima urbano. En un primer momento se identificaron los
principales referentes en torno a la gentrificacion climatica a partir de una basqueda en
Scopus donde se identifican sus definiciones, método principal de estudio v los indicadores
socioambientales utilizados ademas de otros (tabla 1).

Los estudios recientes han explorado la gentrificacion climatica (GC) desde diversas
perspectivas, vinculandola a dinamicas socioecondémicas, ambientales y de planificacion
urbana. Por ejemplo, Shi et al. (2023) analizan cémo el acceso a areas verdes en Liuzhou
(China) impulsa incrementos en los precios de vivienda en zonas de enfriamiento, destacando
la conexion entre estrategias de mitigacion y revalorizacion inmobiliaria. Shorky et al. (2020)
y Keenan et al. (2018) aportan modelos sobre como la infraestructura resiliente y la
comerciabilidad de propiedades pueden reforzar vulnerabilidades sociales y crear paisajes de
injusticia ambiental. En Australia, Wang y Liu (2023) demostraron la existencia de GC en
Queensland, relacionandola con mercados inmobiliarios y movilidad residencial. En
Latinoamérica, Romero y Mendes (2021) identifican en Santiago de Chile una "gentrificacion
ecologica”, donde las desigualdades climaticas son amplificadas por politicas urbanas
orientadas al crecimiento econémico. Estos estudios evidencian que la GC no solo transforma
territorios, sino que también redefine patrones de exclusion en el contexto de la crisis
climatica.

Tabla 1: Definiciones de gentrificacién climatica en el mundo anglosajén y América latina

Autor Definicion Meétodo Indicador Otros
socio ambiental Indicadores
Kennan et El cambio climatico impacta Cuantitativo Aumento del nivel Valores de las
al, (2018) geografias y los mercados Regresion del mar, niveles propiedades
inmobiliarios Socioeconomicos
Wilson y Factor que contribuye al Cuantitativo: Temperatura Proporcion de
Chakrabort | desplazamiento, pero no es indice de superficial hogares
un impulsor de los cambios en  vulnerabilidad y arrendatarios y
la distribucion espacial de la mapeo de datos alojamientos
vulnerabilidad al riesgo a censales temporales.
exposicion a calor extremo.
Shorky et al, | Lainversion en resilienciayla  Analisis espacial ~ Superficies -
(2020) infraestructura verde y puntuacion impermeables
conducen a resultados de con datos Datos censales
gentrificacion secundarios
ShiWang, Las comunidades de bajos Cuantitativo Temperaturas de Costodela
Lv, H. vy Jia | ingresos pueden estar analisis espacial  superficie terrestre  vivienda,
(2023) expuestas al calor extremo. correlacionales coberturas
Experimentan vegetales,
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desplazamiento residencial infraestructura
debido al cambio en el valor verde
de las propiedades

Romero y Los planes vy proyectos Cuantitativo Temperatura de Salud y covid 19,

Mendes publicos vy privados que Analisis espacial  superficie terrestre  niveles

(2021) mejora los climas urbanos de correlacion socioeconomicos
degradados para el mayor Usos y cobertura
poder adquisitivo de suelo

Nota: consultas basadas em referentes de scopus
Fuente: Tomado de: Romero y Mendes (2021); Shi, M., Wang, Y., Lv, H. y Jia, W. (2023); Shorky et al (2020); Wilson y
Chakraborty, (2019); Kennan et al (2018).

Por otro lado, para efectos de este evento se utilizo la percepcion remota como técnica de
adquisicion de informacion sobre la superficie terrestre a partir del uso de imagenes raster
descargadas de la pagina de la USGS EarthExplorer en el siguiente sitio web. Se consulto
desde el satélite Landsat 8 para cada una de las ciudades interiores y costeras de Colombia
en el caso de Bogota, Medellin, Cartagena y Barranquilla del ano 2023. Adicionalmente se
seleccionaron las mejores imagenes con un porcentaje de nubosidad del 20 % maximo
descargando toda la coleccion de raster con todas las bandas para los casos de estudio.

A partir de esto, se trabajaron dos componentes del clima urbano como lo fue el indice de
vegetacion diferenciado (NDVI) que es un componente que se utiliza por la teledeteccion para
medir tanto la densidad como la salud de la vegetacion de la superficie basado en la
reflectancia de dos bandas espectrales (rojo visible RED e infrarrojo cercano NIR). Lo anterior
utilizando la siguiente formula:

NIR — RED

NDV] = —————
NIR + RED

Adicionalmente se calcul6 la distribucion de la temperatura superficial (LST) del ano 2023 en
el mes de diciembre. La LST, se refiere a las temperaturas registradas en la superficie terrestre
del suelo, la vegetacion, edificios y el cuerpo de agua. Es un indicador en los estudios
climaticos, ambientales y urbanos pues refleja estas interacciones entre la radiacion solar, las
propiedades del terreno vy las condiciones de la atmosfera. Por lo tanto, se midid a partir de

la siguiente formula:
Tp

LST =
1+ (}L ;Tb) In(e)

Donde Tb es la temperatura de brillo, A es la longitud de la onda efectiva del sensor utilizada
en metros, € es la emisividad del terreno que puede ser agua, vegetacion o el suelo desnudo,
Ines el logaritmo natural de la emisividad p es la contante de la velocidad de la luz. Estas dos

variables del clima urbano se correlacionaron con los estratos socioeconémicos que en
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Colombia se clasifican en seis, los mas bajos dentro del rango de 0 -2 y los mas altos de 4 al

6, de cada ciudad colombiana usando los Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

RESULTADOS

Para el caso de la ciudad de Bogota, se evidencia una relacion directa entre la distribucion de
la temperatura superficial, el indice de vegetacion diferenciada (NDVI) y los estratos
socioecondémicos.

Para la ciudad de Bogota, se observa una relacion evidente entre la distribucion de la
temperatura superficial del ano 2023, el indice de vegetacion diferenciada (NDVI) y los niveles
socioeconomicos. Las zonas con las temperaturas mas elevadas (representadas en tonos
rojos en el mapa de temperatura) coinciden principalmente con areas de menor cobertura
vegetal, identificadas por un NDVI bajo. Estas zonas suelen ubicarse en sectores de estratos
socioecondmicos mas bajos (0-2 en el mapa de estratos), donde la vegetacion es escasa y la
infraestructura urbana tiende a intensificar los efectos del calor. Por el contrario, los sectores
correspondientes a estratos mas altos (4-6), que se destacan en tonos verdes y azules en el
mapa socioeconomico, muestran temperaturas mas bajas y un indice de vegetacion
significativamente superior. Este contraste evidencia una desigualdad socioambiental, donde
los sectores de ingresos mas bajos enfrentan mayores desafios climaticos debido a la
limitada presencia de areas verdes que puedan mitigar el calor. Estas dinamicas refuerzan las
diferencias estructurales en el acceso a infraestructura ecolégica, lo que impacta de forma
negativa en la calidad de vida de las poblaciones mas vulnerables (figura 3).

En Medellin, la relacion entre temperatura superficial, indice de vegetacion y niveles
socioeconomicos muestra un panorama de desigualdad evidente. Las areas con mayores
temperaturas, destacadas en tonos rojos, se localizan principalmente en el centro urbano,
donde la vegetacion es escasa segln los valores bajos del NDVI. Estas zonas suelen coincidir
con los estratos socioeconémicos bajos y medios (1-3), que enfrentan un mayor impacto del
fendémeno de isla de calor urbano debido a la predominancia de superficies impermeables y la
falta de espacios verdes. Por el contrario, los sectores periféricos, especialmente hacia el sur
y en las laderas, que corresponden en su mayoria a estratos mas altos (4-6), cuentan con
temperaturas superficiales mas moderadas y un mejor indice de vegetacion, lo que refleja un
acceso privilegiado a condiciones ambientales favorables. Este analisis resalta una inequidad
ambiental significativa, donde las comunidades con menos recursos son mas vulnerables a
las condiciones extremas de calor, mientras que los sectores con mayor capacidad econémica
se benefician de un entorno mas sostenible y adaptado climaticamente (figura 4)
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Figura 3: LST, NDVI, Estrados socioeconémicos de Bogota
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Figura 4: LST, NDVI, Estrados socioeconémicos de Medellin
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En Cartagena, las desigualdades ambientales y socioeconomicas se agravan cuando se
considera el impacto del aumento del nivel del mar. Las zonas mas afectadas por altas
temperaturas, identificadas por un bajo indice de vegetacion y asociadas a los estratos bajos
(0-2), se encuentran principalmente en areas cercanas al litoral. Estas comunidades
enfrentan no solo el estrés térmico derivado del fenémeno de isla de calor urbano, sino
también un alto riesgo de inundaciones y desplazamientos debido al aumento del nivel del
mar. La combinacion de estas condiciones vulnerables coloca a estas poblaciones en una
posicion de mayor riesgo frente al cambio climatico. Por otro lado, las areas periféricas con
menor exposicion, generalmente ocupadas por los estratos altos (5-6), cuentan con una
mayor cobertura vegetal y se encuentran menos amenazadas por las consecuencias directas
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del aumento del nivel del mar. Esto evidencia una brecha socioambiental significativa, donde
las comunidades mas desfavorecidas no solo estan mas expuestas al calor extremo, sino
también a los riesgos de pérdida de territorio por inundaciones costeras. Es fundamental
implementar politicas de adaptacion climatica que prioricen a las poblaciones vulnerables,
promoviendo un desarrollo urbano equitativo y resiliente frente a los desafios del cambio
climatico en Cartagena (figura 5).

En Barranquilla, las desigualdades ambientales relacionadas con la distribucion de la
temperatura superficial, el indice de vegetacion y los niveles socioeconémicos se intensifican
al considerar las amenazas del aumento del nivel del mar v el riesgo de inundaciones por el
rio Magdalena. Las zonas correspondientes a los estratos socioeconémicos mas bajos (0-2),
ubicadas principalmente en el centro y el sur de la ciudad, no solo enfrentan las temperaturas
mas altas debido a la limitada cobertura vegetal, sino que también estan mas expuestas a
inundaciones causadas tanto por el desbordamiento del rio como por el incremento del nivel
del mar en las areas costeras. Por el contrario, las zonas ocupadas por estratos altos (4-6),
localizadas hacia las periferias del norte, presentan menores riesgos al estar mejor situadas
y contar con mayor cobertura vegetal que ayuda a mitigar el calor. Este panorama evidencia
una doble vulnerabilidad en las comunidades mas desfavorecidas, quienes enfrentan
mayores riesgos tanto climaticos como socioeconomicos. Ante esta situacion, resulta
imprescindible desarrollar politicas publicas que promuevan una adaptacion climatica
equitativa, como el fortalecimiento de la infraestructura verde, la mejora en los sistemas de
drenaje urbano v la proteccion de las zonas costeras para mitigar los impactos y reducir las
desigualdades existentes (figura 6).

Figura 5: LST, NDVI, Estrados socioeconémicos de Cartagena
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Nota: Estudio exploratério com imagenes satelitales
Fonte: Elaboracién propia con Arcmap 10.5

Figura 6: LST, NDVI, Estrados socioeconémicos de Barranquilla
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DISCUSION

El analisis realizado para las ciudades de Bogota, Medellin, Cartagena y Barranquilla revela
que la gentrificacion climatica es un fenémeno emergente que conecta las desigualdades
socioecondmicas con los impactos del cambio climatico y las dinamicas urbanas. Este
proceso, como sugieren Keenan et al. (2018) y Anguelovski et al. (2016), se refleja en la
revalorizacion inmobiliaria de zonas menos vulnerables o en areas intervenidas con
infraestructura resiliente, generando exclusion social y desplazamiento en las comunidades
mas vulnerables.

En Bogota y Medellin, las desigualdades se manifiestan principalmente en el acceso a zonas
verdes y la mitigacion de fenémenos como la isla de calor urbano. Barrios de estratos bajos,
como Ciudad Bolivar en Bogota o Moravia en Medellin, sufren mayores temperaturas y
riesgos ambientales debido a la precariedad en infraestructura ecologica y social. Estos
resultados estan en linea con los planteamientos de Shi et al. (2023), quienes destacan cémo
la infraestructura verde puede convertirse en un factor de exclusion si no se disenan politicas
inclusivas.

Por otro lado, en las ciudades costeras como Cartagena y Barranquilla, las desigualdades
estan fuertemente vinculadas al aumento del nivel del mar y al riesgo de inundaciones,
exacerbando la vulnerabilidad de los estratos bajos (0-2) asentados en areas de mayor
exposicion. Esto coincide con los trabajos de Romero y Mendes (2021), quienes advierten que
las politicas urbanas orientadas a la sostenibilidad pueden amplificar las desigualdades
socioambientales, al priorizar sectores mas privilegiados en términos de inversion vy
proteccion climatica.
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En términos conceptuales, las teorias de la sociedad del riesgo de Beck (1997) son
particularmente tiles para entender como el cambio climatico y sus riesgos asociados no
solo reflejan, sino también profundizan las desigualdades sociales existentes. En este caso,
las ciudades analizadas muestran una distribucion desigual de los riesgos climaticos vy los
beneficios de las intervenciones resilientes, creando "enclaves de privilegio ambiental” en las
zonas de estratos altos, mientras que las comunidades mas desfavorecidas permanecen en
condiciones precarias.

CONCLUSIONES

Los primeros resultados de este trabajo ofrecen una base para responder a las preguntas
iniciales del trabajo preguntas criticas sobre la justicia ambiental y climatica en las ciudades
de Colombia. En cuanto a como las politicas urbanas vy climaticas pueden evitar el
desplazamiento de las comunidades mas vulnerables, los hallazgos senalan la necesidad de
un enfoque basado en la inclusion vy la participacion comunitaria. En Bogota y Medellin, por
ejemplo, los sectores de bajos ingresos, localizados en areas con mayores temperaturas y
menor cobertura vegetal, muestran una correlacion directa entre exclusién socioeconémicay
vulnerabilidad ambiental. Para evitar el desplazamiento, es fundamental disefar politicas de
intervencion que prioricen estas areas con inversiones en infraestructura verde que no
incrementen los costos de vivienda, junto con regulaciones estrictas contra la especulacion
inmobiliaria.

Por otro lado, Cartagena y Barranquilla, al enfrentar riesgos asociados al aumento del nivel
del mar y las inundaciones, requieren estrategias integrales de planificacion climatica que
combinen la mitigacion de riesgos con la equidad socioambiental. La implementacion de
infraestructura resiliente, como barreras contra inundaciones o sistemas de drenaje
avanzados, debe ir acompanada de programas de vivienda asequible que permitan a las
comunidades vulnerables permanecer en sus territorios. Estos mecanismos deben ser
acompanados por medidas de redistribucion de recursos y una gobernanza inclusiva que
integre las perspectivas de los grupos afectados, asegurando que los beneficios de las
intervenciones climaticas no queden concentrados en sectores privilegiados.

Para garantizar que la transicion hacia ciudades resilientes no reproduzca ni profundice las
desigualdades socioambientales, es necesario adoptar un enfoque de justiciaambiental como
marco conceptual. Segln Schlosberg (2007), esto implica no solo redistribuir los recursos,
sino también reconocer los derechos y la agencia de las comunidades mas afectadas. Los
primeros resultados de este trabajo muestran como la implementacion de proyectos urbanos
y climaticos en Medellin, como el "Cinturén Verde Metropolitano”, si bien busca fomentar la
sostenibilidad, ha generado tensiones al ser percibido como un mecanismo de
desplazamiento indirecto. Esto evidencia la importancia de disefar politicas que combinen el
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desarrollo sostenible con la proteccion social, incluyendo la consulta previa y la participacion
de las comunidades locales.

En conclusion, los primeros resultados de este analisis sugieren que las politicas urbanas y
climaticas en Colombia deben enfocarse en generar soluciones integrales que no solo
mitiguen los impactos del cambio climatico, sino que también actien como herramientas de
equidad social. La justicia ambiental y climatica puede convertirse en un principio rector para
garantizar que las medidas de resiliencia no perpetien la exclusion ni desplacen a los mas
vulnerables, sino que promuevan una transicion justa hacia ciudades mas sostenibles e
inclusivas.
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