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INTRODUCAO

Pontes, Lima & Silva (2016) destacam a importancia da atividade de mineragdo para o
desenvolvimento dos mais variados ramos da engenharia e da construcdo civil em toda a
sociedade moderna. Uma das fases mais importantes da mineragdo é o desmonte de rochas,
definido por Gama (2003) como o conjunto de processos utilizados para proporcionar a
fragmentacdo de um determinado volume de rocha, gerando também consideraveis impactos

ambientais durante sua execucao.

Dallora Neto (2004) lista como os principais efeitos ambientais do desmonte de rocha,
o ultralancamento de fragmentos, ruidos e geracdo de vibracdes no terreno, além da
sobrepressdo atmosférica, a intensa emissao de materiais particulados dispersos no ar e o

elevado nivel de ruido.

Na Paraiba, a extensa maioria das atividades de mineracdo é realizada por pequenos e
microempreendedores, além de serem dominadas por intensivas atividades garimpeiras, que
potencializam os riscos inerentes as praticas de mineracdo, principalmente durante o desmonte
por explosivos, que é realizado, na maioria das vezes, de forma clandestina e basicamente
artesanal. Este panorama agrava consideravelmente os impactos gerados pelas atividades de
desmonte. Pontes, Lima & Silva (2016) descrevem o uso de acessorios de detonagdo como uma
importante ferramenta para proporcionar a seguranga dos trabalhadores que atuam no desmonte

de rochas, além de auxiliar na mitigacdo dos impactos ambientais resultantes dessa pratica.
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Neste cenario, surge a necessidade de fomentar o desenvolvimento de equipamentos e
técnicas simples, mas de facil aplicacdo, que objetivem a seguranca do trabalhador e a execucgéo
de acOes que permitam melhor aproveitamento da atividade e mais seguranca aos trabalhadores
que a executam. Dentro dessa perspectiva, este trabalho traz os resultados iniciais de um
dispositivo eletroeletrénico de baixo custo que estd sendo desenvolvido no IFPB campus
Campina Grande, com o objetivo de otimizar o desmonte de rochas na pequena mineracdo do
Estado.

MATERIAIS E METODOS

Para a elaboragdo do dispositivo, foram realizadas pesquisas bibliograficas acerca de
principios bésicos de programagdo e montagem de circuitos elétricos. Em paralelo, foi realizada
revisao bibliografica sobre as atividades de desmonte de rocha e seu funcionamento nas
atividades de mineracdo em pequeno porte em livros e artigos cientificos sobre a tematica.

Apb6s o aporte teodrico, foram selecionados os materiais para a constru¢do do
equipamento, constituido de uma plataforma de prototipagem eletrdnica open-source
(Arduino), um microcontrolador Atmel AVR de 8 bits, com componentes complementares
linhas de E/S digital e analdgica, um relé eletrénico, semelhante a um interruptor, 4 baterias
AA 18650 Li-ion de 3.7 v, 1 Amp e 1200 mAh, e uma resisténcia de grafite. Todos os materias
escolhidos foram priorizados por serem de baixo custo e manter maior eficiéncia dentro do
sistema proposto para 0s ensaios.

Uma vez reunidos os materiais, foi montado um circuito de testes para avaliacdo do
sistema eletroeletrénico elaborado de acordo com o0s seguintes parametros: viabilidade de
programacdo de tempo para ativacdo, tempo para transmissdo de energia apds a ativacao,
efetividade de queima do estopim e funcionabilidade da resisténcia utilizada.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Sendo o desmonte de rochas um importante estagio para a extracdo de determinados
minérios, principalmente aqueles utilizados como agregados para a construcdo civil, este
segmento vem sendo matéria de estudo ao longo dos anos com o objetivo de aprimorar suas
técnicas de execucdo. Sharma (2009) destaca a evolucdo destas técnicas para responder as
problematicas associadas as atividades de desmonte, que de acordo com Singh (2012) é uma

das atividades mais perigosas da mineracao.
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Ricardo & Catalani (2007) destacam que 0s principais itens do processo que impactam
no resultado final do desmonte de rocha sdo: as caracteristicas especificas dos explosivos
utilizados e seus acessorios, a sua reparticdo, a ordem de iniciacdo, a geometria escolhida, as
caracteristicas tipicas do macigo rochoso e suas estruturas.

A utilizacdo de acessdrios disponiveis para otimizar o processo de desmonte, como a
espoleta eletronica, conforme destacam Pontes et al. (2017), contribui significativamente para
a mitigacdo destes impactos, principalmente com a diminuicdo dos abalos sismicos de grande
intensidade e a reducdo de ruidos. Além disso, os autores ainda salientam que este acessorio
pode permitir uma melhor fragmentacao da rocha, devido ao controle de tempo proporcionado
durante das operacdes e, consequentemente, garantindo maior seguranca para os operadores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos até 0 momento foram satisfatérios, uma vez que, durante os testes
realizados houve a transmissao de energia necessaria para a queima de forma segura do estopim.
A resisténcia de grafite demonstrou-se menos eficiente do que o esperado, mostrando-se
rapidamente consumida apods sete (7) ativacOGes. Neste caso, faz-se necessario atualizar a
resisténcia, que pode ser sintetizada com outro material que suporte altas temperaturas, como
liga de metais e/ou tungsténio, obtido por meio da reutilizacdo de filamentos de ldampadas de
lanternas de carro ou similares.

Destaca-se que os testes realizados até entdo dizem respeito apenas a varios ensaios para
ativacdo de um Unico estopim. Ainda se faz necessario adequar o sistema para uma completa
atuacdo satisfatoria em um ponto isolado para que seja possivel expandir sua utilizacdo em
circuitos simulados de um plano de fogo com a programacao e controle de atuagdes simultaneas
de ativagéo.

CONSIDERACOES FINAIS

O sistema elaborado, ainda em testes, pode contribuir para a melhoria e barateamento
dos mecanismos responsaveis pelo acionamento o estopim. O blaster ou encarregado das
operacgdes de desmonte pode programar o tempo de ativacdo do sistema, favorecendo mais
conforto e seguranca durante o deslocamento da equipe & zonas ndo atingidas por detritos
resultantes das operagdes de desmonte.

Com a continuidade da pesquisa, pretende-se ampliar o protétipo para funcionamento
wireless, ativando-se completamente a distancia, objetivando garantir o maior controle em
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relacdo a seguranca dos trabalhadores responséaveis pelo desmonte em &reas de atividade
garimpeira e pedreiras.

Palavras-chave: Seguranga. Desmonte. Pequena mineragéo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Dallora Neto, C. Analise das vibracdes resultantes do desmonte de rocha em mineracao de
calcario e agilito posicionada junto & area urbana de Limeira (SP) e sua aplicacdo para
minimizacdo de impactos ambientais. Rio Claro. 2004. 82 p. Dissertacdo (Mestrado em
Geociéncias) — Instituto de Geociéncia e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista, Sao

Paulo.

Gama, C. D. (2003). “Elementos de Dinamica das Rochas”. 1° Curso Sobre Explosivos para
Responsaveis Técnicos de Pedreiras e Obras de Escavacdo. Organizado pelo CEGEO (Centro
de Geotecniado I. S. T.), no I. S. T., em Marco de 2003.

Ricardo, H. S.; Catalani, G. Manual pratico de escavacao: terraplenagem e escavacao de rocha.
3 ed. S&o Paulo: PINI, 2007, 381p.

Sharma, P. D. (2009) Techniques of controlledd blasting for mines, tunnels and construction
workings - To mitigate various blast induced adverse effects. ISSU. Disponivel em:
<https://issuu.com/sharmapdl/docs/techniques_of controlled_blasting> Acesso em: 29 Out.
2019.

Singh, T. N. New trends in economical and safe rock blasting. Jounal of Powder Metallurgy
and Mining, Los  Angeles, v.1, Issue 1, 2012. Disponivel em:
<https://www.omicsonline.org/open-access/new-trends-in-economical-and-safe-rock-blasting-
2168-9806.1000e104.pdf>. Acesso em: 30 Out. 2019.

Pontes, J. C.; Lima, V. L. A.; Silva, V. P. Impactos Ambientais Do Desmonte De Rocha Com
Uso De Explosivos Em Pedreira De Granito De Caic0-RN. Revista Geociéncias UNESP, v.
35, n. 2, p.267-276. 2016.

(83) 3322.3222
contato@congresso-conimas.com.br
www.congresso-conimas.com.br



https://issuu.com/sharmapd1/docs/techniques_of_controlled_blasting
https://www.omicsonline.org/open-access/new-trends-in-economical-and-safe-rock-blasting-2168-9806.1000e104.pdf
https://www.omicsonline.org/open-access/new-trends-in-economical-and-safe-rock-blasting-2168-9806.1000e104.pdf

| CONGRESSO |NTERNAC|ONAL DE . > ‘I
\‘ SOCIEDADE
Em CONGRESSO INTEINACIONM DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

Pontes, J. C.; Nascimento, P. H. M.; Silva, V. P.; Lima, V. L. A. Espoleta eletrnica no
desmonte de rocha: do uso da técnica a mitigacdo de impactos ambientais. In: 14° Congresso
Nacional de Meio Ambiente, 2017. Pocos de Caldas (MG). Disponivel em:
<http://www.meioambientepocos.com.br/anais-2017/edital-atual/>. Acesso em: 27 Out. 2019

(83) 3322.3222
contato@congress.



http://www.meioambientepocos.com.br/anais-2017/edital-atual/

