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RESUMO

Atualmente a educagdo ambiental € um dos assuntos bastantes citados e importantes de trabalhar, ou
seja, a educacdo pode acontecer em espacos formais ou informais. Em tempos atuais ha urgéncia na
conscientizacdo da populacdo quanto aos danos sofridos pela natureza. Logo os espacos ambientais vém
aderindo o SGA (Sistema de Gestdo Ambiental), que se corresponde a um conjunto de correlagdes onde
sdo posicionadas politicas, praticas e procedimentos organizacionais que tem por objetivo obter melhor
desempenho ambiental, bem como, controlar a reducdo dos seus impactos ambientais. Geralmente o
programa é implantado para gerenciar e controlar a geragdo de residuos que na maioria das vezes é
passada despercebida, para isso se faz a implantacdo. A metodologia do artigo aborda as seguintes
etapas: politicas ambientais, planejamento, verificacdo e acdo corretiva e analise critica, com o publico
estudado de 350 estudantes regularmente matriculados e usuarios dos laboratérios. A educacdo
ambiental esta relacionada a um projeto mais amplo de educacdo para a cidadania. Levando-se em
consideragdo esses aspectos para que surja uma nova cultura sdo algumas transformagdes profundas nas
relacbes da sociedade com a natureza e aplicabilidade de recursos inerentes aos procedimentos
ambientais disciplinados aos métodos de gestdo de comunicagdo e qualidade total.
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INTRODUCAO

Muito se tem discutido, sobre a tematica ambiental. N&o raro, toma-se
conhecimento, que novas medidas para a conscientizagdo sejam levantadas a fim de oferecer
melhorias no que vale ao tema educacao ambiental. Apesar de muitos individuos que compdem
a sociedade moderna, acreditarem que "meio ambiente™ esta ligado somente com elementos
naturais como a agua, o ar, as matas e 0s animais. Em tese esquecem gque 0S mesmos também

fazem parte do meio ambiente.

Cogita-se com muita frequéncia, a importancia de atitudes e praticas sociais, em um
cenario lesionado pela degradacéo inalteravel do meio ambiente e do seu ecossistema, ao fazer
andlise da sociedade e seus atos, nota-se que é necessaria uma corre¢cao com a realizacdo em
termo, conscientizacao, sobre a educacdo ambiental. O termo ambiental abrange e configura-se
gradativamente como uma contestacdo que diz respeito a um agrupamento de fatores do
universo educativo, o incremento e o envolvimento dos varios procedimentos de conhecimento,

0 entender de profissionais e a comunh&o universitaria em uma compreensdo interdisciplinar.

O estimulo que se coloca é de formular uma educacdo ambiental que seja critica e
contemporanea em dois pontos: formal e ndo formal. Assim, ela deve ser acima de tudo um ato
consagrado para a transformacdo no impacto ambiental interligado ao social. Em consequéncia
disso, na mesma perspectiva a constru¢ao de conhecimento deve-se necessariamente mirar as
inter-relacdes do meio natural com o social, com a inclusdo de andlise dos determinantes
processos, a atribui¢do dos multiplos fatores envolvidos e as formas de organizacdo social que
crescem o poder das acdes alternadas de um novo desenvolvimento, com énfase na

sustentabilidade socioambiental.

Ainda convém lembrar e tendo como referéncia o fato de que a maior parte da
populacéo brasileira vive em cidades, nota-se que uma crescente degradacédo das circunstancias
de vida, vem sofrendo uma crise ambiental, atualmente alarmante. Isto nos destina a uma
compulsoria reflexdo sobre os desafios para mudar as formas de agir e pensar em torno da

questdo ambiental em uma perspectiva contemporanea.

Levando estes aspectos em consideracdo, no pensar sobre a diversidade ambiental,
nos leva uma conjuncdo para o entendimento sobre a gestacdo de novos aspectos sociais que se

mobilizam para a assenhorar-se da natureza, para um meio educativo estruturado e sujeito com
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a sustentabilidade e a cooperacdo, sustentado em uma l6gica que visa o dialogo e autonomia de
diferentes areas do saber.

METODOLOGIA

O projeto € de cunho descritivo e exploratério cuja analise geral no interior dos
laboratdrios identificou todas as politicas ambientais que sdo executados nos mesmos, apos a
avaliacdo criou-se uma base de informac6es e entdo aplicar de forma acuravel nos espacos
laboratoriais leis e normas que regem a classificacdo de residuos.

Nesta coleta foi permitido a classificacao inicial e final dos processos inerentes dos
elementos quimicos e suas concentracBes acerca dos conflitos voltados a gestdo de
comunicacdo e gerenciamento de riscos voltados a insercdo, transporte, manuseio,
condicionamento e descarte dos elementos, possibilitando a criagdo dos procedimentos
fundamentais com as normativas nacionais e internacionais.

Estudo in loco foi estabelecido para o dimensionamento do alunado sobre os
conhecimentos destes critérios de SGA e quais as adversidades e a elaboracao de questionario
para a delimitacdo das dificuldades dos profissionais que atuam diretamente com esta
problematica de gestdo ambiental.

Por fim a criacdo de mecanismos de fécil acesso a todos os atores sociais de modo
a interacdo e conhecimento dos métodos de gerenciamento e gestdo sejam resolvidos de forma
correta e eficaz, com efetivos métodos em favor da coleta de residuos, com dinamismo, ou seja,
0s rejeitos sdo avaliados e em seguida passam para as etapas de gerenciamento de residuos,
onde englobam desde a criagdo do inventario de residuos até o armazenamento interno, de

acordo com cada especificidade laboratorial.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 29 de dezembro de 2008, foi feito o Decreto Lei N° 11.892, criando cerca de
trinta e oito Institutos Federais de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia, dentre eles, podemos citar
o0 atual campus, o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM).

Com a localizagdo instalada no centro de Manaus na rua sete de setembro, O
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM) foi arquitetado
diante da integracdo do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do Amazonas e das Escolas

Federais de Manaus e de outros municipios. A reitoria do campus encontra-se instalada em
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Manaus no bairro do centro. O intuito do instituto é promover com exceléncia a Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia para o progresso sustentavel da Amazonia.

O IFAM/CMC possui trés laboratérios de quimica: Quimica Analitica, Fisico-
Quimica e Quimica Organica, todos sob coordena¢do do Departamento de Quimica, Ambiente
e Alimentos do IFAM.

Todos os laboratorios de Quimica sdo supervisionados pelo Departamento
Académico de Quimica, Ambiente e Alimentos e possuem sistema de Reserva de Laboratérios
da CLQA - Coordenacdo de Laboratérios de Quimica, onde visa gerenciar todos 0s
Laboratdrios do Departamento, facilitando os agendamentos que sao efetuados no Ano Letivo.
Todas as pessoas poderdo visualizar as reservas ja efetuadas, mas somente servidores
(professores), Coordenador dos Laboratorios do DQA e Técnicos Administrativos de
Laboratorios do DQA poderdo realizar as reservas nesse sistema que se encontra no site do
IFAM/CMC. Ha vérios residuos que se encontram nos laboratérios do IFAM-CMC, acidos
organicos e inorganicos, bases, sais e rejeitos que outrora ainda ndo tinham sido identificados,
todos provenientes de projetos, aulas préaticas e pesquisas, residuos que ndo tiveram uma gestéo
adequada e alguns que foram estocados por décadas segundo os técnicos de laboratoérios atuais

de acordo com a figura 1.

Figura 1- Residuos do laboratdrio

= e

Fonte: Proprio Autr, 2019

Ja os residuos que foram gerados a partir da entrada dos novos técnicos sofreram
modificagcbes como no quesito inventario e minimizagdo destes. Com o intuito de armazenar e
realizar o descarte correto, os técnicos foram indicados dos residuos de acordo com o tipo de

substancias, tais elas substancias inorganicas, organicas e desconhecidas com base na analise
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esses rejeitos sdo coletados e armazenados de forma incorreta, e depositados em frascos e
recipientes inapropriados, e alguns possuiam vazamento onde se torna um grande perigo para
o0s técnicos, docentes e discentes que usam os laboratdrios para executar as aulas praticas.
Ademais os rejeitos estao alojados em lugares inapropriados, alguns destes se encontram dentro
dos espacos laboratoriais, acumulados e sem separagéo, apenas organizados e armazenados para
facil localizacdo.

Visto que as algumas das substancias ndo possuiam identificacdo por falta de
conhecimento de sua composicdo, ainda que o meétodo de mapeamento seja de grande
eficiéncia, ocorre que ainda é preciso trabalhar melhorias agora direcionado para o descarte e a

localizagéo da busca dos mesmos.

Observa-se que a sociedade enfrenta problemas relacionados ao meio ambiente,
sobre 0 mesmo o questionario que foi elaborado e aplicado aos discentes do Campus- IFAM
CMC teve a pretensdo de levantar novos dados sobre o entendimento dos mesmos. Com base
nessas informacdes foi criado uma gestdo em favor das dificuldades dos discentes dentro dos
ambientes laboratoriais, vale ressaltar que foi aprimorado algumas ac¢Ges que os técnicos ja

executavam nos laboratérios e com a ajuda p6de-se desempenhar um étimo trabalho.

Por necessidade foi criado uma politica ambiental que de imediato foi implantado
nos trés laboratdrios de quimica em banners para que os alunos pudessem ser informados sobre
algumas acbes necessarias dentro dos espacos ambientais que se encontram e isso de fato ira
contribuir para a seguranca dos discentes que frequentam o local. Se fez necessario que fosse
criado organogramas dos processos de descarte nos laboratérios de quimica e que também fosse
disponibilizado aos alunos para que 0s mesmos possam ter uma analise mais facilitada de como
descartar um residuo no laboratério e ndo esta a disposicao dos técnicos e contribuir para que
se tenha um bom desenvolvimento nesses ambientes ambientais de acordo com a figura 2,

conforme a NBR n° 10.004, disposta abaixo.
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Figura 2 - Organograma de descarte

LABORATORIO DE QUiMICA ORGANICA

CICLO

Alcoois com menos de 5 carbonos, didis com menos de 8 carbonos,

Alcoxialcoois com menos de 7 carbonos, agucares (carboidratos);

Aldeidos alifaticos com menos de 7 carbonos;

Amidas (RCONH2 e RCONHR com menos de 5 carbonos e RCONR2 com
menos de 11 carbonos;

Aminas alifiticas com menos de 7 carbonos;

Acidos carboxilicos com menos de 6 4tomos de carbonos e sais de
NH4+, Na+ e K+;

Descarte Direto na Pia Acidos alcanodidicos com menos de 5 carbonos,;
Esteres com menos de 5 carbonos e cetonas com menos de 6 carbonos.

~

Enzima

Actcares (Carboidratos) - Sacarose, Glicose, Frutose, Amido, etc.
Aminodcidos e Sais de ocorréncia natural

Acido citrico e seus sais de Na, K, Mg, Ca, NH4

Acido latico e seus sais de Na, K, Mg, Ca, NH4

Acido nucléico e meio biolégico seco

. Acido Acetilsalicilico (AAS
Descarte no Lixo (

Solugdes de Bircabonato de Célcio
Carbonato de Calcio

Reuso
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CICLO

e Direto na Pia

arte no Lixo

Reuso

LABORATORIO DE FiSICO-QUIMICA

\

Cations: Al3+,Ca?*, Fe2+, K* Li*, Mg?+, Na*, NH4+, Sn2*+, Ti3+, Zr2+
Anions : BOs*, B40s%, Br-, COs2 ,Cl- ,HSO3, OH- I, NO3z,, PO43-, SO42 e
SCN.

/

\

Silica

Sulfatos:Na, K,Mg, Ca, Sr, NH4

Carbonatos: Na, K, Ca, Sr, NH4

Oxidos: B, Mg,Ca, Sr, Al, Si, Ti, Mn, Fe, Co, Cu

Cloretos: Ca,Na, K, Mg, NH4

Boratos: Na, K, Mg, Ca

Luvas e outros materiais descartaveis

Materiais ndo contaminados com produtos quimicos perigosos
Absorventes cromatogréaficos: silica, alumina sephadex etc

/

\

NaOH, HCl, MgCl2 .CACL2, KNO3, KCL, CUSO4, Lugol(Iodo + Iodeto de
Potassio)

/
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LABORATORIO DE ANALITICA

CICLO

Bases: NaOH e NH40H

Acidos: HCL, H2504, HNO3, CH3COOH

Obs: Neutraliza-se e ajusta o pH entre 6 e 8

Carbonatos

Bicarbonato

Indicadores (Fenolfitaleina, verde de bromocresol, azul de metileno,

. . e vermelho de metila)
te Direto na Pia 0BS: Gotas de indicadores diluidos.

\

negro de ericromo T, murexida, azul de bromotimol, alaranjado de metila,

/

NacCl, CaC0O3
Metais pesados sdo filtrados e armazenados

carte no Lixo

\

Bases: NaOH e NH40H
Acidos: HCL, H2S04, HNO3, CH3COOH
Obs: Sdo usados nas proximas aulas praticas a suas dilui¢des

Reuso

Fonte: Adaptado UNESP,2019
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No mérito da Gestdo da comunicacdo e Gerenciamento de Riscos, levando-se em

consideracao os aspectos de gestdo da comunicacdo e gerenciamento de riscos, é de importancia
ressaltar sobre o prospecto de que perfaz o laboratério de proficiéncia quimica, se leva a
entender com base na importancia ao saber do manuseio, descarte e reuso de forma correta e
eficaz, todavia vale ressaltar também mediante aos aspectos de salde e o uso correto dos EPI'S
para que dessa forma o discente tenha segurancga, conforme Figura 3.

Figura 3 — Gestdo de Comunicacao e Riscos

Fonte: Proprio autor, 2019

Pressuposto de substancias em laboratorios, riscos, efeitos ambientais e Epi's sdo
necessarios. Das substancias presentes nos laboratérios, vale ressaltar algumas informacées de
seguranca que este produto deve constar na hora de seu manuseio, questdes como medidas de
protecdo pessoal, manuseio correto, efeitos ambientais entre outros, conforme Figura 4 a seguir.

Figura 4 — Gestdo do Acido Acetilsalicilico

Fonte: IFAM, 2019

1-Manuseio correto: Manipular o produto seguindo as regras gerais de seguranca.
2-Medidas de protecdo pessoal/ EPI- Protecdo dos olhos é necessario, 6culos de seguranca.
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Protecdo para pele: Luvas de protecdo e Protecdo respiratoria: Mascara contra pos.
3-Efeitos Ambientais: Toxicidade nos peixes, Persisténcia e degradabilidade.
4-Precaucles pessoais: equipamento de protecdo e procedimentos de emergéncia
5-Para o publico que ndo faz parte dos servi¢os de emergéncia, ndo inalar o p6 emitido pela
substancia.

6-Para o publico que se enquadra no servico de emergéncia: Utilizar equipamento de protecdo

individual e equipamento de protecéo respiratoria/Mascara.
CONSIDERACOES FINAIS

O ambiente de uma sociedade que se tornou hoje um reservatério terminal dos
residuos provenientes das intervengdes humanas. O que atualmente resultou em um dos grandes
desafios da atualidade em seu fato sobre conciliar essas atividades com a preservagdo ambiental.

Talvez seja dificil dizer o motivo pela qual a sociedade estd desprovida de tal
conhecimento ambiental, ndo raro toma-se conhecimento, que o atual momento requisita que a
sociedade situa-se mais motivada e mobilizada para incumbir-se de certo carater , da mesma
maneira entende-se que a sociedade precisa se impor e ter voz para poder inquirir de forma
concreta a falta de atitude dos governos atuais, para que de fato possam colocar em préticas
politicas e argumentos sobre a educacdo ambiental e a sustentabilidade.

Sobre 0 mesmo, € importante o fortalecimento de novas gestbes sociais e
comunitarias para partilhar de recursos mediante ao conhecimento, de informacGes e
capacitacdo, para que possa incluir nos espagos publicos uma légica de gestdo de residuos
sustentabilidade a fim de que venha reduzir o impacto sobre 0 meio ambiente.

Com base nas experiéncias solidarias, principalmente na questdo ambiental, nos
revelam que, havendo certo conhecimento, é possivel viabilizar acbes comunitarias e transmitir
conhecimento educacional pautadas pelo acatamento dos principios de sustentabilidade
ambiental, viabilizando o desenvolvimento econdmico social. Neste &mbito, a educacdo para a
sociedade representa a probabilidade de motivar as pessoas para alterar as diversas formas de
participacao.

Cogita-se com muita frequéncia, técnicas em prol de melhorias ambientais em tese
vale lembrar sobre um impacto muito mais perigoso com sintese intercalado ao descarte
incorreto de residuos, os residuos provenientes gerados nos laboratérios de quimica e na area
da saude refletem sobre um perigo e risco importante, quando gerenciados de forma incorreta,

oferecem risco alto ao ambiente. Esse mesmo problema vem sendo cada vez mais debatido em
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termo de preocupacao de 6rgaos da saude, ambientais, prefeituras, técnicos e pesquisadores que
abrangem a &rea. Isso se baseia pela quantidade de legislagdes e referéncias existentes com a
tematica abordada, que tem bases de gerenciamento dos residuos.

Sob essa mesma perspectiva, através da teoria repassadas a aplicabilidade correta
dos conhecimentos acerca da educagdo ambiental no ambiente académico acarreta uma juncéo
de fatores positivos nas elaboracBes de estratégias diferenciadas nas esferas de gestdo da
comunicacdo e de riscos pois possibilita de maneira contundente a profunda reflexdo da
comunidade sobre a importancia da disseminacao do conhecimento sobre a quimica pratica na
Instituicdo de modo a contribuir em duas vertentes, tanto ambiental como a nova classificagéo
de descarte e reuso como também a visdo macro do reaproveitamento para as comunidades
adjacentes de modo a popularizar o conhecimento tacito e tedrico das praticas laboratoriais e
possibilitar aos disseminadores de conhecimento (docentes/técnicos) os conhecimento

especificos sobre 0 gerenciamento de possiveis riscos quimicos inerentes a profissao.
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