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Resumo: Proje¢des indicam que, até o ano de 2050 a populagcdo mundial devera ser de aproximadamente 9
bilhdes de pessoas. Essa perspectiva faz-nos refletir sobre uma antiga questdo: “como alimentar tanta
gente?”. As Ciéncias Agrarias, como campo de conhecimento multidisciplinar, lidam como as problematicas
ligadas a producéo, seja de alimentos de origem animal e vegetal, seja producdo florestal, para suprimento
industrial e, ou energético, seja de outros bens ou servicos, como gestdo de recursos naturais e avaliacéo e
mitigacdo de impactos ambientais. Dentro das Ciéncias Agrarias, o curso de Agronomia é, essencialmente,
um dos mais eclético e multidisciplinar, que abrange conhecimentos nas mais diversas areas de concentragdo
(solos, engenharia rural, silvicultura, producdo animal, fitotecnia, genética e melhoramento, recursos naturais
e meio ambiente, economia rural, processamento e beneficiamento de produtos de origem agropecuéria). As
discussdes sobre os modelos sustentaveis de producéo, que visam a otimizacao da utilizagdo dos recursos e a
sua preservacao, tém sido discutidos e incorporados as grades curriculares dos cursos de Agronomia em todo
o Brasil. Por meio de consultas a literatura especializada, é possivel perceber que, desde o final do século
passado, tém-se levantado, no meio cientifico, discussbes a respeito da preservacdo do solo, recurso
fundamental & producéo de alimentos, entendendo o recurso natural solo como ponto central nas discussdes
sobre sustentabilidade dos sistemas produtivos. O solo exerce diversas funcGes essenciais a sobrevivéncia
humana e ao equilibrio do Planeta. Atua diretamente nos ciclos biogeoquimicos de nutrientes, serve de meio
para crescimento para plantas, abrigo para biodiversidade terrestre e reserva genética microbiana, atua na
regulacdo da temperatura e armazenamento de agua, e sequestro de carbono, que tem sido bastante destacado
como estratégia para lidarmos com as excessivas emissdes de CO2 para atmosfera. A avaliagdo dos impactos
causados pelos sistemas produtivos sobre as propriedades do solo é de fundamental importancia. Essa
avaliagdo pode fornecer informagOes sobre a sustentabilidade dos sistemas produtivos e orientar
modificagBes necessarias para melhoria destes sistemas, a fim de preservar as carateristicas do solo,
preservando (ou melhorando) sua qualidade. Este trabalho tem como objetivo relatar as experiéncias vividas
por estudante do curso de graduacdo em Agronomia durante a realizacdo de Estagio Curricular Obrigatério
Supervisionado, realizado no laboratério de Fertilidade do Solo da Universidade Federal de Vigosa, com
amostras de solos de area experimental localizada na Escola Agricola de Jundiai, Macaiba, RN. As analises
foram realizadas com objetivo de identificar modificacBes ocorridas no solo em funcdo do uso com
deferentes espécies florestais, pastagem degradada e mata nativa, a fim de identificar espécie florestal com
potencial para promover melhorias a qualidade quimica do solo.

Palavras-chave: Estagio Curricular; Analise de solo; Fertilidade do Solo.

Introducéo

A atividade de Estagio Curricular Obrigatorio Supervisionado consiste numa ferramenta de
grande importancia, capaz de inserir o aluno em cenario profissional, na area em que lhe foi
proposta. E, ainda, um momento oportuno para aprimoramento de conhecimentos adquiridos
durante a trajetoria académica do discente, bem como espago para desenvolvimento de aptidfes e

praticas na area de desenvolvimento das atividades do estagio.
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Os cursos de Ciéncias Agrérias sdo caracteristicos em funcéo de sua multidisciplinaridade, o
que possibilita aos estudantes conhecimentos tedricos nas mais diversas areas (solos, engenharia
rural, silvicultura, producdo animal, fitotecnia, genética e melhoramento, recursos naturais e meio
ambiente, economia rural, processamento e beneficiamento de produtos de origem agropecuéria).
Esse fato permite aos profissionais egressos uma gama de possibilidades de atuacao.

Sumariamente, é funcdo dos profissionais ligados as Ciéncias Agrarias a producdo de
alimentos, seja de origem primaria (no campo) ou secundaria (processamento e producdo de
derivados, industria). Ha, cada vez mais, a busca por sistemas de producdo sustentaveis e com
respeito a0 meio ambiente. Para tanto, é necessario conhecer os recursos naturais, para melhor
maneja-los.

O solo é um recurso natural ndo renovavel fundamental a producéo agropecuéria, sendo base
de sustentacdo aos cultivos agricolas e a producdo animal. Avaliar impactos causados pelos
sistemas produtivos sobre as propriedades do solo é de fundamental importancia. Essa avaliacdo
pode fornecer informagdes sobre a sustentabilidade dos sistemas produtivos e orientar modificacfes
necessarias para melhoria destes sistemas, a fim de preservar as carateristicas do solo, preservando
ou melhorando sua qualidade.

Este trabalho apresenta os relatos vivenciados por estudante do curso de graduacdo em
Agronomia da Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrérias, Universidade Federal do
Rio Grande do Norte, durante a realizacdo de Estagio Curricular Obrigatério Supervisionado,
realizado no laboratorio de Fertilidade do Solo da Universidade Federal de Vigosa, com amostras de
solos de area experimental localizada na Escola Agricola de Jundiai, Macaiba, RN. As analises
foram realizadas com objetivo de identificar modificagfes ocorridas no solo em funcéo do uso com
deferentes espécies florestais, pastagem degradada e mata nativa, a fim de identificar espécie

florestal com potencial para promover melhorias a qualidade quimica do solo.

Metodologia

Foi realizado coleta de amostras de solos da Area de Experimentacio Florestal da Unidade
Académica Especializada em Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Rio grande do Norte,
Campus Macaiba, RN. As amostras do Latossolo Amarelo foram coletadas nas profundidades 0-10
cm e 10-20 cm, oriundas de &rea sob cultivo florestal com as espécies Acéacia (Acacia mangium),

Nim (Azadirachta indica) e Sabia (Mimosa caesalpiniaefolia). Além das amostras de area com
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cultivo florestal, foram analisadas amostras de solos de area sob pastagem em inicio de estagio de
degradacéo e sob fragmento de regeneracdo de mata nativa.

As analises laboratriais (analises de solo) foram realizadas no Laboratorio de Fertilidade do
Solo e no Laboratorio de Espectometria e Absor¢do Atdmica do Departamento de Solos da
Universidade Federal de Vigosa (DPS/UFV), no periodo de janeiro a margo de 2017.

No inicio das atividades do estagio, foi feita, por parte do professor supervisor e dos
técnicos, apresentacdo da estrutura fisica do Departamento de Solos (laboratorios, secretaria, sala de
recepcdo de amostras, sala de preparo de amostras, sala de reunifes). Também, foi feita
apresentacdo dos equipamentos, vidrarias e estruturas que foram usadas durante a realizagdo das
andlises. Durante a realizagdo das atividades, foram feitas explica¢fes sobre o funcionamento dos
equipamentos, exclarecendo-se os principios dos métodos utilizados para as analises.

Desse modo, foi possivel ter-se autonomia para, dentro do departamento e, com auxilio do
professor supervisor, técnicos e funciondarios, poder realizar as atividades com mais seguranca.
Durante a atividade de apreentacdo do departamento e da rotina dos laboratérios, o estagiario foi
instrupido quanto a utilizacdo de equipamentos de protecdo individual (EPIs), como luvas, jaleco,

mascaras, oculos, para realizacdo de algumas atividades.
Resultados e discusséo

A partir das proposigdes de Lal & Pierce (1991), as discussdes sobre Qualidade do Solo
(QS) tiveram inicio. As definicGes de QS propostas na literatura remetem sempre aos aspectos
funcionais do solo, dando ideia que sua Qualidade pode ser estimada por meio do seu
funcionamento. A literatura propde uma série de atributos fisicos, quimicos e bioldgicos que podem
ser utilizados como indicadores para geracdo de um indice de Qualidade do Solo (1QS).

Neste estdgio, realizou-se andlises quimicas em amostras de solos de experimento
implantado e conduzido na Area de Experimentacdo Florestal da Unidade Académica
Especializada em Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, a fim de
detectar alteragdes na qualidade quimica do solo em funcdo do cultivo com diferentes espécies
florestais.

As andlises laboratriais (analises de solo) foram realizadas no Laboratério de Fertilidade do
Solo e no Laboratério de Espectometria e Absorcdo Atdmica do Departamento de Solos da
Universidade Federal de Vigosa (DPS/UFV).
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Antes da realizacdo do estagio, buscou-se identificar, por meio da pesquisa bibliogréfica, as
caracteristicas quimicas que melhor poderiam refletir as modifica¢cdes quimicas ocorridas em solos
sob uso e manejo. A atividade de identificacdo das variaveis quimicas foi fundamental para
dirtecionar as atividades previstas no plano de atividade (Figura 01).

As analise realizadas consistiram de: Potencial de Hidrogénio (pH em &gua); Hidrogénio +
Aluminio (H + Al) por titulometria com Hidréxido de Sédio (NaOH); Alumunio trocavel (Al3+),
analisado por titulometria com Hidréxido de Sodio (NaOH); Calcio (Ca2+) e Magnésio (Mg2+),
extraidos em Cloreto de Potéssio (KCL 2 mol/L) e determinado em espectrofotdmetro de absorcéao
atbmica devidamente calibrado; Fésforo (P) extraido em Mehlich-1 e determinado em
espectrofotdmetro de absorcdo molecular, utilizando o comprimento de onda de 725 nm; Sddio
(Na+), Potéssio (K+), extraidos em Mehlich-1 e determinados diretamente no extrato utilizando um
espectrofotdmetro de emissdo de chama; Fdésforo remanescente (P-rem), analisado com solucéo de
equilibrio de 60 mg/L de P determinado em espectrofotdmetro de absor¢do molecular; e Carbono
Organico (Corg), por titulometria com Sulfato Ferroso (FeSO4). Apos andlises, os dados foram
trabalhados e outras caracteristicas de solo puderam ser determinadas entre as quais: Capacidade de
Troca de Cations do solo (CTC) potencial (pH 7), soma de bases (SB), capacidade de troca
cationica efetiva (t), saturacdo por bases (V%) e estimacdo do teor de matéria organica (por meio
dos valores de Carbono Orgénico).

Na perspectiva de avaliagdo das modificagdes ocorridas no solo em fungéo dos sistemas de
uso e manejo, os atributos quimicos do solo sdo de especial relevancia, uma vez que estes
estabelecem relacGes diretas com a funcdo do solo de sustentar as plantas. A literatura elenca o pH
(potencial hidrogenidnico), teor de macronutrientes (P, Ca, Mg, K, Na), e micronutrientes (B, Cu,
Cl, Co, Fe, Mn, Mo e Zn), teor de matéria organica (MOS), saturacdo por bases, saturacdo por
aluminio e CTC (efetiva e potencial), como indicadores da qualidade quimica (ARAUJO et al.,
2007; CUNHA et al., 2011 e SILVA et al., 2011).

Contudo, avaliar a qualidade do solo € atividade significativamente dificil, haja vista a
subjetividade inerente ao conceito de Qualidade do Solo. Esse fato reforca a necessidade e
importanica da realizacdo de atividades analiticas que tratem da avaliacdo da qualidade quimica do
solo, uma vez que estas podem contribuir para formacgédo profissional, capacitando o aluno para
interpretacdo de dados que permitam avaliagdo da qualidade das terras.

Concomitantemente as analises em laboratorio, foi realizado trabalho de pesquisa

bibliografica na literatura especializada que contempla o tema de atuacdo deste estagio (Fertilidade
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do Solo, Manejo e Conservagdo do Solo e Qualidade de Solos Agricolas). A pesquisa bibliogréafica
foi importante também para embasamento de metodologias e comparagcdo dos métodos de anélise e

expressao dos resultados obtidos com as analises.

Figura 01. Distribuicdo das atividades de andlises quimicas em amostras de solos e demais
atividades programadas e realizadas durante o estagio.

Més
ATIVIDADES JAN FEV MAR
CONHECIMENTO DA ESTRUTURA FISICAE
LOCAIS DE ATENDIMENTQOS
Apresentacdo do plano de trabalho ao
supervisor e aos fecnicos dos laboratorios
Visita de recanhecimento aos laboratorios e
demais instalacdes do Departamento de Solos
LEITURA DE MATERIAIS DIDATICOS,
ARTIGOS, PERIODICOS

TRABALHO INTERDISCIPLINAR

Limpeza e preparo de vidrarias X
Freparo de amostras de tecido vegetal X

Acompanhamento e auxilio em analises
nutricionais em amostras de tecido vegetal

PESQUISA - ANALISES DE SOLO

Preparo de amostras de solo

Limpeza e preparo de vidrarias
FPreparo de reagentes e soluces

L efitura de pH (amostras de solo)
Analise de hidrogénio + aluminio (H+Al)
Aluminio trocavel (AFf+)

Calcio e Magnésio

Sddio e Potéssio

Fosforo

Fosforo remanescente

Carbono orgénico X

OUTRAS ATIVIDADES

pab O s

P b b g S

Reunido com o professor supervisor
(encontros para apresentacéo e discusséo de X X X
resultados, orientacoes, discusséo de trabalhos,
tirar davidas)

Auxilio em outras atividades: organizacio do
laboratorio, auxilio em atividades de outros X X
alunos.

Tabulacéo dos dados X X X

Redacdo de resumos das metodologias
analiticas

Redacéo do relatdrio de estagio X X

Com base nas andlises realizadas, foram elaboradas planilhas com os resultados,

congregando os valores de acordo com os tratamentos (Figura 02). As planilhas foram feitas no
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programa Microsoft Excel® (2010). Ainda, paralelo a realizacdo de cada anélise, foram redigidos

resumos instrutivos descrevendo as metodologias, principios e aplicagdes dos métodos analiticos.

Figura 02. Resultados das analises de solo cultivados com diferentes espécies florestais, pastagem
degradada e mata nativa.

. pH ] P [ K Na* [Ca¥ [Mgm [AF [H+AL [ SB[ ¢t [ T V [ m [ISNa MO P-rem
Tr HXO | — —mgldm®*—wnw | —— Cmolcldm® — — oo | % - daglkg mg/L
0-10cm
Pastagem 595 | 1.87 | 3500 | 2677 | 077 | 025 | 013 | 259 | 123 | 1,37 | 382 | 3340 | 941 | 312 0.80 54,81
Acdcia 590 | 286 | 4950 | 5559 | 147 [ 055 | 001 | 290 |[239 [ 240 | 529 | 4600 | 047 | 466 1,19 57,49
Nim 688 | 283 | 3820 | 3036 | 1,71 | 074 | 001 | 169 [ 268 [ 272 | 437 [ 6226 | 136 | 310 1,22 58,21
Sabia 641 | 377 | 6160 | 3582 [ 172 [ 063 | 000 | 250 [ 266 [ 266 | 516 | 5138 | 000 | 308 1,35 58,30
Eucalipto 625 | 787 | 2220 | 4014 [ 156 | 054 | 004 | 310 [232 [ 236 | 542 | 4373 | 186 | 339 1,08 57,40
Mata 569 | 240 | 10010 | 6692 | 281 [ 112 | 016 | 849 [447 [ 463 | 1269 | 3412 | 441 | 226 378 56,40
10-20cm
Pastagem 560 | 148 | 2560 | 26,01 | 058 | 019 | 015 | 268 | 094 | 1,09 | 362 | 2705 | 13,89 | 331 0,81 54,73
Acicia 597 | 231 | 3640 | 5466 | 1,36 | 045 | 005 | 257 [214 [ 219 | 471 | 4535 | 248 | 498 094 57,75
Nim 652 | 209 | 2620 | 3298 | 116 | 054 | 004 | 163 | 191 | 1,95 | 354 | 5468 | 223 | 408 1,02 58,40
Sabid 569 | 248 | 4400 [ 2998 [ 114 [ 053 | 006 | 254 [192 [ 198 | 446 | 4310 | 366 | 295 1,00 57,67
Eucalipto 607 [ 909 | 1400 | 4618 | 132 [ 046 | 004 | 273 [201 [ 205 | 474 | 4277 | 189 | 427 083 58,15
Mata 540 | 152 | 7930 | 5201 | 149 [ 064 | 020 | 613 [ 256 | 276 | 869 | 3009 | 747 | 263 216 56,14

Todas as atividades de preparo e analise das amostras foram baseadas em manuais técnicos,
como Manual de Métodos de Analises de Solo (EMBRAPA, 1997) e Manual de Analises Quimicas
de Solos, Plantas e Fertilizantes (EMBRAPA, 1999). Os procedimentos laboratoriais foram
norteados pelo manual do Programa Interlaboratorial de Controle de Qualidade de Anélise de Solo
(PROFERT, 2005). O esquema a seguir (figura 03) apresenta um fluxograma de atividades

elaborado com o objetivo de sequencias as atividades.

Figura 03. Fluxograma de trabalho ilustrando os procedimentos realizados para preparo,
processamento e analise dos resultados das analises de solo.

Coletadas Preparodas Analise das
amostras amostras amostras
Comparar -
Analise dos
RESULTADOS valores dados
(IIIM) dl’po“Mh obtidos
na literatura
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Atividade interdisciplinar

Além das anélises realizadas em amostras de solos, foram realizadas também atividades de
preparo de amostras e acompanhamento e auxilio de analises em amostras de tecido vegetal das
seguintes espeécies florestais: Acacia (Acacia mangium), Nim (Azadirachta indica), Sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia). As analises nutricionais realizadas tiveram por objetivo estudo da eficiéncia
nutricional destas espécies em diferentes sistemas de manejo do solo (Acacia, Nim e Sabid) e em
diferentes espacamentos de cultivo (clone de Eucalipto).

As andlises foram realizadas no Laboratorio de Solos Florestais, do Departamento de Solos
(DPS/UFRV). As atividades realizadas foram: recepcdo e preparo das amostras (pesagem e
secagem), lavagem e identificacdo de vidrarias, preparo de reagentes e solucGes extratoras
(indicadores, solucbes &cidas, extratores), e acompanhamento das atividades de extracdo dos
nutrientes (via Umida — extratores, e via seca — combustdo em mufla), e leituras das amostras
(andlises dos macro e micronutrientes). A realizacdo das analises de plantas, como atividade
complementar as analises de solo foram fundamentais para analise conjunta dos resultados, uma vez

que as amostras (solo e planta) foram oriundas da mesma Area Experimental.

Conclustes

A realizacdo deste estagio contribuiu para proporcionar vivéncias mais intensivas no meio
académico, sobretudo na pesquisa cientifica.

Possibilitou aprimorar e consolidar conhecimentos sobre Analises Quimicas e Fertilidade do
Solo e em Nutricdo Mineral de Plantas (atividade complementar).

Os resultados das analises forneceram informacfes sobre a qualidade quimica do solo,
servindo para orientar sistemas de uso e manejo sustentavel.

A realizacdo da referida atividade serve como subsidio para formacdo profissional

qualificada a trabalhar com avaliacdo de impactos.

Fomento
Universidade federal do Rio Grande do Norte, por meio da Escola Agricola de junidai, pelo
auxilio financeiro destinado a realizacao deste Estagio Curricular Origratério Supervisionado.
Grupo de Estudos em Solos (GESOLO/EAJ/UFRN), pelo auxilio na coleta e envio das

amostras.
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Universidade Federal de Vigosa, por meio do Departamento de Solo (DPS), pela concencéo
do Estagio.

Referéncias

ARAUJO, R. GOEDERT W.J., LACERDA M.P.C. Qualidade de um solo sob diferentes usos e sob
cerrado nativo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa, 31:1099-1108, 2007.

CUNHA, E. Q.; STONE, L. F.; FERREIRA, E. P.B.; DODINET, A. G.; & MOREIRA, J. A. A.
Atributos fisicos, quimicos e bioldgicos de solo sob producgdo organica impactados por sistemas de
cultivo. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v.16, n.1,
p.56-63, 2011.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Manual de analises quimicas de solos, plantas e
fertilizantes. Brasilia, 1999. 370p.

EMBRAPA. Manual de métodos de analises de solo. 2. ed. ver. E atual. Rio de Janeiro: Ministério
da Agricultura e do Abastecimento, 1997. 212 p.

PROFERT-MG, Programa Interlaboratorial de Controle de Qualidade de Analise de Solo. Manual
do laboratorista. Minas Gerais. 2005. 33 p.

SILVA, R. C. S.; ALMEIDA, J. C. R.; BATISTA, G. T.; FORTES NETO, P. Os indicadores
fisicos, quimicos e bioldgicos da qualidade do solo e da sustentabilidade dos ambientes naturais.
Repositério Eletrdnico Ciéncias Agrarias, Colecédo Ciéncias Ambientais,
http://www.agro.unitau.br/dspace. p.1-13, 2011.

Valadares, S. V.; Neves, J. C. L.; Rosa, G. N. G. P.; Martinez, H. E. P.; Venegas, V. H. A.; Lima, P.
C. Produtividade e bienalidade da producdo de cafezais adensados, sob diferentes doses de N e K.
Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.48, n.3, p.296-303, mar. 2013.

(83) 3322.3222
contato@conidis.com.br

www.conidis.com.br



