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AREA DO CIRCULO: Proposta de Sequéncia Didatica com viés decolonial a partir
do uso de modelos concretos
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RESUMO: O presente trabalho se propde a apresentar uma proposta de Sequéncia
didatica que tem como objeto matematico a area do circulo. A mesma esta alicercada
na Teoria das Situag¢des Didaticas (TSD) e conta com o uso de materiais concretos
confeccionados em MDF cru. Foi aplicada em uma turma do terceiro ano do ensino
meédio e € composta por trés tarefas nas quais, a partir da manipulagdo de materiais
concretos, os estudantes deveriam conjecturar a respeito da area do circulo partindo
de dois métodos: dos egipcios antigos e o tradicional encontrado nos livros didaticos.
Foi possivel observar que além do ambiente motivador e dinamico, os discentes
conseguiram se aproximar da area do circulo. Além disso, demonstra ser muito
agregador aos estudantes por propiciar a possibilidade de conhecer sobre objetos
matematicos a partir das contribuicbes de povos ndo eurocéntricos.

PALAVRAS-CHAVE: aprendizagem; matematica; calcular; objeto.
1 INTRODUGAO

Pensando na educacdo matematica, enfrentamos diversas dificuldades quanto
a aceitacao dos estudantes com tal componente curricular, visto que € considerada
por muitos a disciplina mais complexa da grade. Com isso, cabe ao docente buscar
meios distintos para tornar o ensino mais atrativo e dindmico para lidar com os
preconceitos existentes.

Uma das maneiras é trazer para a sala de aula, materiais e metodologias
diferentes das tradicionais, como por exemplo o0 uso de materiais concretos, jogos e
atividades sequenciadas que tenham intengbes didaticas claras, que possam
contribuir com a construgéo do conhecimento do objeto matematico trabalhado com a
turma.

Embasado na Teoria das Situagdes Didaticas (TSD) que foi desenvolvida por
Guy Brosseau (1986) que busca criar interagdes entre o aprendiz, o saber e o milieu

(meio) ao qual a aprendizagem vai acontecer. O objeto central de estudo dessa teoria
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citadas anteriormente. Para o autor, o aluno aprende se adaptando a um milieu e o
fruto das adaptacdes do mesmo sdo manifestos pelas novas respostas que testam a
aprendizagem.

Tem também como objetivo central o estudo das situacgdes, a saber situagéo
didatica e adidatica. A didatica por ser defina por “conjunto de rela¢des estabelecidas
explicitamente entre um aluno ou grupo de alunos, um milieu e um sistema educativo”
(Brosseau, 1978), para que dessa forma o saber possa ser construido, ja a situagao
adidatica ocorre sem a que a intencao didatica seja revelada ao estudante, mas foi
estruturada e pensada para que 0 mesmo seja capaz de aprimorar o conhecimento.

Com isso, a TSD conta com a modelagem em fases para inferir o processo de
aprendizagem, que sao elas a dialética da acdo, formulagdo, validagcdo e
institucionalizacdo, que durante as suas percepcgoes, interacdes e intervencdes do
professor propicia ao estudante melhores caminhos para constru¢ao da aprendizagem.

Em paralelo a essa teoria, partimos ao estudo decolonial da didatica da
matematica, com foco em desenvolver conhecimentos preservando a cultura original
de onde foram gerados, pois € possivel perceber as fortes marcas deixadas pela
colonizagdo no ensino da matematica. E de extrema importancia tal pensamento
dentro das escolas visto que a escola é “uma instituicdo que tem alunos de uma
diversidade de culturas e etnias” (Dias, 2012), entao se respeitarmos a cultura, lingua
e costumes de um dado povo, tornamos esse ambiente respeitoso as diversidades.

Unindo as teorias a pratica, nesse trabalho utilizamos uma sequéncia didatica
que tem por objetivo geral deduzir com os estudantes, a formula de area do circulo a
partir do método que os egipcios antigos realizavam suas contas, considerando o
método descrito no papiro de Rhind e que a partir desse conhecimento, junto com as
intervencgdes do professor, chegar a férmula de area utilizada hoje em dia, fazendo

comparacgoes dos resultados obtidos para verificar se 0 método era ou nio eficaz.

2 METODOLOGIA
Com intengédo de compreender a visdao dos estudantes sobre essa nova
abordagem, o trabalho se baseou em uma pesquisa quali-quantitativa analisando os

resultados de cada etapa do processo da sequéncia, verificando os acertos e erros

que ocorreram em cada grupo.
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destes 20 frequentes, como sera desenvolvida a Sequéncia Didatica que teve sua
realizagcao separada em 4 momentos:

Momento 1: Foi solicitado que os mesmos se dividam em 4 grupos com 5
estudantes, estabelecendo assim o milieu que sera antagonista.

Momento 2: Foram fornecidas as instrugdes do que poderia ou nao ser utilizado,
como por exemplo, utilizar os modelos concretos que serao disponibilizados, sendo
restrito uso do livro didatico e até mesmo debater as respostas com os colegas de
outros grupos. Foram informados que deveriam utilizar seus conhecimentos prévios
para fazer as devidas mobilizagbes para solucionarem as tarefas em conjunto.

Momento 3: Aplicacédo do questionario referente as atividades realizadas e
avaliacdo dos estudantes sobre como esse objeto matematico foi absorvido a partir
da metodologia utilizada.

Momento 4: Apés a aplicagado, o material foi recolhido junto com as folhas de
respostas para analise dos dados obtidos e assim ter a possibilidade de discutir com
0S erros e possiveis entraves para institucionalizagdo do objeto matematico na aula

seguinte.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Baseado na teoria, foi estabelecido um milieu antagonista onde os estudantes
foram divididos em grupos e orientados sobre a nao utilizacido de materiais de apoio,
como calculadoras, livros didaticos e outros. A cada grupo foi entregue um modelo

concreto para manipulagdo como podemos verificar na Figura 01:

Figura 01. Material concreto disponibilizado.

Fonte: Autoral, 2024.
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Analisaremos os resultados obtidos a partir da aplicacdo, tomando como base
as tarefas contidas na sequéncia didatica que estavam postas em trés tarefas, sendo
que na primeira etapa tinha como objetivo de através do modelo concreto chegar a
deducao da férmula de calculo da area do circulo, na segunda, aplicar a formula afim
de verificarem se eram compativeis e na terceira, calcular a area do circulo com a
férmula tradicionalmente usada nos dias atuais.

Para melhor entendimento, explicitaremos aqui a resolugédo dos grupos, sendo
que no dia da aplicagdo da SD em questao, estiveram presentes 16 alunos que foram
separados em 4 grupos com 4 componentes para execug¢ado das tarefas que
denominaremos de Grupo A, Grupo B, Grupo C e Grupo D para analise das resolugoes.

Conforme ja exposto anteriormente, a tarefa 1 se tratava de uma situacao
adidatica, onde os estudantes deveriam manipular os modelos concretos de maneira
que chegassem a deducao da formula de area dos egipcios. Para isso, na subtarefa
1 eles preencheriam uma circunferéncia a partir de seu centro e converteriam para a
representacédo do registro tabular a propor¢géo do didmetro da circunferéncia com o

preenchimento de sua area, conforme podemos visualizar nas Figuras 02 e 03:

Figura 02. Mobilizagao do ostensivo concreto

Fonte: Autoral, 2024.
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Figura 03. Resolucao da Subtarefa 1- Grupo A

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Ja na subtarefa 2, o propdsito era que os discentes transformassem o circulo
que ainda nao sabiam como calcular a area em uma figura que conhecessem. Dai,
conduzi-los a montar um quadrado de lado x para entao institucionalizar a validade da
férmula egipcia através da quadratura do circulo. Esse processo foi realizado por trés

grupos, somente o grupo A transformou em um retangulo de base 9 e altura 7.

Figura 04. Subtarefa 2- Grupo A
—

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

A partir da tarefa 2 as tarefas ocorreram de forma didatica, assim exibi aos
discentes o contexto histérico da quadratura do circulo e utilizando o material concreto
expliquei a eles como chegaram de forma analoga a esse pensamento para

formalizarem a formula de area A= (8d)2 e solicitei que substituissem os didametros
9
encontrados na tarefa 1 para chegarem ao valor aproximado com o método aprendido.
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Figura 05. Resolugéo de tarefa 2- Grupo B

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Em seguida, apresentei a historia da formula de area do circulo conhecida por
A = 112 pedi que ainda utilizando o didmetro da tarefa 1 fizessem o tratamento para
encontrarem o valor do raio, e entdo o substituisse na férmula para encontrarem o

valor exato da area agora com base no terceiro método apresentado.

Figura 06: Resolugéo tarefa 3- Grupo D

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Como proposta na ultima subtarefa, o objetivo era que os estudantes
comparassem os trés métodos obtidos para que analisassem as aproximagdes dos
resultados e concluirem se os métodos eram ou n&o validos para resolver a questao

da area do circulo, o0s mesmos s6 precisavam colocar as informag¢des de forma
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anizada, porem alguns grupos cometeram erros de atengao na hora de reescrever,

que estao destacados na Figura 07:

Figura 07. Resolugéo tarefa 3 subtarefa 2- Grupo C

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Por fim, ap6s a aplicacdo elaborei um questionario individual voltado para
investigacao do ponto de vista dos estudantes em relagdo ao método e da validade
do mesmo para o seu processo de desenvolvimento do conhecimento. Sendo assim,

trago as questdes e suas respectivas analises quantitativas.

Questao 1: Vocé acredita que os resultados para o calculo da area do circulo

realizado pelos egipcios antigos eram eficientes?

Gréfico 01. Resultados da questao 1

QUESTAO 1

mSIM mNAD

6%

Fonte: Autoral, 2024.

Depois de terem testado o método dos egipcios antigos e comparado com a
férmula convencional, era esperado que os estudantes notassem que as diferencas
entre os resultados comegavam geralmente na terceira casa decimal, logo para a

época sem acesso a tecnologia avangada, os mesmos eram aceitaveis.
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Questao 2: Qual a diferenca em até duas casas decimais entre os resultados
encontrados com os diferentes métodos?
Todos os estudantes responderam que a diferenca era “pouca” ou “pequena”

como € possivel observar na Figura 08:

Figura 08. Resposta a da questao 2

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Comprovando entdo a sua validade para os calculos de area do circulo.

Questao 3: Vocé considera que o espago restante do preenchimento da

circunferéncia apresentada possui relagao com a diferencga entre os resultados?

Grafico 02. Resultados da questao 3

QUESTAO 3

E5SIM EMAD

Fonte: Autoral, 2024.

Questao 4: Considera ter aprendido esse objeto matematico com outra metodologia

beneficiou o seu aprendizado?
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Grafico 03. Resultados da questao 4

QUESTAO 4

E5IM ENAD

13%

Fonte: Autoral, 2024.

Com isso podemos perceber que a insercao de atividades ludicas para o ensino
da Matematica resulta em beneficios para o processo da construcao do saber em
todos os niveis de ensino, em especifico no ensino médio, para que se sintam mais
preparados para enfrentar os demais desafios que virdo nas proximas etapas de suas

vidas.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A construcao desse trabalho permitiu ter uma percep¢ao mais clara como a
idealizacdo de atividades mais interativas entre professor e aluno sdo importantes
para que a aprendizagem ocorra de forma mais leve e participativa, pois os estudantes
estiveram o tempo todo atentos as orientagdes e tentaram desenvolver as tarefas
mesmo que apresentassem dificuldades para executar.

Os resultados obtidos foram positivos junto ao objetivo geral do trabalho que
era deduzir a férmula de area do circulo a partir do método egipcio inicialmente de
forma adidatica, gerando um desequilibrio para que assim os estudantes pudessem
compreender e adquirirem um novo saber a partir de suas interacbes com o meio.

Considerando as fases da dialética, foi possivel perceber que todas foram
fundamentais para os resultados descritos aqui, a formulagéo conjunta, a discusséo
na validagdo, comparando o0s resultados encontrados com posterior
institucionalizagdo do objeto matematico, tendo a sequéncia didatica como foco, as

interacdes foram proveitosas pois todo o tempo os estudantes conseguiam lincar o

novo aprendizado com os registros que fizeram durante a resolugao das tarefas.
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a formacgao dos estudantes, pois possibilitou o entendimento do objeto matematico
atrelado a estudos que prezam pela preservacao das contribuicdes feitas por povos
nao eurocéntricos, além do contato com materiais concretos tornando assim o

processo de aprendizagem ainda mais prazeroso.
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