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INTRODUCAO

A Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) se apresenta atualmente como um dos
modelos mais desafiantes e complexos de educacdo existentes. De acordo com Rosa Janior et
al. (2017), a EPT acumula as fungdes de formar cidadaos (funcao principal de todos os tipos de
educacéo) e ainda, formar méo de obra para 0 mercado de trabalho (funcéo exclusiva da EPT).
Tudo isso exige grande esforco de docentes e discentes a fim de que o processo de ensino-
aprendizagem seja construido de forma satisfatoria.

Diante de um formato educacional tdo complexo e abrangente, que pretende formar o
individuo para usufruir de todo o seu potencial, o processo de ensino assume um papel decisivo.
Segundo Fonseca et al. (2008) é necessario romper com a postura de transmissdo de
informacdes, onde o aluno assume um papel unicamente passivo, preocupado apenas em
recuperar informagdes solicitadas. O modelo educacional proposto para atualidade deve
considerar o aluno como sujeito ativo e capaz de determinar seu préprio aprendizado. Deve
favorecer a experimentacdo, o pensamento reflexivo, o levantamento e a solucéo de hipoteses,
com estratégias interativas e participativas. O objetivo deve estar centrado em reduzir o
distanciamento entre 0s conceitos tedricos e a pratica profissional.

Outra questdo a ser considerada relaciona-se ao expressivo crescimento dos meios
tecnoldgicos, que expande o acesso de usuarios a uma vasta gama de conhecimento. Entretanto,
é preciso desenvolver nos alunos um olhar critico-reflexivo durante o aprendizado, implicando
em reflexdo e mudanca de praticas e metodologias, aléem da insercdo de recursos tecnologicos
para mediacdo do processo de ensino (GOES et al., 2015). As tecnologias de informagcéo e
comunicacdo (TICs) estdo inseridas no contexto da sociedade, sendo utilizadas em atividades
relacionadas ao trabalho, entretenimento, comunicacdo e também na educacéo, em diferentes
niveis e de diferentes formas (BRAGA et al., 2015).

Entre as diversas ferramentas tecnoldgicas desenvolvidas voltadas a area da educacéo,
podem-se destacar os objetos de aprendizagem (OAs), também denominados de objetos
educacionais. E importante observar, que a utilizacio dos OAs tem crescido enormemente no
campo da educacdo. Segundo Martins (2010), os OAs favorecem a inovacdo das praticas
pedagdgicas, sdo ferramentas de custos flexiveis e sdo faceis de atualizar, além de possuir a
capacidade da customizacao (aplicavel em diversas situacdes de ensino) e interoperabilidade
(podem ser utilizados em qualquer plataforma de ensino). Outra vantagem apontada por Aguiar
e Flores (2014) € a possibilidade do aprendizado exploratério, onde o aluno pode fazer inUmeros
arranjos e rearranjos, até o ponto de construir hipoteses ou estratégias sobre determinado tema
por conta prépria.
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Na literatura existem diversos entendimentos quanto a definicdo de OAs. Os autores
Carneiro e Silveira (2014) definem OA como qualquer material eletronico que traga
informacdes autocontidas destinadas a construcdo de conceitos e conhecimento, que explicitem
objetivos pedagdgicos a serem alcancados e que estejam estruturados de tal modo que possam
ser reutilizados e/ou recombinados com outros OAs. A partir dessa definicdo, diferentes
materiais digitais podem ser considerados OAs, como por exemplo: imagens, videos, paginas
web, animac0es, simulacfes, jogos digitais, entre outros exemplos.

Como a definigdo dessa tecnologia é recente e diversificada, existem caracteristicas
técnicas e pedagdgicas que devem ser atendidas. De acordo com Galafassi et al. (2013), os OAs
devem apresentar as seguintes caracteristicas técnicas e principios pedagdgicos:

e Acesso: possibilidade de acesso remoto em diferentes locais;
Agregacéo: possibilidade de agrupamento de recursos;
Autonomia: possibilidade do uso individualizado do objeto;
Classificacdo: possibilidade de catalogacdo e organizacéao;
Formatos: tipos de formatos dos conteudos digitais utilizados;
Durabilidade: possibilidade de uso mesmo com alteragdes na base tecnologica;
Interoperabilidade: possibilidade de utilizagdo sem a necessidade de plataformas;
Reusabilidade: possibilidade de incorporacdo em outras ou maltiplas aplicacoes;
Interatividade: indica se ha suporte as concretizacdes e acdes mentais do estudante;
Autonomia: indica se 0s recursos apoiam a iniciativa e tomada de deciséo;
Cooperacéo: possibilidade de os usuarios trabalharem coletivamente;
Cognicéo: refere-se as sobrecargas cognitivas colocadas na memoria do aprendiz;
Afetividade: sentimentos e motivagdes do aluno com sua aprendizagem.

Mesmo diante das vantagens e das possibilidades da utilizacdo de OAs em sala de aula,
ainda € pouco expressivo 0 nimero de OAs produzidos especificamente para EPT. Em sua
grande maioria, essas ferramentas estdo disponiveis na Web por meio de repositorios e
bibliotecas virtuais. Um dos repositorios mais conhecidos € o Banco Internacional de Objetos
de Aprendizagem (BIOE). Durante uma busca realizada em dezembro de 2017, foram
encontrados apenas 523 OAs desenvolvidos para EPT, de um total de 20.018. Esse quantitativo
representa apenas 2,61% do total de objetos catalogados no BIOE, demonstrando o quanto é
necessario e relevante o desenvolvimento de pesquisas e de OAs voltados a realidade da
educacdo profissional brasileira.

Assim, o objetivo deste trabalho é descrever o processo de desenvolvimento de um OA
para apoiar o ensino de mineralogia em cursos profissionalizantes, especialmente aqueles que
atendem a area de mineracdo, tais como: Técnico em Mineracdo e Técnico em Geologia. A
metodologia utilizada durante o desenvolvimento do OA foi a Metodologia INTERA -
Inteligéncia, Tecnologias Educacionais e Recursos Acessiveis, criada pela autora Juliana Braga
(2015). O Design Pedagogico foi estruturado segundo a Teoria da Aprendizagem Significativa
de Ausubel e através da utilizacdo de Mapas Conceituais.

O objeto desenvolvido é denominado de Catalogo Mineral, estruturado no formato de
uma pagina Web articulada com um Formulario Google para coleta de dados encaminhados
pelos estudantes. Esta pesquisa faz parte de um projeto, denominado: OBJETO DE
APRENDIZAGEM PARA APOIO AO ENSINO DE GEOLOGIA: Uma proposta para o Curso
Técnico em Mineracdo — IFGoiano, aprovado no Comité de Etica em Pesquisa — CEP, do
IFGoinao, segundo o n° CAAE: 11639219.4.0000.0036. Durante o0 més de outubro de 2019 o
OA Catalogo Mineral sera aplicado a alunos do Técnico em Mineragcdo do Campus Cataldo/
IFGoiano, buscando validar a sua utilizacdo e posteriormente colocé-lo a disposi¢do para que
demais estudantes e docentes possam utiliza-lo em sala de aula.
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METODOLOGIA

A metodologia usada neste estudo, para criacdo do OA Catélogo Mineral, é denominada
de Metodologia INTERA, criada por Braga (2015). De acordo com a autora a Metodologia
INTERA ¢ dividida nas seguintes etapas: contextualizagdo, requisitos, arquitetura,
desenvolvimento, ambiente e padrdes, testes e qualidade, disponibilizagdo e avaliagdo. Cada
etapa anteriormente apresentada pode ser divida em trés elementos basicos: entrada, praticas e
saida. Contextualizacdo é a primeira etapa de todo projeto e engloba todo o contexto pedagdgico
para criagdo do OA, elencando principalmente os objetivos que se quer alcancar, as deficiéncias
de aprendizagem a serem eliminadas e o publico-alvo.

Segundo Braga (2015) na etapa de Requisitos sdo definidas as caracteristicas técnicas
e pedagdgicas do OA. A etapa de Arquitetura compreende o design de interface do objeto e
também o design pedagdgico, culminando no desenho do protétipo a ser desenvolvido. O
Desenvolvimento € marcado pela constru¢do do OA, além dos componentes que propiciam o
seu reuso, tais como: manual do usuario, guia de edicdo, etc. Na etapa de Ambientes e Padroes
é definido o ambiente técnico em o que o OA serd criado. Na fase de Testes e Qualidade
procede-se a validagéo técnica e também de algumas caracteristicas pedagdgicas anteriormente
levantadas.

A Avaliacéo consiste na etapa de validacdo do OA através da utilizacdo do prototipo em
sala de aula, acompanhada da avaliacao de aprendizagem dos estudantes. Por fim, a Ultima fase
é a Disponibilizacdo que nada mais € que a publicacdo do OA ou instalagdo em um repositorio,
possibilitando que demais professores e alunos tenham acesso e possam utilizar o objeto
(BRAGA, 2015). Como o OA Catalogo Mineral ainda néo foi validado, na secdo de Resultados
e DiscussOes serdo apresentados apenas os dados referentes as etapas desenvolvidas e
concretizadas até este momento. Durante 0 més de outubro de 2019 o objeto sera aplicado,
avaliado e validado a partir da percep¢cdo de uma turma do cuso Técnico em Mineracdo do
Campus do IFGoiano. Posteriormente o OA sera disponibilizado, fechando as etapas da
Metodologia INTERA com a etapa de Disponibilizacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O OA Catélogo Mineral foi desenvolvido para apoiar 0 ensino de mineralogia em cursos
profissionalizantes da area de mineracdo. A Contextualizacdo levou em consideracdo as
dificuldades observadas nas aulas préaticas de Identificacdo Macroscépica de Minerais a partir
de amostras de mao, bem como a precariedade de algumas instituicdes quanto a montagem de
laboratdrios adequados e as dificuldades para aquisi¢do de materiais a serem utilizados em aulas
praticas. Os resultados da contextualizacdo podem ser apresentados da seguinte forma:

e Tipo do OA: Pagina Web;

e Objetivos pedagdgicos: O aluno devera compreender os passos e as propriedades
usadas para identificar minerais através de amostras de mao;
Area de conhecimento: Engenharias (Geologia):
Disciplina Principal: Mineralogia;
Publico Alvo: Alunos de cursos profissionalizantes da area de extracao mineral,
Grau de acessibilidade: O OA podera ser acessado por computadores e dispositivos
moveis;
Fluéncia Tecnoldgica: Navegacgdo bésica na Web;
e Problema atual: Dificuldade no ensino das Propriedades Fisicas dos Minerais e
Identificacdo de amostras de méo;
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facilidade as Propriedades Fisicas dos Minerais e aplica-las para identificacdo de
amostras.

Os Requisitos definidos preliminarmente diante dos desafios do ensino de Mineralogia
e que embasaram a criacdo do OA Catélogo Mineral sdo apresentados abaixo:

e Requisitos didatico-pedagogicos: O objeto foi desenvolvido embasado na Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel e na utilizacdo de Mapas Conceituais. O
contetdo referente as Propriedades Fisicas dos Minerais sera apresentado em tdpicos
nas paginas do site hospedado na Web. O objetivo principal do OA é proporcionar um
conhecimento acerca do tema para que o aluno possa produzir Fichas de Identificacdo
Mineral e Mapas Conceituais durante a descrigdo de amostras minerais em atividades
praticas nos laboratérios de Geologia;

e Requisitos Funcionais: Para apresentar o conteiddo com exemplos e imagens de
diferentes minerais 0 modelo de pagina Web atende com facilidade e proporciona
acessibilidade em diferentes aparelhos. Para coleta de informacGes, criacdo das Fichas
de Identificacdo e Mapas Conceituais, além da devolutiva dos documentos produzidos
aos alunos se foi indicado a utilizacdo de um Formulario Google.

Durante a fase de Arquitetura o esboco inicial do OA foi definido de acordo com o0s
aspectos levantados nas fases de Contextualizacdo e Requisitos. Segundo Braga (2015), o
esboco inicial auxilia no desenvolvimento da ideia e na evidenciacdo das possibilidades que
podem ser alcancados. No caso deste estudo foram criados slides para a ilustracdo do esbogo
do objeto. Para o Desenvolvimento do OA Catalogo Mineral foi utilizada a plataforma de
criacdo de sites chamada Wix.com. Esta plataforma permite aos usuarios criar gratuitamente
sites em HTMLJ5, que podem ser utilizados tanto em computadores como em aparelhos mobile
(sites responsivos), sem a necessidade de conhecimentos especificos em programacdo (BONA
e ARAUJO, 2019). O objeto pode ser acessado através do  link:
https://jainerdiogo4.wixsite.com/catalogomineral.

Integrado a pagina Web principal do OA Catalogo Mineral, foi criado também um
Formulario Google responsavel pela aquisicdo de informacdes, que serdo preenchidas pelos
estudantes para criacdo de fichas de identificacdo mineral e mapas conceituais. Apds o
preenchimento do formulario, o usuario recebe automaticamente por e-mail os documentos
gerados, podendo compartilha-los com colegas ou mesmo encaminha-los para avaliacdo do
professor regente da disciplina. A fase de Desenvolvimento tomou grande parte do tempo de
projeto, em torno de 4 meses entre 0s meses de maio e agosto de 2019.

Na etapa de Testes, todas as funcionalidades do objeto desenvolvido foram testadas para
encontrar possiveis erros, defeitos, incoeréncias e demais desvios. Vencida esta etapa o OA-
Catalogo Mineral esta pronto para fase de Avaliacdo em sala de aula. Esta etapa sera finalizada
em outubro de 2019, ap6s uma Intervencdo Pedagogica com os alunos do Curso Técnico em
Mineracdo, do Campus Cataldo do IFGoiano. Apds a finalizacdo da Intervencdo Pedagdgica o
OA-Catédlogo Mineral poderd ser disponibilizado para o acesso de diversos alunos e
professores, ao passo que for integrado a algum repositério de OAs, pretendendo-se adiciona-
lo a colecdo do Repositorio MERLOT.

CONSIDERACOES FINAIS

Em virtude dos beneficios que podem ser gerados com o desenvolvimento de
ferramentas e objetos educacionais para apoiar 0 processo de ensino-aprendizagem e

observando a falta de estudos especificos a EPT, destaca-se a importancia deste trabalho. Além
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disso, emerge-se a necessidade de aprofundar as pesquisas quanto aos beneficios que podem
ser gerados a partir do emprego de OAs e outras ferramentas digitais, em meio a uma sociedade
globalizada que lida dioturnamente com as TIC’s e as utiliza como meio de produgdo e
disseminacédo de conhecimento.

Espera-se ao fim deste estudo constatar os beneficios que podem ser alcangados com a
aplicagéo do objeto desenvolvido, bem como os entraves e os limites de sua aplicagdo. Todo
este panorama devera subsidiar a melhoria do OA-Catdlogo Mineral e também, a sua
reutilizacdo em outros espacgos e a sua recombinacdo para criacdo de uma ferramenta mais
ajustada e que tenha maiores aplicacdes e utilidades.

Por fim, destaca-se a importancia de utilizar uma metodologia bem elaborada para
direcionar o desenvolvimento desse tipo de ferramenta educacional. O percurso descrito pela
metodologia INTERA, garante que os aspectos pedagdgicos sejam direcionadores durante a
construcdo do OA, embasando todo o seu desenvolvimento nos objetivos educacionais que
devem ser alcancados, em teorias de aprendizagem consolidadas e difundidas e na atuacéo de
professores. Tudo isso garante a criacdo de OAs que possam apoiar 0 processo educacional
dentro da realidade vivenciada e direcionados as necessidades apresentadas por docentes e
discentes.

Palavras-chave: Objeto de Aprendizagem, Mineralogia, Desenvolvimento, Metodologia
INTERA.
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