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1. INTRODUCAO

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o Brasil conta com o rio de maior
volume (0 Amazonas) e um dos principais aquiferos subterraneos (as reservas do aquifero
Guarani e de Alter do Chéo, esta ultima a maior do mundo). Contudo, cerca de 80% desta agua
estd concentrada na Regido Hidrografica Amazonica, onde estd o menor contingente
populacional, pouco mais de 5% da populacdo brasileira. Nao sé a disponibilidade de agua néo
é uniforme, mas a oferta de agua tratada reflete os contrastes no desenvolvimento dos estados.
“Enquanto na regido Sudeste 87,5% dos domicilios sdo atendidos por rede de distribui¢dao de
agua, no Nordeste a porcentagem € de apenas 58,7%. O uso doméstico e industrial corresponde
hoje a 30% de consumo do pais e a agricultura, com 70% do consumo.

A problemética da seca na regido do semiarido do Nordeste, vém sendo registrada ao
longo da historia, de 1911 até hoje, ocorreram 2 com duracdo de 3 anos (1930-32; 1941-43),
2 com duracdo de 4 anos (1951-541 e 2012-2015), 1 de 5 anos (1979-83) e 4 anos (2012-
2015). Os impactos do século XVI até a metade do século XVII foram relativos a culturas da
mandioca, milho, cana-de- agUcar e pecuaria bovina. Com o progresso da ocupacao dos sertdes,
surgem as secas com impactos sociais e econémicos, associadas a reducdo de rebanhos. No
Império, acontece a seca de 1845, seguida de 32 anos de bons invernos e formagdo de uma
sociedade altamente vulneravel, sem o conhecimento adequado da geografia fisica e da
variabilidade do clima regional, culminando na seca de 1877-79. A seca de 1958, uma das mais
intensas da histéria da regido, demonstrou a insuficiéncia das politicas de resposta as estiagens.
Em 1959, resultou na criacdo da Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste
(SUDENE). A partir de 1988, a Constituicdo coloca os estados em um patamar de maior
importancia institucional e na formulacdo de politicas de mitigacdo as secas (Campos, 2014).

Em 2012, a natureza e a severidade da seca em varios locais do globo reavivaram a
necessidade da construcdo de um novo paradigma para politicas nacionais de secas. Uma
delegacdo do Governo Brasileiro, de vérios orgaos federais — MI, DNOCS, INMET, CGEE,
FUNCEME, apresentou as experiéncias brasileiras, foi reconhecida a necessidade urgente de
uma gestdo eficiente das secas e aplicacdo de politicas nacionais. A OCDE (2015), em relatorio
recente de analise sobre a governanca de recursos hidricos no Brasil, recomenda nesse sentido
a “definicdo de prioridades e critérios para orientar decisdes de alocagdo de 4agua,
principalmente em situac6es de eventos criticos” (Martins, 2015).

Em 2017, segundo a meteorologista Marle Bandeira, da AESA-PB, as chuvas no estado
da Paraiba foram acima da média em apenas alguns pontos localizados, do alto sertdo, mas na
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maior parte da regido semidrida tém sido abaixo ou na média histérica. O mesmo quadro pode
ser replicado para outros estados nordestinos. 2017 é considerado o sexto ano seguido de poucas
chuvas na regido. As dificuldades atuais encontradas no semiérido quanto ao acesso a aguas de
qualidade para consumo e abastecimento se enquadram em sete pontos listados a seguir
(Funetec/IFPB, 2017). O primeiro ponto é o Déficit hidrico do semiérido brasileiro.

De acordo com o livro Biomas do Brasil por Ivo Poletto, o semiarido (bioma caatinga)
cobre 10% do territorio brasileiro e apresenta déficit hidrico dependendo da regido. As chuvas
sdo irregulares no tempo e no espacgo. O segundo ponto é que a quantidade de chuva é menor
que o indice de evaporacéo: a quantidade de chuva (média pluviométrica de 200 mm a 800 mm
anuais, dependendo da regido) € menor do que o indice de evaporacao, que chega a 3.000
mm/ano, ou seja, a evaporacdo é trés vezes maior do que a quantidade de chuva que cai. Isso
significa que ter reservatorios para captar e armazenar agua da chuva € fundamental para
garantir seguranca hidrica no periodo de estiagem.

O terceiro ponto é que o solo é cristalino e considerado de dificil acesso para perfuracao
de pocos: estudos feitos pela Sudene apontam que 70% do territdrio nordestino possui solo
cristalino, onde o estado da Paraiba esta incluso. Lara Branddo de Oliveira, mestra em gestdo
ambiental pela UFBA explica que na regido do solo cristalino, a 4gua subterranea se acumula
nas falhas tectonicas, ela afirma que o “aquifero cristalino ¢ explorado onde tem rocha fraturada.
Fora disso a 4gua que chove em cima de um lajedao vai toda embora por evaporagdao”. A
pesquisadora sugere que a exploracdo possivel das dguas na regido do cristalino deveria ser
associada a implementacao de dessalinizadores, visto que estas dguas sdo salobras e necessitam
de tratamento para estarem aptas ao consumo humano. Segundo Suassuna (2008), dados da
Dnocs e da Codevasf informam que o Nordeste possui cerca de 135 bilhdes de m? de agua no
seu subsolo, mas o pesquisador levantou apenas 90 mil pocos perfurados equivalendo a 900
milhdes de m®, ou seja, a dgua poderia estar sendo subutilizada.

O quarto e quinto pontos também importantes sdo as condi¢bes de vida na seca e a
desigualdade de distribuicdo das aguas. A seca afeta diretamente a qualidade de vida dos
moradores do semiarido e a manutencdo da agricultura, pecuaria e pesca. A disponibilidade de
agua e oferta de agua tratada é desigual na regido Nordeste. Enquanto na regido Sudeste 87,5%
dos domicilios séo atendidos por rede de distribuicdo de 4gua, no Nordeste a porcentagem é de
apenas 58,7%. A informacdo é do Ministério do Meio Ambiente (Funetec/IFPB, 2017).

Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo conscientizar a necessidade do
uso adequado dos recursos hidricos diante da exposicao da condicdo de escassez no estado da
Paraiba atraves de dados estatisticos em forma de revisdo literaria.

2. METODOLOGIA

A pesquisa realizada foi construida através de reviséo bibliografica onde as fontes foram
artigos, revistas, teses, reportagens recentes, como também na coleta e analise de dados
estatisticos que representam as condi¢des de capacidade volumétrica dos principais acudes da
Paraiba concedidos pelo 6rgdo Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas (AESA) e Indices
pluviométricos levantados pelo Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos/ Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa apresentou até entdo as dificuldades encontradas no semiarido do Nordeste

para captacdo, consumo e abastecimento das populagdes com agua dentro dos padrdes de

consumo humano. Dados de 2017 a 2018 dos 6rgdos governamentais que monitoram a

capacidade volumetrica dos principais reservatérios hidricos da Paraiba (ANA e AESA) e as

- condicBes de precipitacdo levantadas pelo Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climéticos/
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Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE). Dentro das discussdes séo
apresentadas as politicas hidricas e a¢fes socio-educativas em andamento, afim de solucionar
0s problemas de escassez.

Segundo dados de 2018 da CPTEC/INPE a respeito das condicGes de precipitacdo no
estado da Paraiba, no més de junho sdo esperadas precipitacdes significativas, no entanto em
2018 as chuvas tiveram baixa intensidade com a maxima de 100 mm na regido da mata
paraibana, em parte do agreste teve de 25 a 50 mm, e no restante da Paraiba as precipitacdes
foram extremamente baixas com 1 a 25 mm.

Em julho de 2018 h& uma queda significativa na precipitacdo com a variacdo de 150
mm no maximo no leste paraibano. No entanto no restante do estado ha uma precipitacdo muito
irriséria com chuvas de 0 a 25 mm.

No sertdo paraibano praticamente ndo houve precipitacdo no més de agosto de 2018,
sendo que era esperado pelo menos até 25 mm nesse periodo. O restante do estado consegue no
méaximo 50 mm de chuva na regido do litoral e até 25 mm no agreste.

No sertdo paraibano os reservatérios sdo abastecidos na maior parte pelas aguas
proveniente das chuvas. Entretanto, ao passar dos anos, a chuva que cai ndo tem sido suficiente
para voltar a subir as 4guas dos reservatorios.

Dessa forma, a reducdo da chuva reflete na piora dos indicadores da seca e ocasionando
na expansio da seca nas areas. Assim, analisa-se os dados do indice de Precipitacio
Padronizada (SPI) mensal da Paraiba disponivel pelo Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climaticos/ Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE). Afim de verificar as
mudancas no periodo de junho, julho e agosto nos anos de 2017 e 2018.

Na Paraiba no més de junho de 2017 o centro do sertdo e parte do agreste havia SPI de
seca moderado. No mesmo més do ano seguinte a seca avangou sendo que na maior parte do
estado encontra-se em seca extrema, com tragos ao norte de seca severa a moderado e no
nordeste do estado com indice normal.

Na regido sul do sertdo paraibano o indice de seco moderado no més de julho de 2017,
e na maior parte do estado encontra-se em normalidade e com norte do agreste com umidade
moderada. No ano seguinte em julho, ha extrema seca no oeste do sertdo e centro da Paraiba,
nas outras regides o estado estad praticamente em seca severa e uma pequena parte sul da regido
da mata com indice normal.

No periodo de agosto de 2017, a grande parte Paraiba estad com o indice de seca normal
com excecdo do agreste de a seca varia de extrema a moderado no sentido do centro para as
bordas. Pode-se verificar que em agosto do outro ano a seca se alastra, com seca extrema na
regido do agreste e da mata, no sudoeste com seca de intensidade severa a moderada com
pequena fracdo do norte do sertdo com indice de SPI normal.

O estado da Paraiba possui basicamente dois periodos chuvosos intercalados. Os
principais sistemas causadores de chuvas, sdo a Zona de Convergéncia Intertropical e os
Vortices Cicldnicos em ar superior, que induzem chuvas representativas sobre a regido centro-
oeste nos meses de fevereiro a maio. No segundo periodo chuvoso, tem-se a atuacdo de
Disturbios Ondulatérios de Leste, ou seja, nuvens que se formam no Oceano Atlantico e se
deslocam em direcédo do litoral ao agreste paraibano, assim favorecem a ocorréncia de chuvas
mais representativas nos meses de abril a julho principalmente na regido litoranea. (AESA,
2013)

A Paraiba possui onze agudes principais que a AESA disponibiliza os dados de volumes
diario e sua capacidade méaxima. A partir desses dados coletados verificou-se uma queda no
volume disponivel em todos os acudes do estado nos meses de junho para o inicio de setembro
deste ano, aonde ja era esperado tal comportamento devido a reducgédo de precipitacdo nesse
periodo do ano, com excecao do litoral.
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Assim, é preocupante que grande parte dos agudes paraibanos no inicio de setembro
estdo com menos de 30% de volume disponivel, exceto o de Sdo Gongalo com 41,30% e como
ja esperado os de Maré com 69,63% e Gramame com 97,33% na regido do litoral aonde hé as
precipitacbes mais significativas.

As precipitagdes oscilam no centro-oeste do estado, é necessario o acompanhamento
dos volumes dos acudes ainda mais que historicamente sofrem com a escassez. No semiarido
paraibano tém-se os seguintes volumes disponiveis no inicio de setembro 17,08%, 23,12%,
8,47%, 15,99%, 8,15%, 11, 47%, 29,68% respectivamente para 0s consecutivos acudes, Lagoa
do Arroz, Engenheiro Avidos, Mae D’agua, Coremas, Sumé, Sdo Domingos e Epitacio Pessoa.

A quantidade de agua disponivel para a populacdo ndo depende somente das
precipitagdes, mas também da distribuigdo e sobretudo da poluicdo desses mananciais. Dessa
maneira, a primeira cidade da Paraiba a receber dguas da transposicdo do Sdo Francisco, ha
cerca de um ano, consta em decreto estadual de emergéncia em que os moradores ainda sofrem
com a escassez de agua e ainda dependem de abastecimento por carro pipa relatados pelo G1
em abril deste ano. Além disso, ainda na cidade de Monteiro-PB em maio desse ano reportado
pelo mesmo jornal o Ministério Publico Federal (MPF) constatou que ha falta de saneamento
béasico e tem propiciado o encontro do canal usado como esgoto com as aguas da transposicao,
onde esse problema ja era conhecido ha mais de um ano (Gomes, 2018).

O Programa de Educacdo Ambiental para protecdo dos Recursos Hidricos da
SEIRHMACT/AESA/FERH (2018), elucida que a falta de informacéo da populacdo em geral
sobre 0 uso racional da agua e sobre cuidados sanitérios basicos representam restri¢des para a
participacdo comunitaria na gestdo participativa e descentralizada da agua. A educacéo
ambiental deve ser vista como um processo multidisciplinar, havendo uma interacdo entre o
enfogque humanista, democratico e participativo. Ademais, contribui para a formacao consciente
de Associacdes de Usuérios de Agua e Comités de Bacias Hidrograficas.

Outra iniciativa, desta vez da ANA, denominada Monitor de Secas do Nordeste, visa
alcancar uma acdo de monitoramento mais coordenada entre as diferentes esferas administrativas,
proporcionando 0 engajamento cooperativo de instituicdes federais e estaduais, assim como o
aumento da sensibilizacdo acerca das condi¢des de seca no Nordeste. Um Mapa € produto final do
monitoramento (Martins et. al., 2015). A Paraiba encontrou-se em Julho de 2018 entre os
estados de seca fraca, moderada e grave. (Monitor de Secas do Nordeste do Brasil/ANA, 2018)

Dentre outras agdes educativas existe “O projeto de educacao socioambiental para o uso
sustentavel das Aguas do Projeto de Integracdo de Bacias do Rio S&o Francisco (ESSA-PISF)
no estado da Paraiba” esta vinculado ao Ministério da Integragdo Nacional, o Instituto Federal
da Paraiba (IFPB) e a Fundacdo de Apoio ao IFPB, onde ao longo de varios meses uma equipe
multidisciplinar buscou agrupar, formar e acompanhar atores sociais e liderancas
multiplicadoras através de uma metodologia dialdgica e inclusiva para a mitigacdo dos impactos
e otimizacao dos beneficios antes e ap6s o inicio da operacdo do empreendimento. Envolve a
acao educativa para a capacitacdo dos pescadores em Monteiro e Sdo José de Piranhas, pois
estes usuarios sdo verdadeiros fiscais da utilizacdo dos corpos d'dgua, pois estdo
constantemente exercendo suas atividades sobre e as margens dos agudes e rios. Seu sustento
depende da &gua, e de agua com boa qualidade. Também aplicou agéo educativa sobre a relagéo
do Rio Paraiba e a cidade de Monteiro, que se da a partir de sua nascente, situada a mais de mil
metros de altitude, na Serra de Jabitaca, neste municipio. Assim, recai sobre esta cidade a
responsabilidade de conservagdo e manutencao de um dos elementos mais importantes da bacia
hidrografica, a nascente. Uma parte dos esgotos € lancada diretamente no leito do Rio Paraiba,
mesmo havendo sistema de esgotamento disponivel, o que cria um cendrio de degradacédo
ambiental. O projeto de educacdo socioambiental para o uso das dguas da transposi¢do do Rio
Sao Francisco tem o objetivo de desenvolver na populacdo beneficiada a consciéncia ambiental
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necessaria para atender a qualidade da &gua que chegara ao Rio Paraiba, de uma forma que
outras populacdes possam usufrui-la ao longo do curso desse rio (FUNETEC/IFPB, 2017)

Quanto a a¢Bes em escolas, as visitas técnicas promovidas pelos professores promovem
0 contato direto com a realidade dos tratamentos ou controle de projetos em andamento com
corpos hidricos do estado. Um exemplo foi a visita dos alunos do Campus Monteiro a obra de
transposicdo do Rio Séo Francisco, onde foi discutida a importancia do projeto (Portal do IFPB,
2016).

4. CONCLUSOES

A pesquisa aponta a educacdo ambiental e integracdo dos 0rgaos governamentais que
trabalham com gestdo e inovagdo de tecnologia hidrica, como dois caminhos para a busca de
solucgdes quanto a escassez e poluicdo das aguas. Segundo a Agenda 2030 e 0 8° Forum Mundial
da Agua: saneamento basico como primordial para preservacio da agua, para sairmos destas
condicdes serad necessario a busca pela compreensao do fendmeno, a procura enfatica de novas
fontes, evitar a auséncia de estratégia e aces de contingéncia, proporcionar a ampla exposi¢do
de problemas através da Governanca e dialogo com maultiplos usuarios do recurso hidrico,
cadastro de outorgas e sistemas de informacéo, discutir politicamente o investimento em
saneamento e recursos hidricos, uso de fontes alternativas como coleta de agua de chuva,
pulverizagcdo de nuvem (bombardeamento), microreservatorios, dessalinizagdo e uso mais
eficiente da agua por reeducacdo ambiental dos habitos de consumo da sociedade ou ainda
desenvolvimento de equipamentos redutores de vazdo, como por exemplo, novos chuveiros).
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