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Resumo:

Existe uma séria de preocupagdes, por parte da area de Ensino de Ciéncias e, especialmente na area de
Ensino de Quimica, com o processo ensino-aprendizagem centralizado nas deficiéncias. Na tentativa
de apontar uma melhora para tal problema, estd sendo defendido, cada vez mais, o uso da
experimentagdo no ensino, como metodologia facilitadora do processo de ensinar e aprender. Para
minimizar essas deficiéncias fez-se um planejamento pautado em uma intervengdo com uma
explanagdo tedrica e pratica no laboratoério, aplicado na turma de nono ano da Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Senador Argemiro de Figueiredo, municipio de Campina Grande - PB.
O objetivo foi utilizar a experimentagdo como recurso para a reformulacdo e constru¢do dos
conhecimentos gerais dos Polimeros associado ao contexto dos Alimentos. As atividades em questao,
subdivididas em trés momentos: problematizacdo inicial, organizacdo e aplicacdo dos conhecimentos,
¢ um eixo central para énfase na pratica experimental que demonstra a utilizagdo de alimentos — leite e
limdo — no contexto da reagdo quimica que origina produto com caracteristicas poliméricas. Sabendo-
se que no nono ano ¢ onde os estudantes t€ém o seu primeiro contato com os conteudos de quimica por
isso as atividades aplicadas foram voltadas para os contetidos de quimica principalmente no contexto
geral dos Polimeros de maneira contextualizada e transversal. Os resultados demonstraram uma boa
recepcdo pelas atividades praticas por parte dos estudantes, onde todos participaram ativamente,
principalmente no laboratdrio. Foi perceptivel também o interesse dos mesmos com os conteudos
ministrados na sala de aula.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Ensino de Quimica, Experimentagao.

Introduciao

No ensino de ciéncias, a experimentacdo pode ser uma estratégia no ensino de
quimica, problematizacdo eficiente para a criacdo de problemas reais que permitam a
contextualizacdo e o estimulo de questionamentos de investigacdo. Nessa perspectiva, o
contetido a ser trabalhado caracteriza-se como resposta aos questionamentos feitos pelos

educandos durante a interagdo com o contexto criado. No entanto, essa metodologia
ndo deve ser pautada nas aulas experimentais do tipo “receita de bolo”, em que

os aprendizes recebem um roteiro para seguir ¢ devem obter os resultados que o professor

espera, tampouco apetecer que o conhecimento seja

:construldo pela mera observacdo. Fazer ciéncia, no (83) 3322.3222
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campo cientifico, ndo ¢ ateérico. Ao ensinar ciéncia, no &mbito escolar, deve-se também levar
em consideracdo que toda observacdo ndo ¢ feita num vazio conceitual, mas a partir de um
corpo tedrico que orienta a observagdo. Logo, € necessario nortear o que os estudantes
observarao.

A teoria da aprendizagem significativa ¢ uma abordagem cognitivista da construcao do
conhecimento. Segundo David Ausubel (apud MOREIRA, 2006), “¢ um processo pelo qual
uma nova informacao se relaciona, de maneira substantiva (ndo literal) e ndo arbitraria, a um
aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo” (p. 14). A ideia parece muito simples.
Se a pretensao do educador ¢ ensinar significativamente, basta que este avalie o que o aluno ja
sabe ¢ entdo ensine de acordo com esses conhecimentos. Portanto, o fator isolado mais
importante, segundo  Ausubel (apud  MOREIRA, 2006), que influencia na
aprendizagem significativa, ¢ aquilo que o aluno ja sabe.

Nesse processo, a nova informagdo interage com uma estrutura de conhecimentos
especificos, ao qual Ausubel chama de “conceito subsungor”, estabelecendo ligagdes ou
“pontes cognitivas” entre o que ele sabe e o que ele estd aprendendo. Por isso, pode-se dizer
que a aprendizagem significativa ocorre quando uma nova informagdo ancora-se a conceitos
relevantes preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz. Vale ressaltar que ndo se trata de
uma mera unido, mas um processo de assimilacdo em que a nova informag¢do modifica os
conceitos subsungores, transformando-os em conceitos mais gerais e abrangentes.

Em oposi¢do a aprendizagem significativa, estd a aprendizagem mecanica ou
automatica, como sendo aquela em que a nova informagao ¢ aprendida sem que haja intera¢ao
com informagdes existentes na estrutura cognitiva do sujeito. A informacao ¢ armazenada de
forma literal e arbitraria, contribuindo pouco ou nada para a elaboracdo e diferenciacao
daquilo que ele sabe.

Segundo Moreira (2006), a distingdo entre aprendizagem significativa e mecanica ndo
deve ser confundida com aprendizagem por descoberta e por recep¢ao. Conforme o autor, na
aprendizagem por recepcao, o que deve ser aprendido € apresentado ao aprendiz em sua forma
final. Enquanto, a por descoberta, o conteudo principal ¢ descoberto pelo aluno. Tanto uma
quanto a outra pode ser significativa, basta, para isso, que o novo conhecimento se relacione
aos subsungores.

Apesar de a ideia parecer muito simples, as suas implicagdes sdo complexas. E
necessario transformar o conhecimento original em agdes e expressa-lo em forma de

linguagens oral ou escrita. Situagdes que permitem ao
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educador ter indicios daquilo que o aluno ja sabe sdo aquelas que exigem transformacgdes do
conhecimento aprendido. O professor pode considerar, em aulas expositivas, as descobertas
dos aprendizes para trabalhar significativamente os conteudos pretendidos, pois ao trabalhar
com as dificuldades e explicagdes dos alunos ao fenomeno, ele aliard as concepgdes prévias
aos novos conhecimentos. Ao utilizar a experimentacao, associando os conteudos curriculares
ao que o educando vivenciou, o educador trabalhar4 de forma contextualizada.

O perfil dos alunos de Ensino Fundamental e Ensino Médio mudou bastante,
principalmente devido ao advento de novas tecnologias que, por sua atratividade, vem
chamando a atencdo dos alunos, e se tornando uma dificuldade ao professor para atrair a
atengdo do aluno para a aula. Neste sentido, sdo necessarias reformulacdes na pratica
pedagogica de tal forma que a atengdo do aluno se volte para a ciéncia, despertando sua
curiosidade. Assim, no Ensino de Quimica e Ciéncias, além de aulas expositivas devem
favorecer as discussdes a respeito da ciéncia, ¢ uma das formas possiveis de inserir
dinamismo as aulas ¢ através do uso da Experimentacao.

Sabe-se que a experimentacdo tem a capacidade de despertar o interesse dos alunos e ¢
comum ouvir de professores que ela promove o aumento da capacidade de aprendizagem,
pois a constru¢do do conhecimento cientifico/forma¢ao do pensamento ¢ dependente de uma
abordagem experimental e se dd4 majoritariamente no desenvolvimento de atividades
investigativas (GIORDAN, 1999).

A experimentacdo pode ser utilizada para demonstrar os conteudos trabalhados, mas
utilizar a experimentacdo na resolu¢do de problemas pode tornar a acdo do educando mais
ativa. No entanto, para isso, ¢ necessario desafid-los com problemas reais; motiva-los e ajuda-
los a superar os problemas que parecem intransponiveis; permitir a cooperacdo e o trabalho
em grupo; avaliar ndo numa perspectiva de apenas dar uma nota, mas na inten¢do de criar
acdes que intervenham na aprendizagem (HOFFMANN, 2001; PERRENOUD, 1999;
LUCKESI, 2003).

Cortizo (1996, apud LISO et al., 2002) menciona que deve haver uma conexao efetiva
e real entre a escola e as vivéncias, sentimentos e necessidades dos estudantes, ou seja, deve
haver uma harmonia entre a vida escolar e a vida cotidiana.

Wartha e Alario (2005) e Chassot et al (1993) argumentam que Quimica
Contextualizada ¢ aquela que apresenta certa utilidade para o cidaddo, e assim sendo, a
aplica¢do do conhecimento quimico pode ser muito util para compreender alguns fendmenos.

Entdo, ensinar Quimica de forma contextualizada seria
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“abrir as janelas da sala de aula para o mundo, promovendo relagdo entre o que se aprende e o
que € preciso para a vida”

Tendo em vista a necessidade de se buscar alternativas para que o aluno participe das
tomadas de decisdes, tornando-se sujeito ativo no processo de ensino aprendizagem, com a
Experimentacdo como aliada no Ensino de Quimica, esse trabalho tem como objetivo
relacionar as possibilidades de abordar os principios gerais da Quimica dos Polimeros de
forma contextualizada com o recurso citado, uma vez que a intervengdo foi desenvolvida com

uma turma do nono ano da institui¢ao citada.

Metodologia

Em relacdo a escola na qual foi desenvolvida ¢ intitulada como Escola Estadual de
Ensino Fundamental ¢ Médio Senador Argemiro de Figueiredo. Localizada na Avenida
Elpidio de Almeida, n 25, no bairro Catolé, Campina Grande — PB, funciona nos turnos
manha, tarde e noite.

No que se refere aos objetivos e principios da escola, a Escola Senador Argemiro de
Figueiredo est4, em consonancia com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao e as Diretrizes
Curriculares Nacionais e Base Nacional Comum Curricular vigentes, alinhada as Diretrizes da
Secretaria de Educa¢do do Estado da Paraiba, visando a formagdo basica do cidaddo
contemplado. Objetiva desenvolver: a capacidade de aprender, tendo como meios basicos o
pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo; a compreensdao do ambiente natural e social,
do sistema politico da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamentam a sociedade;
a aquisicao da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisicdo de conhecimentos,
habilidades e a formagao de atitudes e valores.

No ambito dos principios da escola, destaca-se: acesso, permanéncia e qualidade de
educacdo escolar, tendo a qualidade como garantia do acesso e permanéncia; extensdo do
tempo de permanéncia do aluno; inovacdo didatico-pedagdgica nos processos de ensino-
aprendizagem, compreendendo: a ado¢do de metodologias condizentes com as mais recentes
concepgoes de educagdo, a elaboragdo e implementacdo de projetos politico-pedagdgico e a
adocdo de referenciais curriculares, numa otica de interdisciplinaridade e transversalidade;
disponibilizagdo de recursos, tais como livros didaticos, bibliotecas e novas tecnologias.

O desenvolvimento das atividades foi

5, associado com os conhecimentos prévios das (83) 3322.3222
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finalidades da escola, as quais englobam: oferecer uma educagdo pautada nos valores éticos,
morais, politicos e sociais, formando cidadaos conscientes de seus direitos e deveres, capazes
de interagir e transformar a realidade para uma vida digna em sociedade.

Ademais das Concepcdes Pedagogicas que interage com os novos contextos
educacionais e sociais exigem que a escola assuma o papel enquanto instituicdo social
privilegiada na promo¢do do saber, devendo considerar e respeitar a diversidade de
experiéncias trazidas para seu interior, e a partir delas, introduzi-las adequadamente no
processo de aquisi¢do do conhecimento. E importante, portanto, que a escola favorega as
multiplas linguagens, possibilitando ao aluno o exercicio da criatividade, da capacidade de
interagir com novas formas de aprendizagem, favorecendo sua autonomia intelectual e seu
pensamento critico. Nessa perspectiva, a E.E.E.F.M. Senador Argemiro de Figueiredo, tendo
como base a LDB e as Diretrizes Curriculares Nacionais ¢ a Base Nacional Comum
Curricular, tendo em vista, o Plano Estadual da Educacao do Estado da Paraiba, elaborou ¢
constituiu suas Diretrizes Pedagégicas que fundamentara as acdes docentes da referida
instituicdo, visando a formacdo basica do aluno: desenvolvimento de sua capacidade de
aprender, tendo como meios bésicos o pleno dominio da leitura, escrita, tecnologias, artes e
cultura corporal. Diante disso, os recursos metodologicos foram aplicados na discussao
completa do conteudo de conceitos gerais de Polimeros aplicado a uma atividade
experimental em duas turmas (“D” e “E”) da instituicao, contemplando um publico-alvo de 36
alunos (17 na primeira e 19 na segunda).

Com o objetivo de construcdo de uma aula dindmica, foi proposto um momento de
problematizagdo inicial com o seguinte questionamento: “Existe alguma relagdo entre os
alimentos e a Quimica?”, possibilitando a interacdo entre professor-aluno e,
consequentemente, exposi¢cdo dos conhecimentos prévios do publico no que se refere a
aplicagdo da ciéncia no cotidiano. Ademais, provocando a necessidade de exposi¢do das
propriedades fisico-quimicas de alguns alimentos, mediante uma rea¢do quimica entre os
mesmos, ressaltando o leite e o limdo, reagentes no experimento que foi realizado
posteriormente.

Mediante as afirmacgdes feitas pelos alunos, um segundo momento pedagogico foi
construido, denominado organizagdo do conhecimento, no qual os principios bdasicos do
conteido de Polimeros foram abordados, destacando uma explanagdo contextualizada e
aplicando a transversalidade, a partir do uso do recurso tecnolégico do Datashow, com a

exposi¢do de um texto interativo contemplando
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questionamentos, seguinte pelo contetdo cientifico aplicado a exemplos, amplamente
discutindo enfatizando a reformulagdo dos conhecimentos prévios dos alunos.

Na etapa de aplicagdo dos conhecimentos, com a possibilidade de demonstrar que a
Quimica ¢ uma ciéncia experimental, foi construido um experimento que estabeleceu a
relagdo entre os alimentos ¢ o contetido de Polimeros, conforme verificado abaixo.

ROTEIRO EXPERIMENTAL
OBTENCAO DA COLA A PARTIR DO LEITE
1. OBJETIVO: Identificar as fungdes organicas presentes nas substincias envolvidas na
produgdo de cola a partir da caseina, proteina presente no leite.
2. FUNDAMENTACAO TEORICA:

A cola de caseina tem um grande poder de adesdo e pode ser facilmente preparada,
empregada durante Primeira Guerra Mundial na constru¢do de avides que tinham sua
estrutura montada por muitas pecas de madeira. Uma desvantagem que esta cola apresenta ¢ a
possibilidade de absorver umidade e, assim, desenvolver fungos que se alimentavam dela.
Algumas ocorréncias deste tipo levaram os construtores de avides a abandonar a cola de
caseina, o que parece ter sido uma decisdo razoavel.

A caseina ¢ a principal proteina presente no leite (aproximadamente 3% em massa),
sendo muito soltivel em agua por se apresentar na forma de um sal de célcio. A caseina ¢ um
polimero natural e representa uma pequena mas importante parte dos polimeros naturais
usados para a fabricacdo de adesivos a base de 4gua. As formulagdes de caseina sdo altamente
soluveis em solugdes alcalinas e em agua, mas sua solubilidade ¢ afetada pela adicdo de
acidos que, pela diminui¢do do pH, reduz a presenca de cargas na molécula, fazendo com que
a sua estrutura tercidria seja alterada, levando-a a precipita¢do. Esta reducdo de pH provoca a
perda do célcio, na forma de fosfato de calcio, que ¢ eliminado no soro. A adi¢do de
bicarbonato de sodio leva a formagao do caseinato de sddio, que tem propriedades adesivas,
além de eliminar residuos do acido. Industrialmente a precipitacdo da caseina ¢ feita pela
adicdo de acido cloridrico ou sulfurico ou ainda pela adicdo de uma enzima, presente no
estobmago de bovinos, a renina. Quando a precipitacdo da caseina tem por objetivo a producgao
de alimentos, como o queijo, sdo utilizados microrganismos que produzem &cido latico, a
partir da lactose.

2. MATERIAIS: Bécker, pedago de pano, espatula, placa de Petri, proveta e papel de filtro.
3. REAGENTES: leite desnatado, limao, bicarbonato de s6dio (NaHCO3).

4. PROCEDIMENTO:
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* Retire o caldo de limdes a fim de obter 3 ml, reserve-o em um recipiente;
Quais sdo as caracteristicas do limao em relacdo a acidez?
» Filtre o caldo obtido utilizando um pano e um béquer;
Identifique o filtrante e o filtrado.
* Com o auxilio de uma proveta, reserve 10 ml de leite desnatado;
Por que o leite ¢ denominado “desnatado’?
* Realize a mistura do filtrado com o leite desnatado em um béquer e, posteriormente,
filtre a mistura com o uso de um papel de filtro;
O que ocorre mediante a mistura das substancias citadas? Essa mistura pode ser
representada por meio de uma equacao quimica?
* Retire a substancia retida no papel de filtro, a caseina, e adicione a placa de Petri e,
em seguida, coloque uma quantidade de bicarbonato de s6dio com uma espatula;
Qual(is) a(s) evidéncia(s) de ocorréncia de reagdo quimica?
Onde ¢ possivel visualizar a utilizagdo das substancias grifadas em negrito?

* Apos alguns minutos, verifique a caracteristica fisico-quimica do produto formado.

A experimentacdo, por meio de uma sintese de observacdo, possibilita instigar o senso
investigativo do aluno, englobando o desenvolvimento das habilidades de leitura, escrita e
fala, uma vez que para compreender o experimento ¢ necessario a leitura visual por parte do
aluno, a escrita adequada para os fendmenos observados e a oralidade, explicagdo para os
colegas do experimento, uma vez que foi solicitado um relatdrio simplificado do experimento,

sendo a quantidade de alunos fragmentada em duplas.
Resultados e Discussao

A seguir serdo apresentados os resultados alcancados durante a intervengao realizada
na turma do nono ano do ensino fundamental da Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Meédio Senador Argemiro de Figueiredo.

Antes da aplicacdo da intervencdo foram feitas algumas investigagdes no que diz
respeito aos recursos disponiveis na escola, assim como alguns questionamentos ao professor
de Ciéncias responsavel pelas turmas que o trabalho seria direcionado por meio de um
questionario. Desse modo, por meio de uma conversa com o professor, foi visualizado a

presenga de uma sala de video, laboratério com
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algumas vidrarias e equipamentos e, sobretudo, a possibilidade de desenvolver uma aula com
enfoque CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade), pois poderia utilizar a tecnologia, aliada a
ciéncia, para resolver problemas que afetam a sociedade na qual os alunos estdo inseridos,
estes conectados com o contetido programatico.

Posteriormente, no momento de problematizacdo inicial do contetido, desenvolvido
com o questionamento da relagdo da Quimica com os alimentos, 78% dos alunos associam
alimentos, como frutas, a Quimica, mas ndo conseguem visualizar a ciéncia nos alimentos
industrializados consumidos no cotidiano; 19% afirma que a Quimica estd presente em todos
os alimentos e 3% afirmam que ndo conseguem realizar tal associacao.

Diante dos conhecimentos prévios dos alunos, na etapa de organizagdo dos
conhecimentos, ocorreu uma busca por reformulacdo dos conceitos que eram transmitidos
mediante o questionamento proposto e amplamente discutido. Desse modo, na apresentacao
dos conceitos gerais dos Polimeros, associando com o tema gerador Alimentos, por meio de
slides, propiciou alguns questionamentos, como: “Professora, pensei que Polimeros era
apenas plastico, nunca imagine que o que comemos também pode produzir Polimeros”. Ou
seja, os alunos ndo sdo estimulados a conectar os contetdos entre si a partir de um
pensamento critico-reflexivo, lacuna posteriormente preenchida mediante a experimentagao.

Durante o desenvolvimento do experimento descrito no procedimento metodolégico
do trabalho, os sujeitos da aprendizagem foram instigados mediante os questionamentos
propostos na sintese de observagdo, o que propiciou a resposta da turma, a partir de um
questionario, 100% de aprovacao no que se refere a praticas no laboratorio que possa interagir
de forma continua com os conteudos propostos.

O primeiro momento desenvolvido com uma explanacao teorica ¢ verificado na Figura
1, conforme descrito na etapa metodoldgica do trabalho, demonstrando a importancia da aula
bem planejada e fundamentada na constru¢do da melhor interagdo professor-aluno. Ademais
da necessidade dos alunos se sentirem sujeitos da aprendizagem a partir da atuacdo do

procedimento experimental no laboratério, conforme visualizado na Figura 1 e 2.

Figura 1. Abordagem tedrica do contedo no ambiente da sala de aula na instituicdo

E.E.E.F.M. Senador Argemiro de Figueiredo.
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Fonte: Propria.

Figura 2. Explicacdo das etapas a serem desenvolvidas no laboratério de acordo com o

roteiro experimental.
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Fonte: Propria.

Dessa maneira, ¢ notavel que as novas metodologias desenvolvidas para a tematica
citada possibilitaram a tentativa de alfabetizagdo cientifica dos alunos, consequentemente,

contribuindo para a constru¢ao do pensamento critico desse publico.

Conclusoes

Com a realizagdo da préatica de intervencdo foi possivel a inser¢do no ambiente escolar
de metodologias de ensino inovadoras, especificamente na perspectiva de analise e reflexao
sobre todos os aspectos da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Senador

Argemiro de Figueiredo. Os fundamentos teoricos, juntamente com orientagdes do professor

da disciplina de Ciéncias da instituicdo de ensino, possibilitaram a organiza¢do de ideias, a
elaboracdo dos momentos para o desenvolvimento do conteudo e, através das aplicagdes dos

recursos didaticos, tecnologicos e experimentais, o
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aprimoramento dos conhecimentos para a constru¢do de uma formagdo pautada nos requisitos

que sdo exigidos pelo mercado de trabalho.

O estudo a partir de temas de relevancia social, a experimentagdo e a linguagem
adaptada a faixa etaria foram alguns dos aspectos sinalizados importantes de serem
manipulados para o crescimento do processo de aprendizagem. Foi possivel constatar ainda
que os principios da interdisciplinaridade e da contextualizagdo sdo fundamentais para a
significacdo e a integracdo dos alunos aos conhecimentos, e consequentemente, fatores

relevantes na conquista de resultados satisfatorios nas avaliagdes aplicadas.

Os temas geradores refletem a necessidade de estabelecer relagdo entre a vivéncia dos
alunos e os conhecimentos cientificos que auxilia na constru¢do de um posicionamento critico
diante de situacdes reais, como o tema amplamente discutido com as turmas, que contemplou
os Alimentos e os Polimeros. Nesse sentido, surge o interesse dos alunos compreender a
justificativa de utilizar o leite desnatado para a produgdo da cola; as reagdes envolvidas a
partir de evidéncias visuais, associando a teoria e a pratica; e sobretudo, a producdo de um

produto puramente ecoldgico, o qual ndo ocasiona problemas ambientais.
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