{iorrmens
I Nodonal .

A RESOLUCAO DE PROBLEMAS: UMA ESTRATEQIA DIDATIC’A PARA
ABORDAGEM CONTEXTUALIZADA DE CONTEUDOS DE QUIMICA
ORGANICA NO ENSINO MEDIO

»

Elizete Terezinha da Silva ® Roberto Aratjo S&

Universidade Federal de Pernambuco - CAA
elizetetsilval8@gmail.com

Resumo:

O processo de ensino-aprendizagem de Quimica no contexto educacional brasileiro principalmente em
Escolas Publicas, ainda segue o ritmo tradicional da aprendizagem tedrica. Por outro lado, a Quimica
Organica esta associada a praticamente todos os aspectos do cotidiano: medicamentos, roupas, alimentos,
combustiveis, cosméticos, entre outros. Por esse motivo, hd uma grande preocupagdo no sentido de se fazer
inovacBes necessarias no modo de ensinar a ciéncia quimica que instiguem o aluno despertem o interesse
pela disciplina e pela producdo de conhecimento. Entretanto, essa relagdo ndo vem sendo observada, pois a
énfase estd na transmissao de conteudos. Assim, analisaram-se as contribui¢fes da Estratégia de Resolucao
de Problemas para a abordagem de conteddos de Quimica Organica no Ensino Médio. Elaborou-se uma
Sequéncia Didatica com a tematica “Ma alimentagdo e Doengas” para 0 estudo das Func¢des Orgéanicas. A SD
foi aplicada em uma turma de 3° ano do Ensino Médio de uma Escola Publica de Sdo Caetano, Pernambuco.
Os resultados mostraram que a sequéncia proposta contribuiu para a aprendizagem dos alunos, uma vez que
demonstraram um avango no nivel de compreensdo sobre o contetdo abordado. Possibilitando assim, a
resolucdo dos problemas com maior embasamento quimico. Consequentemente contribuiu para tornar o
ensino de quimica algo menos conteudista, abstrato e mais Gtil na visdo dos alunos. Além disso, com a
metodologia de Resolucdo de Problemas, o aluno passa a ter também responsabilidade com seu préprio
aprendizado, ja que esse se realiza pela construgdo dos conceitos pelo préprio aluno ao ser colocado numa
situacdo de resolucdo de problemas.
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INTRODUCAO

O processo de ensino-aprendizagem de Quimica no contexto educacional brasileiro
principalmente em escolas publicas, ainda segue o ritmo tradicional da aprendizagem teorica onde
os alunos sdo levados a memorizar formulas, simbolos, reacdes e propriedades. Essa pratica nao
valoriza a constru¢do do conhecimento cientifico dos alunos e promove a desvinculacdo entre o
conhecimento quimico e o cotidiano, podendo influenciar negativamente na aprendizagem dos
conceitos (LEITE, 2009).

A quimica organica esta associada a praticamente todos os aspectos do cotidiano:
medicamentos, roupas, alimentos, combustiveis, cosméticos, entre outros. No entanto, essa relacéo
ndo vem sendo observada no ambiente educacional em grande parte das escolas, pois a énfase dada
geralmente é na transmissdo de conteudos, deixando de lado o desenvolvimento de habilidades
investigativas dos alunos.

Por esse motivo, hd uma grande preocupacdo no sentido de se fazer inovacgdes necessarias

no modo de ensinar a ciéncia quimica que instiguem o aluno, despertem o interesse pela disciplina e
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pela producdo de conhecimento. Para isso, € preciso criar alternativas eficazes que ultrapassem o

estilo tradicional e renovem o processo ensino-aprendizagem.

Acreditando que as dificuldades cotidianas de professores e alunos no ensino-aprendizagem
de quimica podem ser trabalhadas através das discussdes e implementacbes de propostas
alternativas de ensino, como por exemplo, a utilizacdo da estratégia de resolucdo de problemas.
Neste trabalho propomos a inser¢do de materiais didaticos diferentes em sala de aula articulados a
resolucédo de problemas, como uma alternativa na busca de um ensino contextualizado de conceitos
relacionados a Quimica Organica, tendo em vista que essa articulacdo pode ser muito produtiva
para a aprendizagem dos alunos, proporcionando uma melhor compreensdo dos conceitos, atraves
de uma atividade motivadora que permite os alunos desenvolver atitudes e construirem a sua
prépria metodologia na organizacdo de estratégias para resolver os problemas. Com objetivo
analisar possiveis contribuicdes da estratégia de Resolucdo de Problemas para a abordagem de

contetidos quimicos relacionados a quimica organica no Ensino Médio.

METODOLOGIA

Esta pesquisa € de natureza qualitativa envolvendo um estudo de caso. A pesquisa
qualitativa descreve a complexidade de determinado problema, sendo necessario compreender e
classificar os processos dindmicos vividos nos grupos, contribuir no processo de mudanga,
possibilitando o entendimento das mais variadas particularidades dos individuos (DIEHL, 2004).
Segundo Yin (2005), o estudo de caso pode ser tratado como importante estratégia metodologica
para a pesquisa em ciéncias humanas, pois permite ao investigador um aprofundamento em relacéo
ao fendmeno estudado, além de favorecer uma viséo holistica sobre os acontecimentos da vida real,
destacando-se seu carater de investigacdo empirica de fendmenos contemporaneos. A abordagem
desta pesquisa procurou investigar a utilizacdo da estratégia didatica de Resolucdo de Problemas e
sua contribuicdo para a aprendizagem do conhecimento cientifico.

Na tentativa de atingir os objetivos descritos neste trabalho foram elaborados dois
problemas. O tema escolhido para constru¢do dos problemas foi “Alimentos” com enfoque nas
doencas causadas pela ma alimentacdo, em decorréncia da relacdo do assunto com o cotidiano,
possibilitando a contextualizacdo de aspectos cientificos e sociais com conceitos bésicos da
Quimica Orgénica, como a abordagem e reconhecimento das func¢des organicas.

Para elaboracéo e aplicacdo da SD foram propostas as atividades descritas a seguir:
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Aula 1: Foi proposto que os alunos respondessem os problemas individualmente. Os

problemas propostos foram do tipo qualitativo segundo Pozo (1998) e tiveram como objetivo
identificar as concepcOes prévias dos alunos com relacdo ao tema alimentos (especialmente quanto

a natureza quimica dos alimentos).

Aula 2. Debate: Com o0 objetivo de propiciar uma discussdo sobre algumas doencas causadas
pela ma alimentacéo e a relagdo com a composi¢do quimica dos alimentos, apresentamos um video que

mostra as consequéncias da méa alimentacao.

Aula 3. Aula Expositiva Dialogada: Esta atividade foi elaborada utilizando o PowerPoint e 0
Datashow para projecdo dos slides. Os conteldos trabalhados e discutidos na aula foram: Funcdes
Organicas presentes nos carboidratos, lipidios, proteinas e vitaminas: Alcoois, Eteres, Cetonas,

Aldeidos, Acidos Carboxilicos, Esteres e Aminas.

Aula 4. Propomos a realizacdo de uma atividade experimental para identificacdo dos
carboidratos nos alimentos. Os alunos foram divididos em cinco grupos de cinco componentes,

denominados de G; a Gs.

Aula 5. Nessa aula os alunos resolveram os dois problemas propostos no inicio da sequéncia.
Com o objetivo de levar os alunos a uma reinterpretacdo dos problemas propostos, na tentativa de
elaborar respostas com um maior embasamento quimico a partir do conjunto de atividades e
aprendizados desenvolvidos durante a aplicacdo da sequéncia didatica. E também responderam ao

questionario de auto avaliacéo.

A sequéncia didatica foi aplicada a 25 alunos de uma turma do 3° ano do Ensino Médio de uma
Escola Publica de Sdo Caetano, Pernambuco, sendo utilizado um total de 04 aulas de 50 minutos cada.
Devido ao tempo disponibilizado pela professora da turma, para a aplicacdo da SD, foi necessario

adaptar algumas atividades.

Antes de iniciar as atividades realizamos uma sondagem sobre o perfil da turma. De acordo com
a professora os alunos apresentavam dificuldades para aprender os conteudos, ndo eram participativos

nas aulas e ainda ndo haviam visto o contetdo de fungdes organicas.

Na aula 1 foi solicitado que os alunos resolvessem individualmente os dois problemas propostos

com base nos seus conhecimentos prévios e entregassem as respostas por escrito. Em seguida foi
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realizado um debate sobre, algumas doencas causadas pela ma alimentacdo e a relacdo com a

composicdo quimica dos alimentos, buscando articular o conhecimento prévio dos alunos com o
conhecimento quimico. Este debate teve inicio com a apresentacdo de um video associado a questdes
que discutiram sobre a méa alimentacao e a incidéncia de doencas (Video: Mé alimentacao, disponivel no
canal do YouTube https://www.youtube.com/watch?v=LROmIfOwPESs). Com isso pretendemos também
identificar os conhecimentos dos alunos sobre conceitos de Quimica Organica e suas aplicagdes no
cotidiano. Nas aulas 2 e 3 (geminadas) ocorreu uma aula expositiva dialogada, na qual foram abordadas
as funcbes organicas e sua relagdo com a tematica. Depois 0s alunos em grupos de cinco alunos,
participaram da realizac¢do da atividade experimental “Identifica¢do de carboidratos nos alimentos”, que
teve como objetivo relacionar o contetdo tedrico ao prético, a fim de motivar os alunos e possibilitar a
mobilizacdo de concepcOes para resolver os problemas e as questdes referentes ao experimento
proposto. Na aula 4, foram entregues aos alunos, para responderem individualmente, uma ficha
contendo dois problemas para resolucdo apos a vivéncia da SD e o questionario de auto avaliagdo sobre
a metodologia de ensino adotada nas aulas. Durante a atividade de resolucdo dos problemas ndo houve

consulta a nenhuma fonte de pesquisa.

Foram definidas categorias para analisar as respostas dos alunos quanto as resolugdes dos
problemas propostos tanto no inicio quanto ap6s a aplicacdo da SD. As categorias definidas

[Resposta Satisfatoria (RS), Resposta Insatisfatoria (RI) e Nao Respondeu (NR)].

Quadro: Categorias para analise das respostas dos alunos aos problemas propostos.

Categoria Critério

Consideramos uma resposta satisfatoria quando o aluno
explicou que se “pular” refeicdes, comer alimentos ricos em
gorduras, agUcares, consumir alimentos industrializados em
RS excesso e outras atitudes deste tipo diminuem a
disponibilidade de nutrientes, que sdo necessarios ao bom
funcionamento do organismo, 0 que resulta no processo de

doenca.

Consideramos uma resposta insatisfatéria quando o aluno nao
RI faz relacdo entre a incidéncia de doencas com a composicao

dos alimentos.
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Classificamos como “nao respondeu” quando os alunos
NR deixavam a questdo em branco, sem resposta.
Consideramos resposta satisfatoria quando o aluno identifica
P RS pelo menos um grupo funcional corretamente.
2
Consideramos resposta insatisfatoria quando o aluno nédo faz a
Rl identificacdo correta dos grupos funcionais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, analisaremos as respostas dos alunos na realizacdo das atividades individuais e em
grupo propostas na sequéncia. As atividades foram: resolucédo de problemas (P; e P,) antes e apds a
aplicacdo da SD (individual), resolucdo de questdes relacionadas com a atividade experimental

(grupos) e auto avaliacdo sobre a estratégia de resolucédo de problemas (individual).

ANALISE DA RESOLUCAO DOS PROBLEMAS ANTES DA APLICACAO DA
SEQUENCIA

O problema 1 (P;) indagou sobre: “Atualmente, com a vida agitada, muitos ndo se
preocupam com a alimentacéo. E o prato tipico na mesa do brasileiro: arroz, feijdo, bife e salada da
lugar a outros alimentos, como os lanches: coxinha, sanduiches, refrigerantes, hamburgueres, mais
rapidas de preparar e comer. Mas, se sobra praticidade, hd também um aumento nos caso de
doencas como obesidade, colesterol elevado, diabetes, hipertensdo, anemia, entre varias outras
doencas. Como vocé explica a relagdo do consumo destes alimentos com estas doengas?

Apenas cinco alunos (20%) expressou RS a esta questdo, 0 aluno Al respondeu da seguinte
forma “Os brasileiros consomem esses alimentos de forma exagerada e como esses alimentos
contém muitas gorduras causa obesidade, colesterol entre outras doencgas”. Quinze alunos (60%)
apresentaram RI, como por exemplo, o aluno A6 “As pessoas hoje em dia ndo estdo se
preocupando com a satde”. Cinco alunos (20%) nao responderam (NR).

O problema 2 (P2) indagou: Os alimentos que ingerimos habitualmente contém os nutrientes
como: proteinas, carboidratos, lipidios, vitaminas e sais minerais que sao esséncias para realizarmos
as funcdes vitais. Analisando a estrutura dos compostos abaixo identifique os grupos funcionais

presentes.
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Este problema teve como objetivo verificar se os alunos conseguiam identificar as funcdes
organicas presentes na estrutura dos nutrientes. No entanto, nenhum aluno respondeu este problema.
Esse resultado esta de acordo com pesquisa realizada por Germano et. al. (2010), que apontam que
o0 contetdo funcgdes organicas € um dos conteidos escolares em que 0s alunos apresentam grandes
dificuldades de aprendizagem, especialmente nos aspectos de identificacdo, nomeacdo e aplicacao
dos compostos organicos (GERMANO et al., 2010).

Visando contextualizar e discutir sobre carboidratos especificamente o amido, realizou-se o
experimento de identificacdo deste nutriente em alimentos do cotidiano do aluno. A sua presenca
foi indicada atraves do surgimento de uma cor azul resultante da reacdo de formacdo de um
complexo de iodo com o amido presente no alimento. Apds realizar o experimento realizamos a
problematizacdo dos resultados experimentais e os alunos responderam a duas questdes referentes a
atividade experimental. responderam de forma satisfatdria essa questdo. Identificando a coloracéo
Azul escuro para os alimentos que contém amido e marrom para 0s que nao contém amido.

Através da discussdo do experimento, abordou-se novamente a estrutura e

A questdo 1 (Q;) indagou: “Qual a coloragao de cada alimento apos a colocagdo da solucdo
de iodo? Todos os grupos (Gi, Gy, Gz, G4 € Gs)
funcéo dos carboidratos, dando énfase aos grupos funcionais que fazem parte de sua constituicéo.
Assim, fazendo uma sistematizacdo dos conceitos, a fim de melhorar significativamente o

entendimento dos discentes referente ao tema abordado.

A Q; indaga: “O amido ¢ uma molécula complexa formada pela ligagdo de varias
moléculas de glicose, que € um aglcar (ou carboidrato) simples e facilmente consumido pelas
celulas animais ou vegetais. O esquema a seguir representa a formula estrutural da glicose. Indique

as fungdes organicas que vocé identifica nessa estrutura”.
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O G, reconheceu a funcdo alcool, embora sé tenha destacado um dos grupos funcionais
presentes na estrutura. Enquanto que G; e G3 destacaram, além da funcéo alcool, o grupo funcional
aldeido na estrutura, mas ndo reconheceram a funcéo organica referente a cada um deles. O G4 e Gs

n&o responderam a essa questao.

Esse resultado deixa evidente a dificuldade que os alunos apresentam em reconhecer 0s
grupos funcionais presentes nos compostos organicos, como por exemplos nos nutrientes
(alimentos). A atividade experimental, abordando a temética carboidratos presentes nos alimentos,
foi atil na contextualizacéo e consequentemente na compreensao dos conceitos quimicos abordados.
Também se observou que instigou os discentes para o estudo desta ciéncia. Demonstrando, assim, a
importancia das aulas praticas a partir da abordagem de temas transversais. Deste modo, os alunos
puderam perceber que a quimica esta presente no cotidiano, como no caso dos alimentos, ricos em
carboidratos, proteinas, lipideos e vitaminas. Consequentemente, passando a valoriza-la mais

enquanto ciéncia.

A andlise da resolucdo dos problemas ap6s a aplicacdo da sequéncia mostrou que quinze
alunos (60%) expressaram (RS) ao Problema 1 (P;), onde demonstraram compreender que essas
doencas estdo relacionadas com a quantidade de nutrientes presentes nesses alimentos. O aluno A4
expressou a sua opinido da seguinte forma: “O consumo desses alimentos muitas vezes causa
doencas, porque eles contém muitas gorduras, sal, acucar e o consumo exagerado dessas
substéncias causam doengas”. Cinco alunos (20%) apresentaram (RI); o aluno A8 afirmou que
“Muitas pessoas ndo se importam com seu bem esta, mas realmente é bom ficar atento ao que
comemos”. Cinco alunos (20%) ndo responderam (NR) a esta questéo.

Em relacdo ao problema 2 (P,) apos a aplicagdo da SD, cinco alunos (20%) expressaram
(RS) a esta questdo, identificando os grupos funcionais corretamente. Dezesseis alunos (64%) nédo
identificaram as funcbes orgénicas presentes nas proteinas e carboidratos. Quatro alunos (16%) nao
responderam (NR) a esta questdo. Com relacéo a esse problema percebeu-se que a grande maioria

se esforcou para responder (80%), embora apenas 20% obtiveram (RS). A partir dos resultados
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apresentados podemos considerar que houve certo avanco no aprendizado dos alunos sobre 0s

contetidos quimicos abordados nos problemas ap6s a vivéncia da SD quando comparados com as

suas resolucdes iniciais aos problemas P; e Py.

Foi aplicado um questionario de autoavaliagdo aos estudantes quanto a estratégia didatica de
resolugdo de problemas adotada. O Grafico 1 mostra o resultado da autoavaliagdo com as opinides
dos estudantes quanto ao trabalho através da Resolucdo de Problemas.

Para a analise dos resultados, foi utilizada a seguinte legenda: D = Discordo; NO= néo

tenho opinido; C = concordo.

Apos a resolucdo de problemas, vocé
acredita que foi acrescido algo novo no
que vocé entende sobre Fungdes...

A linguagem utilizada foi de dificil
compreensao

Essa metodologia pode ser significativo
para melhor compreensao das aulas. _
Esse trabalho foi diferente do que
estdvamos habituados a realizar _ ENO

A resolucdo de problemas contribuiu para mc

a aprendizagem do conteudo FungGes
Organicas

Os problemas foram de facil compreensao

0% 10%20%30%40%50%60% 70% 80% 90%100%

Figura 1: Opinides dos estudantes quanto ao trabalho através da Resolugdo de Problemas.

Quanto aos problemas sugeridos cerca de 80% dos estudantes concordaram que foram de
facil compreensdo e linguagem ligada ao seu cotidiano, como foi relatado por 55% do publico
escolar. Esse resultado vai ao encontro do que Echeverria e Pozo (1998), afirmam sobre a
metodologia de Resolugdo de Problemas. Esses autores defendem que no trabalho utilizando essa
metodologia didatica deve-se ter a preocupacgdo, primeiramente, com o entendimento das questdes
que estdo sendo propostas. Ou seja, 0 publico deve entender as palavras que constituem 0s
problemas, também sua linguagem e simbolos, e assumir a situacdo do problema para estd motivado

a buscar alternativas de resolvé-lo.
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Em relacdo a metodologia que foi utilizada, cerca de 80% dos estudantes consideraram

significativa para a aprendizagem do conteudo FuncBes Organica. 76% concordaram que a
metodologia é diferente daquela que geralmente, é vivenciada em sala de aula. Isso deixa evidente o
que ja vem sendo defendido por alguns autores ao falarem que a utilizacdo inadequada de alguns
conceitos, falta de habilidade em correlacionar os conteudos relativos a area de Quimica, entre si,
com outras matérias (Fisica, Biologia etc.) e com o cotidiano. Também a exigéncia de memorizacao
de informacfes desperta sentimentos de rejeicdo e antipatia dos estudantes. Além de poucos
materiais didaticos voltados para a abordagem destes conceitos (SILVA, 2003). Consequentemente,
estratégias de ensino devem ser orientadas no sentido de permitir que o aluno tenha um aprendizado
significativo, ou seja, algo que o faca perceber um sentido nas coisas que aprendem e que possam ter

uma aplicacdo para o seu dia a dia (CASTRO, 2000).

CONCLUSOES

O objetivo principal desse trabalho foi analisar as contribuicdes da estratégia de RP para o
aprendizado dos alunos sobre contetdos de Quimica Organica no Ensino Médio. A proposta desta
pesquisa veio com intuito de despertar interesse dos alunos e assim facilitar e dinamizar o ensino
em sala de aula, relacionando as func6es organicas dentro do contexto trazido pelo tema escolhido.
Os resultados mostram que antes da aplicacdo da sequéncia didatica um percentual minimo de
estudantes responderam de forma satisfatéria a atividade, enquanto que ap6s a vivéncia da SD o
percentual em relacdo a respostas satisfatorias aumentou para préximo de 90% . Ou seja, a analise
dos resultados dos problemas propostos mostrou que apds a aplicacdo da SD houve uma maior
aproximacdo do conhecimento quimico, isto pode ter acontecido devido as contribuicdes
proporcionadas pelas atividades como discussdes e experimentacao realizadas na SD.

Observou-se também uma mudanca de postura nos alunos que manifestaram maior
participacdo e envolvimento durante as aulas e nas atividades desenvolvidas. Isso foi constatado de
acordo com o relato da professora da turma que ao falar do perfil dos alunos mencionou que eles
ndo eram participativos nas aulas de quimica e apresentavam dificuldades de compreender os
conteudos. Neste sentido o tema alimentos com enfoque nas doencgas causadas pela mé alimentacéo
contribuiu para tornar o ensino de quimica menos conteudista, abstrato e mais Gtil na visdo dos
alunos, resultando, consequentemente na aquisicdo de conhecimentos e de uma nova linguagem

relacionada ao mundo da Quimica. A partir da metodologia de Resolucdo de Problemas o aluno
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passa a ter também responsabilidade com seu prdprio aprendizado, jA que esse se realiza pela

construgdo dos conceitos pelo prdprio aluno ao ser colocado numa situacdo de resolugdo de
problemas.

Os problemas propostos, bem como a atividade experimental buscaram aproximar o0s
conhecimentos quimicos referentes & Quimica Orgénica ao contexto social dos estudantes,
almejando que estes fizessem uso de conhecimentos conceituais, procedimentais e atitudinais,
possibilitando uma aprendizagem mais contextualizada (GOl e SANTOS, 2009; BATINGA, 2010).

A partir deste trabalho, sugere-se o desenvolvimento de novas pesquisas envolvendo RP, para
que, cada vez mais, esta ferramenta didatica possa ser utilizada em sala de aula como promotora do

desenvolvimento da aprendizagem dos alunos.
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