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INTRODUCAO

A neurociéncia traz consigo informagdes relevantes para um maior conhecimento acerca
do processo de ensino e aprendizagem, neste artigo temos o intuito de tratar inicialmente
algumas informagdes acerca da fisiologia cerebral, posteriormente algumas dificuldades
detectadas em duas pesquisas (SCALASSARI, 2007; GIL, 2008), por parte dos alunos no
aprendizado em algebra, nas quais foram detectadas, dentre outras, dificuldades de leitura e
interpretagdo, representagdo algébrica e abstragdo. Buscaremos identificar como a
neurociéncia pode contribuir para a compreensao dessas dificuldades nos direcionando acerca

de possiveis solugdes na pratica docente.

METODOLOGIA

Tendo em vista a proposta do presente trabalho, a qual se fundamentara em uma
pesquisa bibliografica, partimos de dois trabalhos ja concluidos (SCALASSARI, 2007;
GIL,2008) os quais expdem alguns problemas comuns no ensino e na aprendizagem em
algebra, esse passo inicial foi dado com o intuito de partir de informagdes ja organizadas,
sistematizadas e publicadas cientificamente afim de ndo cairmos no erro de mencionar, de
maneira pouco cientifica e comprovada, quais dificuldades sdo enfrentadas em sala de aula
nessa area especifica da matematica.

Apoés a caracterizagdo dos problemas mais comuns enfrentados pelos professores e

alunos, buscaremos conceitos relevantes da neurociéncia que sejam norteadores para a
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compreensdo dos motivos que levam a determinadas dificuldades, para que posteriormente
possamos formular hipoteses quanto as solugdes dos mesmos.

Tal percurso sera feito através de um levantamento e discussao de um material
bibliografico que nos auxilie na construgdo da relagdo entre os conhecimentos da neurociéncia
e como estes podem servir de suporte ao professor, fazem parte do rol de autores pesquisados
para esse trabalho, Marcus Lira Brandao, Stanislas Dehaene, Ramon Moreira Consenza, Keith

Devlin, dentre outros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 1981 o médico Roger Wolcott Sperry ganhou o prémio Nobel de medicina por
conseguir identificar fungdes especificas entre os hemisférios esquerdo e direito do cérebro,
mostrando que ha uma interagdo entre estes, por exemplo, o hemisfério esquerdo ,
responsavel pelo processamento logico, inclui a capacidade numérica e abstrata, quanto que o
direito contextualiza melhor as situagdes para uma visdo mais abrangente da mesma
(GOMEZ: 2009).

Observando a pesquisa feita por (SCALASSARI: 2007) ficou claro que a maneira de
lidar com as questdes de algebra, onde o hemisfério esquerdo prevalecia, ndo trazia uma
compreensdo correta por parte dos alunos daquilo que se pretendia fazer, em outras palavras,
uma abordagem puramente procedimental apoiada em frases de instrugdo como “Deixar a
incognita isolada” nao proporcionava o conhecimento suficiente para a resolucdo de
problemas envolvendo equagdes, e também ndo permitia que o hemisfério direito fosse
explorado com maior intensidade, sendo que ¢ essa a regido responsavel pela criatividade e
visdo holistica das situagdes, o que ¢ fundamental para a concep¢ao de sentido as equagoes.
Outro problema apresentado nos trabalhos analisados foi a dificuldade de interpretagao,
tornando impossivel que seja feita uma representagao algébrica da situacdo. Apesar de sermos
geneticamente programados para a linguagem onde o nosso hemisfério esquerdo trata dessa
fungdo, aos 5 e 6 anos de idade a crianca ja comega a reconhecer os simbolos relacionados a
sua fala, mesmo que de maneira primdria, porém se o processo de alfabetizacdo nao for

satisfatorio acarretara em sérios problemas futuros afetando, nesse caso sua capacidade de
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compreensdo dos problemas propostos em sala.

Segundo (DEHAENE: 2012) o método comumente utilizado para se alfabetizar ¢
pouco eficiente, ha uma inversao de papeis, no método global a crianga compreende o
sentido das palavras e s6 posteriormente decodifica tal significado em simbolos, dessa forma
o hemisfério direito ¢ ativado primeiro, lembrando que esse ndo ¢ o responsavel pela leitura,
apos essa informagdo processada, ela segue novamente para o lado direito para associar os
codigos ao significado, em outras palavras , segundo o método global ha uma maior esforgo
para a leitura, o que pode explicar a grande dificuldade dos alunos em interpretar as questdes
ja que a “energia” que deveria ser despendida nessa etapa ¢ utilizada quase que totalmente no
processo de decodificagdo.

Ao resolver questdes discursivas que envolvem algebra os alunos demonstram
dificuldades no que diz respeito a0 manuseio dos simbolos algébricos e nos procedimentos
utilizados para a resolu¢do dessas questdes, nas pesquisas aqui mencionadas foi constatada
grande dificuldade em reescrever as proposi¢des contidas nas questdes utilizando a linguagem
algébrica, tal “traducao” ¢ parte fundamental do processo de aprendizagem, ndo que certas
questdes nao possam ser resolvidas através de um método dialético, de fato, era esse o0 método
usado quando ndo havia um sistema de simbolos eficiente, mas a linguagem algébrica
pressupde um poder de representacdo maior devido ao seu grau de abstracdo, ja que a algebra
se trata também de uma linguagem ‘“Nossa predisposicdo genética para a linguagem ¢€
precisamente o que se exige para lidar com a matematica” (DEVLIN: 2003, p.16), portanto,
podemos trata-la, do ponto de vista neurocientifico, da mesma maneira como nossa
capacidade de linguagem ¢ tratada, mais precisamente, a capacidade de representacao de fatos
através de simbolos precede a capacidade de linguagem “Sinais para nameros precederam as
palavras para numeros, pois ¢ mais facil fazer incisdes em um bastao do estabelecer uma frase
bem modulada” (BOYER: 1974, p.3).

O processo utilizado para a codificagdo das letras e posteriormente a atribuicdo de
significados as palavras ¢ semelhante ao que ocorre quando lemos uma equagao, visto que

ambos consistem em dar significados a simbolos, uma incognita ou variavel s6 tem sentido se
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considerarmos o contexto (ou equagdo) na qual estd inserida, assim o sinal de igualdade tem
papel fundamental nessa compreensdo, ja que carrega em si a ideia de equivaléncia entre os
membros da igualdade.

As variaveis sO tem algum significado quando as relacdes entre elas sdo bem
estabelecidas, isoladas ndo fazem sentido, da mesma forma que letras desprovidas de um

contexto, no caso palavras, também nao transmitem ideia alguma.

CONCLUSOES

No decorrer da presente pesquisa pudemos constatar diversas dificuldades enfrentadas
tanto por alunos, no sentido de ndo compreender a esséncia da algebra, o que por sua vez
acarretava em um aprendizado ndo satisfatorio, quanto dos professores no que se refere a
maneira como lidar com tais problemas, assim ¢ valido buscar diversos meios que auxiliem
nessa trajetoria, quanto ao alcance do sucesso em sala de aula, dentre esses meios, € um dos
mais atuais, ¢ a neurociéncia, que apesar de ainda ndo ter todas as respostas sobre o
funcionamento do cérebro - na verdade ha um longo caminho a ser percorrido - pode nos
oferecer ferramentas para uma melhor compreensdo do processo de aprendizagem, dando
subsidios para uma melhor pratica pedagdgica.

Ficou claro que no minimo dois problemas sdo os mais evidentes: a leitura ¢ a
compreensdo dos simbolos matematicos e suas aplicagdes, 0s quais por sua vez, estdo
relacionados, de uma certa maneira, ao processo de alfabetizacdo, ja que sdo semelhantes no
sentido de atribuir significado a diferentes simbolos além de lhes dar significado em fungao

do contexto nos quais estao sendo aplicados.
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