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INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo trazer uma pequena discussdo sobre a formagdo do
professor de Matematica e as grandes dificuldades e “rejeicao” que muitos estudantes t€ém em
relagdo a esta disciplina. Segundo estudiosos da éarea, apesar destas dificuldades virem se
apresentando de longas datas, ainda ¢ um dos grandes desafios para o professor de
Matematica tornar esta matéria mais atraente para os estudantes, em especial nos ltimos anos
devido aos grandes avangos tecnologicos e a facilidade de acesso a estas tecnologias, muitas
das atividades do nosso cotidiano passaram a realizadas com o uso maquinas € com isso
muitos conceitos matematicos tornaram-se implicitos, tendo em vista que programas de
computacdo podem realizar, em fragcdes de segundos, calculos que manualmente um o ser
humano levaria horas para resolver. Dai, este fato aliado a pratica de muitos professores que
persistem em trabalhar a Matematica da forma “tradicional”, ou seja, apenas com o uso de
algoritmos e formulas prontas; seja por falta de recursos, pela nao valorizagao profissional ou
porque ndo teve uma boa formacao. A realidade ¢ que as praticas pedagdgicas sao fortes
contribuintes para o “interesse” ou “desinteresse” dos estudantes pela Matematica. Diante

destas circunstancias, confiamos que uma alternativa para melhoria do ensino e aprendizagem
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da Matematica ¢ o professor procurar maneiras de usar as tecnologias como ferramentas que
estimulem e facilitem a compreensdo dos estudantes. Por outro lado, estudos revelam que a
contextualizagdo na aplicagdo dos conteudos, isto ¢, trabalhar a Matematica aplicada ao
cotidiano dos alunos, pode ser um fator relevante para a aprendizagem. Neste sentido,
acreditamos que a Modelagem Matemadtica ¢ uma metodologia interessante a ser aplicada em
sala de aula, e que pode ser usada tanto no ensino médio quanto no ensino fundamental, visto
que o papel fundamental da Educagdo Matematica na formagao do estudante ¢ contribuir para
que este se torne um cidaddo auténomo, critico e que saiba usar a Matematica em situagdes
praticas do dia a dia, pois:
A Educacdo Matematica em especial ndo se destina a formar matematicos,
mas sim pessoas que possuam uma cultura matemadtica que lhes permita
aplicar a matematica nas suas actividades e na sua vida diaria. [...] O
professor deve saber propor a execugao de projetos de trabalho que utilizem

conceitos matematicos, ou saber ‘“agarrar” as ideias que os alunos
proponham. (MATOS; SERRAZINA, 1996, p. 23)

A Modelagem Matematica tem como objetivo interpretar e compreender os mais
diversos fendmenos em varias areas como, Arte, Arquitetura, Fisica, Quimica, Engenharia,
Biologia e diversas outras. Trata-se da aplicagdo de conceitos matematicos na descri¢ao de
sistemas reais. Além disso, a Modelagem Matematica desenvolve-se num processo
construtivo que nos permite enveredar por caminhos de investigacdo e pesquisa, que se
desenvolve fundamentalmente a partir do experimento, ou seja, a aquisicdo dos elementos
empiricos para a compreensao do problema, logo em seguida vem a abstragdo, em que,
selecionam-se as variaveis principais do problema, depois vem a montagem do modelo
matematico, isto €, substitui-se a linguagem “comoda” por uma linguagem Matemadtica e
finalmente a validacdo e aplicagdo do modelo ou modificagdo, caso o grau de aproximagdes
ndo seja satisfatorio, comparando a solu¢do obtida com os dados reais, pois como afirma

Bassanezi, “a modelagem eficiente permite fazer previsdes, tomar decisdes, explicitar e
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entender; enfim, participar do mundo real com capacidade de influenciar em suas mudangas.”

(BASSANEZI, 1988. p.7).

A busca por novas metodologias de ensino da Matematica deve ser constante.
Contudo, ¢ necessario que os cursos de licenciaturas oferegam disciplinas que preparem o
professor em formagdo para trabalhar novas metodologias. No caso da Modelagem
Matematica, por exemplo, acreditamos ser de extrema relevancia que o licenciando tenha
contato com este método de ensino, tendo em vista que serd mais facil utilizar aquilo que se
aprendeu na pratica do que algo que apenas se ouviu falar. Em muitos casos, professores de
Matematica precisam modificar a concepcdo da Modelagem Matemadtica que eles tém,
influenciados pela forma com a qual aprenderam ou ndo, para que possa fazer uso e aplicagao
da Matematica na modelagem ou resolugdo de problemas do cotidiano. A modelagem permite
perceber a Matemadtica inserida nas mais diversas areas do conhecimento humano e essa
presenca mostra também o seu carater interdisciplinar o pode ser o ponto de partida nas

atividades pedagogicas.

Pesquisas mostram que na medida em que se estimula a curiosidade dos estudantes a
compreenderem o ambiente em que vivem, a formalizar ou descrever de diferentes formas,
acontecimentos ou informagdes apreendidas, hd um avango gradual em suas habilidades de
entender e de responder as atividades propostas. Mas para que isso seja estimulado no aluno, ¢
necessario que o professor tenha a capacidade de levantar e utilizar ideias que incorporem aos
conteudos matematicos, elementos que pertencem ao ambiente sociocultural dos estudantes
nas atividades em sala de aula. Neste sentido percebemos que um maior aprofundamento no
estudo da Modelagem Matematica na formacao dos professores pode contribuir para que ele
possa utiliza-la como um instrumento importante na busca de incentivar e conscientizar os
estudantes de que a Matemadtica ndo ¢ s6 uma colecdo de regras, formulas e métodos (que
alias ¢ assim que muitos a veem), mas um assunto vibrante com o qual podemos enveredar

por diversas areas.
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Para dar forga a nossa proposta de trazer esta pequena discussdo sobre a importancia
da Modelagem Matematica na formagdo e na atuacdo do professor, apresentaremos e
modelaremos um problema no qual abordaremos contetidos do ensino superior ( da formagao
do professor) como Equagdes Diferenciais e também assuntos do ensino basico, como fungdes
exponenciais e logaritmicas. Nosso intuito ¢ bordar a aplicacdo dos conceitos matematicos
dos dois niveis (superior ¢ basico) na descricdo de sistemas reais. Como muitos fendmenos,
em geral, se apresentam demasiadamente complexos se os considerarmos em todos os seus
detalhes, trabalhamos com as variaveis essenciais destes, o que podera nos levar a solugdes
bem proximas daquelas observadas na realidade. Frequentemente ao modelar um experimento
ou fendmeno qualquer, obtemos equagdes que envolvem variagdes das quantidades presentes
consideradas essenciais. Assim, as leis que regem tais fenomenos sao traduzidas por equagdes

de taxas de variacdes dai o uso das Equagdes Diferenciais.

Nesta abordagem procuramos explicitar a aplicagdo da Modelagem Matematica frente
a um problema relacionado ao meio ambiente, observando que muitas nagdes em
desenvolvimento, por falta de recursos ou negligéncia na fiscalizacdo por parte dos 6rgdos
governamentais, crescem de forma desorganizada poluindo rios e lagos. Trataremos aqui um

problema de despoluicao de lagos.

METODOLOGIA

Procuraremos nos acercar do problema anteriormente mencionado fazendo a obtengao
dos dados experimentais ou empiricos que possam ajudar na compreensao do problema. Na
modelagem do nosso problema nos restringiremos as formas de despolui¢do de lagos e lagoas
j4 que no caso dos rios, quando a poluicdo ainda ndo causou estragos extremos eles ainda
podem se “auto recuperar”. Ja no caso dos lagos o processo de despoluicdo ¢ mais lento,

podendo ser efetivado caso ainda reversivel. Tal mecanismo de limpeza consiste em substituir
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sua agua gradativamente. Considere um lago (poluido) préximo de uma cidade e que o

governo resolva despolui-lo. Faremos aqui algumas hipoteses simplificadoras:

1- Existe um fluxo de agua que entra no lago proveniente dos esgotos das casas e industrias
vizinhas, assim como, existe um canal de escoamento da 4gua com a mesma vazao que entra,

sendo r(I/s) (r litros por segundo).

2- Quando a agua entra no lago se mistura rapidamente ¢ de maneira homogénea, havendo

uma distribuicdo uniforme dos poluentes.

3- O volume da lagoa ¢ constante (a quantidade de chuva se equilibra com a 4gua que se

evapora) e ¢ igual a v litros.
4- Os poluentes sao retirados do lago somente através do fluxo de saida.

Considere que sejam colocados filtros especiais cessando totalmente a poluigdo do
lago, ou seja, a 4gua que entra agora ¢ limpa. Seja Py a quantidade inicial de detritos poluentes
no lago no instante em que cessou a poluicao, t = 0; onde P = P(t) ¢ a quantidade de poluente
dissolvida na 4gua no tempo t. Como o volume de agua do lago € constante as vazdes
também, entdo, ¢ razoavel supor que a variagdo da quantidade de poluentes por unidade de

tempo seja proporcional a quantidade total existente no lago em cada instante.

Entao temos:

P _ -rP

dat— 7V , onde r > 0 é a vazdo de cada canal, identificando as varidveis que sdo
responsaveis pela mudanca no sistema, temos uma equacgdo diferencial de primeira ordem.
Sujeita a condigao P(0) = P, isto ¢, quando t = 0 temos um namero Po de poluentes. Entao,
apds uma inspecao verificamos que a equagdo pode ser resolvida pelo método “separagdo de
variaveis”, dai usando as condi¢des iniciais recaimos na aplicacdo das propriedades de
funcdes exponenciais e logaritmicas, evidenciando assim a importancia desses contetidos

basicos da matematica. Ao fim de tais procedimentos, chegamos a conclusao que:
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Nesse caso, a quantidade de poluentes diminui rapidamente no inicio e depois diminui

lentamente; notamos ainda que quando t cresce, P(t) tende a zero.
DISCUSSAO E RESULTADOS

Através desse trabalho, procuramos explicitar que a modelagem serve ndo apenas para
resolucdo de problemas proprios da matematica, visto que a matematica estd inserida em
varias ouras ciéncias. Buscamos ainda observar que a contextualizagdo no ensino da
matematica pode facilitar a aprendizagem e proporcionar a interdisciplinaridade ja que
podemos abordar problemas de outras dreas do conhecimento. Esse tipo de abordagem pode

suscitar também a curiosidade do aluno para que este utilize a matematica para a vida.

Espera-se na exposicao desse problema incitar o aluno a procurar vinculagdes entre os
dados fornecidos e o que ¢ requerido, instigando-o a pensar em situagdes andlogas a fim de
que possam conjecturar taticas de resolucdo, determinando prioridades e se necessario

verificagdes integrantes para resolver tais problemas.

CONCLUSAO

Acreditamos que ¢ de extrema importancia que o professor durante a sua formagao
tenha a oportunidade de estudar de forma aprofundada diversas metodologias de ensino, para
que este tenha seguranca e saiba como utilizd-las da melhor forma possivel no processo de
aprendizagem do aluno, em especial a Modelagem Matematica que constitui um conjunto de
ferramentas que possibilita interdisciplinaridade, a contextualizag¢@o a resolugdo de problemas

do cotidiano, despertando o senso critico, investigativo e a autonomia dos estudantes.
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