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Resumo

Este trabalho consiste em utilizar a robética educacional no ensino da Geometria para os alunos
do Ensino Fundamental 11, desenvolvido na escola estadual Virginius da Gama e Melo, tendo
como um dos parametros os niveis do pensamento geométrico de Van Hielle. A pesquisa foi
aplicada a partir de uma proposta didatica elaborada pela equipe de Robdtica do projeto
OBEDUC/CAPES Nucleo UEPB. A ideia inicial foi verificar se os alunos do ano em questio
conseguem desenvolver um melhor pensamento geométrico via atividades que contemplavam
movimentos de um carrinho do kit de robotica educacional da Fischertechnik em uma cidade
ficticia. Em tal pratica foram feitas analises na classificacdo do estudo dos segmentos de retas,
principalmente no que diz respeito as suas classificagdes. Nosso resultados mostram que os
alunos alcangaram o nivel 1 de Van Hielle, apesar de ter sido nossa meta que alcangassem o
nivel 2.

PALAVRAS-CHAVE: ROBOTICA EDUCACIONAL; EDUCAGAO MATEMATICA
GEOMETRIA; VAN HIELLE, OBEDUC.
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INTRODUGAO

Vivemos em mundo hoje em que a nogédo de espago e manipulagdo dos
elementos que o formam, é de extrema importancia, para um melhor agir, e a
Geometria € uma auxiliadora enquanto integrante do estudo matematico nas

séries do ensino basico.

O ensino da Geometria, principalmente nas escolas publicas, durante
muitos anos ficou relegado aos ultimos capitulos do livro e era trabalhado, se

todos contetdos de Algebra tivessem sido apresentados:

Esse abandono, percebido principalmente durante os anos de
1960 a 1990, também se refletiu nos cursos de graduacéo de
professores e nos cursos de magistério, pois esses cursos nao
tinham preocupagdo e nem um curriculo voltado ao ensino de
geometria, fato esse que foi responsavel pela geragdo de
inUmeros professores o6rfaos dessa formacao e,
consequentemente, sem a consciéncia da importancia da
aprendizagem desse conteudo (MENESES, 2007, p.3)

Hoje existe um recomeco no que diz respeito, a se colocar a Geometria

no mesmo patamar que as outras subareas do ensino matematico.

Mas nao basta apenas fazer essa retomada no ensino da Geometria nas
escolas publicas, é preciso fazé-la, mas que seja feita com qualidade, se n&o
estaremos com mais um problema a ser trabalhado. Van Hielle propée uma
ordenacao dos conteudos de atividades. A principal caracteristica da teoria € a
distincdo de cinco diferentes niveis de pensamentos com relagdo ao

desenvolvimento da compreensao dos mesmos.

Como forma de favorecer os cinco niveis de Van Hielle, introduzimos
nesse processo 0 uso da Robdtica Educacional, que se bem pensada e bem
proposta, faz o aluno observar, refletir e tomar decisbes a partir de um

ambiente que o cerca e da situagao problema apresentada:
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Robdtica pedagdgica ou educacional é uma
denominagdo para “o conjunto de processos e
procedimentos envolvidos em propostas de ensino-
aprendizagem que tomam os dispositivos robéticos como
tecnologia de mediagdo para a construcdo do
conhecimento (SILVA, 2009)

O pensamento geométrico proposto por Van Hiele teve origem nas
respectivas teses de doutorado de Dina van Hiele-Geldof e de seu marido,
Pierre van Hiele, na Universidade de Utrecht, Holanda, em 1957. Tal teoria, ao
mesmo tempo que investigava os motivos da n&o aprendizagem desenvolveu
uma ordenagao do conteudo de Geometria, atividades de aprendizado dos
alunos. A principal caracteristica da teoria € a distingdo de cinco diferentes
niveis de pensamentos com relacdo ao desenvolvimento da compreenséo dos

alunos acerca da Geometria:

As dificuldades que os alunos apresentam nos tépicos
geométricos, poderiam ser amenizadas se o0 ensino de
geometria realmente acontecesse em nossas escolas de
maneira  pedagogicamente  cuidada, levando-se em
consideragao, as idades dos alunos, as caracteristicas de seu
desenvolvimento cognitivo, assim como também o processo de
aprendizagem, respeitando-se os niveis de desenvolvimento do
pensamento geométrico, propostos pelo casal Van Hiele
(LUJAN 1997, p. 50).

As caracteristicas gerais de cada nivel podem ser descritas da seguinte
maneira: Nivel 1: Reconhecimento ,0os alunos reconhecem as figuras
visualmente por sua aparéncia global. Reconhecem tridngulos, quadrados,
paralelogramos, entre outros, por sua forma, mas nao identificam as
propriedades de tais figuras explicitamente. Nivel 2: Analise Os alunos
comegam a analisar as propriedades das figuras e aprendem a terminologia
técnica adequada para descrevé-las, mas nao correlacionam figuras ou
propriedades das mesmas. Nivel 3: Ordenacdo, os alunos realizam a

ordenacéo légica das propriedades de figuras por meio de curtas sequéncias
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de deducgdo e compreendem as correlagbes entre as figuras (por exemplo,
inclusdes de classe). Nivel 4: Dedugao, os alunos comegam a desenvolver
sequéncias mais longas de enunciados e a entender a significancia da
dedugéo, o papel dos axiomas, teoremas e provas. Nivel 5: Rigor. E a partir
deste estagio que o aluno se torna capaz de comparar sistemas diferentes.
Consegue desenvolver atividades com outros sistemas axiomaticos, mostra-se
capaz de raciocinar via de um conjunto de principios, coordenados entre si, de
modo a formar um todo cientifico evidente e incontestavel. Um estudante nesse
nivel entende, aceita e consegue trabalhar até com as geometrias nao

euclidianas.

Na expectativa de favorecer uma aprendizagem nos niveis de Van
Hielle, observamos nessa proposta fundamentalmente o nivel 1, com pretensao

de chegar ao nivel 2 .

METODOLOGIA

A idéia de se implementar o uso da Robdtica no ensino da Geometria no
Ensino Fundamental Il na escola publica surge no projeto OBEDUC CAPES,
que vive o trabalho colaborativo com professores que ensinam Matematica na
Educacao Basica nesses tipos de escolas das regides Nordeste e Centro-
Oeste , quem tem como principais objetivos estudar, pesquisar e desenvolver,
de forma colaborativa, alternativas didaticas e metodolégicas a serem
trabalhadas em salas de aula de Matematica do Ensino Fundamental | ao
Ensino Médio em escolas publicas dessas regides. As alternativas didaticas e
metodologicas envolvem usos de aparatos tecnoldégicos como Tablet
(Fundamental 1), Materiais Manipulativos e Digitais (Fundamental Il), Robética,

Calculadoras Graficas e Aplicativos (Ensino Médio).



2 T CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAO

Para aplicar tal pratica foi sugerido pela a professora orientadora do
projeto uma proposta didatica que nao constava apenas do estudo da
Geometria, nas também de elementos do raciocinio proporcional e paralelo a
ela foram aplicados proposicdes de redagdes sobre o tema robdtica e
questionarios iniciais e finais aos alunos e aos professores de Matematica de
escola com objetivo de verificar eficacias. A ideia da redagao e os questionarios

por partes:
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Fig. 2 Proposta Didatica parte 2 — Raciocinio Proporcional — Atividade um : Estudando as proporc¢des
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Fig.4 Proposta Didatica parte 2 — Raciocinio Proporcional — Atividade trés : Estudando as propor¢des

PROJETO CAPES OBEDUCUFAMS/UEPB/UFAL
EDUCACAO MATEMATICA E ROBOTICA EDUCACIONAL
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Fig. 5.Redacédo aplicadas aos alunos e professores de matematica da escola sobre robdtica
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ER APEs OBEDUCUFMS/UEPB/UFAL
EDUCACAO MATEMATICA E ROBOTICA EDUCACIONAL

NOME: TURMA: DATA: 2013

QUESTIONARTO FINAL

1y Descrva o gor mai E vidades de Robotica smzata de asha?

PROJETO CAPES OBEDUC UFMS/UEPB/UFAL
EDUCACAO MATEMATICA E ROBOTICA EDUCACIONAL

) Voct acka qut aprendes Matemitica com o wso da Robosica? Come? Expllique.

3) Gostaria de comtisar a siizar Robssica oas aufas dr Masemisica? Se sim. exgligue. 3¢ oo, jusifigee.

ACE A SUA PART

pb <.

QUESTIONARIO FINAL - PROFESSORES

1) Descreva o que vooé mais gostou ¢ 0 que menos gostou sobre a pesquisa em Educagio Matematica e
Robotica Educacional € a proposta diditica elaborada

2) Qual a sua opinidio quanto & participagiio dos professores de Matemética em minicursos, debates, eic., sobre

Robética Educacional? Justfique

3) Em sua opintio, o que falta para que o uso da Robdtica Educacional seja consohidado nas aulas de

Matematica das Escolas Publicas?

AGRADECEMOS A SUA PARTICIPACAO!

Fig. 7 .Questionarios finais professor e aluno da Escola Estadual Virginius da Gama e Melo

RESULTADOS

Na construgdo da proposta e dos elementos paralelos verificou-se mais

uma vez o trabalho colaborativo, onde todos da equipe Educacdo Matematica e

Robdtica Educacional contribuiram de forma significativa a criagdo e a

aplicagdo da mesma. Respeitando e dando contribuicbes para o objeto de

pesquisa de cada um no Projeto:

A producdo de conhecimento quanto de desenvolvimento interativo
da propria pesquisa faz com que professores e pesquisadores
produzam saberes compartilhando estratégias (IBIAPINA, 2008, p.

25)

Apds uma série de discussdes e sugestdes decidiu-se aplicar a proposta

desenvolvida pela equipe. Antes dessa, foi feita a aplicacdo do questionario

inicial do aluno (Figura 6), que visou analisar o conhecimento prévio do aluno,

na qual ficou constatado que realmente apresentavam que pouco se sabia



N I conedu

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAO

sobre o assunto, reforcando o questionamento feito foi direcionado para o

saber fundamental da Geometria, segmentos de reta:

Jude da ol comeariindin: Vm
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Fig. 8 algumas respostas do questionario inicial do aluno sobre o conhecimento Geométrico

Os dados apresentaram que o0 ensino geométrico da escola publica
precisa de uma atencao especial:

A Geometria tem tido pouco destaque nas aulas de Matematica e,
muitas vezes, confunde-se seu ensino com o das medidas. Em que
pese seu abandono, ela desempenha um papel fundamental no
curriculo, na medida em que possibilita ao aluno desenvolver um tipo
de pensamento particular para compreender, descrever e
representar, de forma organizada, o mundo em que vive. (BRASIL,
1998, p.122).

De posse dos resultados dos questionarios, verificamos que precisava
uma pequena media¢ao para dar ideia daquilo que estavamos falando, que era
o estudo dos segmentos de reta. Nosso objetivo inicial era o de verificar

através da proposicao das situagdes, envolvendo movimentos de um carrinho
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(Robd) controlado via bluetooth em ruas de uma cidade ficticia se os alunos

associavam as mesmas, aos conteudos. Tinhamos em mente fazer o aluno

pensar geometricamente:

Fig.9 aplicagado da proposta pedagogica envolvendo Geometria

Observando as respostas dadas com a implantagao da proposta, vimos
que houve um avango no sentido de saber classificar o segmento a partir da
observagéao, Nivel 1, porém no sentido do uso da terminologia técnica, Nivel 2,
nado, os alunos foram imprecisos, dando a entender que compreenderam o que

era, mas nao sabiam colocar na linguagem geométrica:

1) No trajeto aparecem representagdes de ruas que se lham mais aos s de retas, semirretas ou

retas? Justifiquem.
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1) No trajeto aparecem representagies de ruas que sc lham mais aos de retas, semirretas ou

retas? Justifiquem.
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1) No frajeto aparecem representagdes de ruas que se lham mais aos de retas, ou
retas? Justifiquem.
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2) Quantos segmentos de retas foram observados no percurso obtido?
2

3) Quantos e quais sfio os segmentos consecutivos do percurso realizado?

a e peDd

4) Quantos ¢ quais sdo os segmentos colineares do percurso?

4. AD.CF
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3) Quantos e quais sdo os segmentos consecutivos do percurso realizado?

L

4) Quantos e quais 50 0s segmentos colineares do percurso?

- A 1 ® { \ o
2 Ruso  Asunlnd, J Wap = Al an i

Fig.10 algumas respostas da proposta pedagdgica envolvendo geometria

COMENTARIOS FINAIS

Depois de analisados os dados coletados, verificamos que a pesquisa
atinge em parte o seus objetivos, que apesar de ter como meta principal, a
observagcdo (Nivel 1 de Van Hielle) para o melhor pensar geométrico,
gostariamos que os alunos tivessem atingido também o nivel 2 , que os
mesmos se expressassem de forma mais coerentes, quando fossem instigados
ao escrever geométrico, porém percebemos alguns avangos foram
visualizados, visto que a maioria dos alunos relatavam nio saber nada, sobre o
assunto no inicio da pesquisa e agora ja sabem classificar o que é um
segmento de reta, sabendo também diferenciar segmentos paralelos e
segmentos concorrentes. O favorecimento do ndo conhecimento prévio do
assunto ndo permitiu de forma significativa a obtencdo da plenitude dos

objetivos esperados.

Sabemos que ha muito a se fazer nessa retomada do ensino de
Geometria nas escolas publicas e a roboética educacional e teoria de Van Hielle
se mostra como um bom comecgo desse conhecimento no ensino matematico.
Como foi dito anteriormente, se bem pensados e bem aplicados poderao vir a
mudar, mesmo que em pequenos passos, o conhecimento obtido nas escolas,

NO NOSSO caso a escola publica.
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