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Resumo: Este artigo foi desenvolvido através das pesquisas realizadas pela equipe Provas e
Demonstragdes Matematicas que esta inserida no Projeto Observatorio da Educagdo (OBEDUC). Este
projeto envolve de forma colaborativa as instituicdes Universidade Federal do Mato Grosso do Sul
(UFMS), Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) e Universidade Federal de Alagoas (UFAL), a
equipe Provas e Demonstra¢cdes Matematica ¢ uma das equipes da UEPB. Esta equipe ¢ responsavel
por estudar a utilizagdo de provas e demonstracdes no ensino e aprendizagem da Matematica no
ensino basico. Nesta perspectiva evidenciamos alguns resultados sobre o Teorema de Pitagoras que
foram obtidos através da aplicagdo de uma proposta didatica a alunos do 3° ano do ensino médio em
uma escola publica estadual na cidade de Areia Paraiba. Iniciamos pela literatura que enfatiza o
Teorema de Pitagoras como uma importante ferramenta matematica em seguida abordamos os
resultados obtidos através das respostas desenvolvidas pelas duplas envolvidas nas pesquisas, as
respostas foram escaneadas e expostas do modo como foram escritas pelas duplas. Os resultados da
pesquisa mostram que os alunos detém um conhecimento superficial sobre o tema investigado. Com
isso, concluimos que o aprendizado do Teorema de Pitdgoras ndo esta permitindo condi¢des para
alicergar a constru¢dao do conhecimento matematico, o que mostra a importancia desta pesquisa.

Palavras-Chave: OBEDUC, EDUCACAO MATEMATICA, CONHECIMENTO MATEMATICO, TEOREMA
DE PITAGORAS.

INTRODUCAO

Na Matematica, de um modo geral, nenhum outro Teorema ¢ tdo conhecido e
demonstrado como o Teorema de Pitadgoras. Esta afirmagdo matematica que relaciona os lados
de um tridngulo retangulo j& era conhecida pelos povos egipcios e babilonios cerca de mil

anos antes de Pitagoras, mas Pitdgoras pode ter sido o primeiro a provar sua veracidade

(EVES, 2008).
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A partir de entdo este Teorema leva o nome de Pitagoras e se faz presente nas aulas
de Matematica da educacao basica e superior. O Teorema de Pitagoras ¢ de grande utilidade
tanto na resolucdo de problemas de agrimensura, arquitetura e engenharia podendo ser
utilizado como um primeiro passo para a abstra¢do e desenvolvimento do raciocinio dedutivo

além de propor varias possibilidade de demonstragao (CONTE, 2010).

Na educacao basica acreditamos que a utilizacdo do Teorema de Pitdgoras pode ser
um passo importante para ser trabalhado com o objetivo de mostrar aos alunos o significado
de um teorema e de uma prova ou demonstragdo. Este Teorema possui o maior nimero de
demonstragdes, apresenta mais de trezentas demonstragdes ficando a cargo do professor
selecionar a que melhor se adapte ao nivel de ensino e aprendizagem que pretende atingir

(BARBOSA, 1993).

Estudos realizados por Santos e Lins (2012) e Santos e Lins (2013a e 2013Db),
detectaram que a metade dos professores pesquisados conhece apenas uma das diversas
demonstragdes existentes sobre o Teorema de Pitdgoras, a demosntracdo baseada em
semelhancas de tridngulos. Constatamos também o uso apenas do quadro como recurso
utilizado para trabalhar a demonstragdo trazida pelo Livro. De acordo com Lima et al (2006) a
demonstragdo através de semelhanca de tridngulos talvez seja a demonstragdo mais presentes
nos livros didatico e a mais utilizadas nas aulas de Matematica. Na visao de Barbosa (1993),
este tipo de demonstragdo ¢ uma demonstragdo tradicional presente em livros sem

preocupacao educacional.

O Teorema de Pitagoras ¢ estudado desde o 9° ano da educacdo basica e esta presente
em alguns contetdos do ensino médio, entdo serd que os alunos do 3° ano do ensino médio
conseguem perceber quando o Teorema de Pitdgoras estd presente nas atividades? Neste
caminhar, desenvolvemos este artigo com o objetivo diagnosticar o conhecimento matematico

dos alunos em relagdo ao Teorema de Pitagoras.
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METODOLOGIA
Elaborou-se uma proposta didatica dividida em quatro partes. A parte 1 ¢ composta

de 7 atividades, a parte 2 é composta de 4 atividades, na parte 3 tinhamos 2 atividades e na
ultima parte, parte 4 composta por 5 atividades. Para a elaboragdo deste artigo analisamos trés
atividades da parte 1 da proposta didatica, as questdes 3, 4 e 5. A proposta didatica foi
aplicada em uma escola publica estadual na cidade de Areia Paraiba a uma turma de 3° ano do
Ensino Médio a qual foi dividida em 10 duplas e um trio. As questdes foram sistematizadas
focando o processo de conjectura do Teorema de Pitdgoras de forma que os alunos fossem

conduzidos a perceber a relagdo entre as atividades e entre o Teorema de Pitagoras.

(3) (extraido de Bastian, 2000) No quadro abaixo, a medida de cada cateto e da

hipotenusa sio lados dos quadrados A, B e C respectivamente. Com base nesta

informaciio, calculem as areas A, Be C:

Areas dos Quadrados
Cateto a Cateto b | Hipotenusa ¢ Area A Area B Area C
3 4 3
6 8 10
5 12 13
9 12 15

a) Comparando as dareas A, B e C, a que conclusdo vocés chegaram?
b) Sera que a conclusdo descrita acima, no item (a), vale para qualquer triangulo?

Experimentem usd-la em um triangulo de lados 4, 7 e 8. O que vocés observaram?

(4) (extraido de Bastian, 2000)

a) Desenhem e recortem um tridngulo retdngulo qualquer. Agora desenhem e recortem
mais sete tridngulos idénticos ao primeiro, identificando seus referidos lados como a, b
ec.

b) Agora desenhem e recortem um:

v Quadrado de tamanho igual ao lado « (pinte de vermelho)

v Quadrado de tamanho ao lado  (pinte de amarelo)

v Quadrado de tamanho ao lado ¢ (pinte de verde)

¢) como se fosse um quebra cabecas montem:

v Um quadraddo usando quatro tridngulos e o quadrado vermelho
v Um quadradao usando quatro triangulos e os quadrados amarelos e verdes
v Se retirarmos das duas figuras montadas os quatro tridngulos, o que podemos

dizer sobre as dreas restantes de cada figura?
v Existe alguma relagdo entre as areas restantes? Como podemos escrever esta

relagdo?

=) (extraido de Bastian, 2000)

b a
Figura 1 Figura 2

a) Descrevam algebricamente a drea do quadradio (Figura 1) em fungdo do quadrado

contido nele e dos quairos riangulos retdnguios.
b} Fagam o mesine na Figura 2.

¢) Que relagdo existe entre as dreas dos quadradées das Figuras 1 e 27 Deduzam a

relagdo entrea, b e c.

Figura 1: Atividades 3 4 e 5 utilizadas na elaboragéo deste artigo.
Fonte: Bastian 2000
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Atividade 3:

(3) (extraido de Bastian, 2000) No quadro abaixe, a medida de cada cateto e da

hipotenusa sao lados dos quadrados A, B e C respectivamente. Com base nesta

informacio, calculem as dreas A, Be C:

Areas dos Quadrados
Cateto a Cateto b | Hipotenusa ¢ Area A Area B Area C
3 4 3
& 8 10
5 12 13
9 12 15

a) Comparando as areas A, B e C, a que conclusdo vocés chegaram?
b) Serd que a conclusdo descrita acima, no item (a), vale para qualquer tridngulo?

Experimentem usd-la em um tridngulo de lados 4, 7 e 8. O que vocés observaram?

Figura 2: Atividade 3.

A atividade 3 foi elaborada para que as duplas calculem as areas dos quadrados de
acordo com as informagdes dadas e que consigam relacionar estes resultados enxergando que
em todos os casos somando-se os resultados encontrados para a area A com os resultados
encontrados para a area B ¢ igual aos resultados encontrados para a area C e consigam fazer

um paralelo entre esses resultados e o Teorema de Pitagoras.

Das dez duplas e o trio que foram participantes da pesquisa apenas trés duplas
conseguiram realizar os cdlculos corretamente e nenhuma observou corretamente a relacao

existente entre os célculos das areas A, B e C. Vejamos alguns resultados:
Quando questionados qual era a relagdo existente entre as areas A, B e C obtivemos

diversas respostas:

a) Comparando as dreas 4, B e C, a que conclusdo vocés chegaram?

Ma@n&m@ S QIR P ngv_cmnem)xmfmm%ﬁc 5

Cormn A efme OGm~a CABS CReen Sachen, ene. j'/ukéncat.&c renice encede -

= hafe- T 1
e el sclen e locle- e wdl;twmj 2~ Ldonque e newanden oeen neo il

Figura 3. Resposta de uma as duplas pesquisas
Fonte: Dados obtidos na pesquisa
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a) Comparando as dreas A, B e C, a que conclusdo vocés chegaram?

e o koles amvesforoms

Figura 4. Resposta do item a de uma as duplas pesquisadas
Fonte: Dados obtidos na pesquisa

a) Comparando as dreas A, B e C, a que conclus@o vocés chegaram?

Wae . Tedes en bmdm.__/{,mw Ao Ao

Figura 5. Outra resposta para item a de uma das duplas pesquisas
Fonte: Dados obtidos na pesquisa

Os dados mostram que os participantes da pesquisa ndo visualizam o Teorema de

Pitagoras quando o mesmo ndo aparece explicitamente através da formula a> = b? + c2.

Atividade 4

(4) (extraido de Bastian, 2000)

a) Desenhem e recortem um tridngulo retdngulo qualquer. Agora desenhem e recortem
mais sete tridngulos idénticos ao primeiro, identificando seus referidos lados como a, b
ec.

b) Agora desenhem e recortem um:

v Quadrado de tamanho igual ao lado a (pinte de vermelho)

v Quadrado de tamanho ao lado b (pinte de amarelo)

v Quadrado de tamanho ao lado ¢ (pinte de verde)

¢) como se fosse um quebra cabegas montem:

v Um quadradao usando quatro tridngulos e o quadrado vermelho
v Um quadradao usando quatro tridngulos e os quadrados amarelos e verdes
v Se retirarmos das duas figuras montadas os quatro tridngulos, o que podemos

dizer sobre as dreas restantes de cada figura?
v Existe alguma relagdo enfre as areas restantes? Como podemos escrever esta

relacdo?
Figura 6: Atividade 4.

Na atividade 4 pretendiamos que apos a construgdo por parte dos alunos, as duplas
conseguissem visualizar o que acontece com as areas de ambos os “quadraddes” apos serem
retiras as pecas determinas nos item “c”. Que os alunos tenham o maior envolvimento na
resolucdo desta atividade devido ao fato de que ¢ uma atividade que precisa da participagao

dos alunos para construir o material necessario para a montagem da questdo. Que apos a
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construgdo ¢ montagem do quebra-cabeca, os alunos cheguem a perceber a relagdo existente

entre as figuras.

Figura 7: As duplas de alunos recortando e montando o quebra-cabega.
Fonte: Propria.

Apos a montagem do quebra-cabecga foi perguntado: Existe alguma relagdo entre as

dreas restantes? Como podemos escrever esta relagdo? A resposta foi a seguinte:

Sim. Podermes  desruare- da o oeguante
onaneino, « Sulbttmde e Qua o onla
;dmwdca RAG- uguaﬁ L NOrNO

don oloin guodrnaden cnm@als.

Figura 8: Descricao feita por uma das duplas pesquisadas para explicitar a relagdo existente na atividade 4
Fonte: Dados obtidos na pesquisa
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Figura 9: Descricao feita por outra dupla envolvida na pesquisa para explicitar a relag@o existente na atividade 4
Fonte: Dados obtidos na pesquisa

Para Brasil (1998), a partir da observagao de material concreto ¢ possivel caminhar
através de conjecturas que enveredem para a formalidade dos elementos matematicos.
Experiéncias deste tipo proporcionam aos alunos momentos de descobertas através da
tentativa e erro ¢ também através de observacdes realizadas no desenvolver das tarefas. De
acordo com Bastian (2000, p. 128), “com esta atividade torna-se possivel reinvestir em
topicos que deveriam fazer parte dos conhecimentos disponiveis do aluno e, a0 mesmo tempo,

evidenciar a importancia de um tratamento mais rigoroso’.
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De acordo com os PCN (BRASIL, 1998, p. 44), “numa outra direcao, as habilidades
de visualizagdo, desenho, argumentacdo logica e de aplicagdo na busca de solugdes para
problemas podem ser desenvolvidas com um trabalho adequado de Geometria, para que o
aluno possa usar as formas e propriedades geométricas na representagdo e visualizagdo de
partes do mundo que o cerca”. Os PCN (BRASIL, 1998) também destacam a utilizacao de
materiais concretos pelos professores como um recurso alternativo que pode tornar bastante

significativo o processo de ensino-aprendizagem da Matematica.
Atividade 5:

5) (extraido de Bastian, 2000)

Figura 2

a) Descrevam algebricamente a drea do quadraddo (Figura 1) em fungdo do quadrado

contido nele e dos quatros tridngulos retdngulos.
b) Facam o mesmo na Figura 2.

¢) Que relagdo existe entre as dreas dos quadraddes das Figuras 1 e 27 Deduzam a

relacdo entre a, b e c.
Figura 10: Atividade 5.

A atividade 5 foi elaborada para que os alunos formalizem de forma mais rigorosa os
dados obtidos na atividade 3 e 4.

a) Descrevam glgebricamente a drea do quadraddo (Figura 1) em funcéo do quadrado contido nele e dos

quatros tridngulos retdngulos.

Figura 11: Resposta atribuida para o item a por uma das duplas pesquisadas
Fonte: Dados obtidos na pesquisa

Como resultado da atividade 5 todas as duplas que fizeram parte da pesquisa

deixaram esta atividade em branco, apenas uma dupla na tentativa de responder o item a
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escreveu a* + b* + ¢*. Esta situagdo parece estar coligada a costumeira metodologia utilizada
para ensinar o Teorema de Pitdgoras (LORENZATO, 1993), isto ¢, uma metodologia
resumida apenas ao uso da férmula a? = b?> + ¢2, 0 que ndo faz nenhum sentido para o aluno e
ndo possibilita a compreensdo do enunciado do Teorema. A dificuldade em visualizar e
trabalhar com conceitos de algebra ¢ oriundo da metodologia do professor em suas aulas optar
por privilegiar os contetidos aritméticos. Ministra contetidos algébricos de forma a enfatizar a
memoriza¢do de formulas e regras a serem utilizadas em resolucdo de expressdes algébricas

(MIGUEL, FIORENTINI E MIORIM, 1992).

As duplas envolvidas na pesquisa ndo conseguiram identificar a relagdo entre as
areas das Figuras 1 e 2 o que nos mostra a falta de observacao para perceber que as Figuras
deveriam ser analisadas com um olhar na parte e ndo no todo, que de acordo com Bastian
(2000), isto acontece devido ao contrato didatico do professor em que o aluno ndo consegue
visualizar e analisar parte e todo, assim como a falta de compreensdo de utilizagdo de

conceitos algébricos.

CONCLUSOES

Analisando as atividades percebemos que os alunos nao tem conhecimento suficiente
para relacionar o Teorema de Pitdgoras com outras atividades quando o mesmo ndo estd
escrito da forma a?> = b?> + ¢% Outro problema detectado é a dificuldade dos alunos em
visualizar e entender as figuras geométricas, decompor essas figuras quando necessario e

realizar operagoes algébricas.

Acreditdvamos que possiveis problemas encontrados para resolver as atividades da
proposta didatica seriam minimizados pelo fato de que os alunos envolvidos na pesquisa

cursavam o 3° ano do ensino médio.

Percebemos que em algumas situacdes as duplas pesquisadas perceberam
corretamente que existia uma relacdo entre as figuras das atividades 4 e 5, mas nao

perceberam que podiam associar esta relagdo ao Teorema de Pitagoras.

Diante do exposto acreditamos que o modo como o Teorema de Pitdgoras e
trabalhando em sala de aula ndo esta proporcionando meios para que a sua compreensao

acontec¢a, nao esta auxiliando o aluno na constru¢ao do seu pensamento matematico.
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Finalizamos acreditando que o discutido neste artigo venha a ser utilizado por
professores de Matematica da educagao basica como fonte norteadora as futuras praticas as
quais contribuirdo para uma aprendizagem matematica mais solida e duradoura, assim como

reforca a relevancia da pesquisa de nossa equipe.
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