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Resumo

Nas ultimas décadas, as necessidades da sociedade impulsionaram a busca pelo desenvolvimento do
conhecimento, para se obter uma melhor compreensdo do saber, desta forma os objetivos perseguidos no
presente estudo surgiram em fungao das grandes dificuldades enfrentadas pelos professores no ato do ensino
por falta de recursos que possibilitem a integragdo entre teoria e pratica. Este fato tem sido motivo de grande
preocupacao dos educadores que tentam encontrar alternativas de ensino visando uma melhor compreensao
por parte do aluno, ndo apenas, através de uma sistematizagdo de ensino por parte do professor, mas também,
de procedimentos metodologicos que facilitem o processo ensino aprendizagem. O campo de pesquisa foi
uma Institui¢do privada de Nivel Superior do Estado de Pernambuco, onde dela participaram 26 (vinte e seis)
estudantes do curso de Licenciatura Plena em Matematica. Neste sentido, o presente trabalho que teve como
objetivo mostrar a importancia da Transposi¢ao Didatica a partir da utilizagdo dos recursos didaticos para
promover Aprendizagem Significativa, apds o confronto dos questiondrios investigativos utilizando-se o
programa estatistico Teste T de Student, através das andlises da investigagdo foi possivel observar apos a
definicdo da pesquisa que o nivel de confiabilidade garantiu a construgdo do conhecimento matematico,
caracterizando uma Aprendizagem Significativa de forma superordenada.

Palavras Chave: Recursos Didaticos, Transposi¢do Didatica, Aprendizagem Significativa.

INTRODUCAO

A utilizacdo de recursos didaticos pode ajudar aos alunos a pensar de maneira logica sobre
determinados fatos que envolvam o cotidiano, possibilitando a resolucdo de problemas de forma
pratica e simples. Considerando a aquisi¢do de conceitos como fator fundamental para que o
individuo possa avangar nos seus conhecimentos e que, na sala de aula, o professor ndo traduz de

forma adequada os textos e sim, transforma-o apenas reescrevendo-o, criando o que Chevallard
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(1991) chama de meta texto, a busca por recursos que possibilitem uma melhor forma pedagogica
para lidar com um dado contetdo, especialmente visando minimizar as dificuldades existentes sdo
inimeras, ¢ os estudos e pesquisas no campo da Educagdo Matematica podem auxiliar o
desenvolvimento de uma abordagem didatica e, consequentemente, facilitar a aquisicdo de
conceitos de novas informagdes para dar sentido ao que se pretende ensinar. Neste sentido, o
presente estudo a partir do campo de interesse deste estudo, tem como objetivo mostrar a
importancia da utilizagdo de recursos didaticos em um processo de transposi¢ao didatica para
promover uma aprendizagem potencialmente significativa, por ser este um tema polémico no
ambito da educagdo, principalmente no que diz respeito ao campo da matemadtica. Tais
consideragdes sao corroboradas com as concepgdes de Chevallard (1991), quando ele aponta que “o
trabalho interno € uma transposi¢ao” que tem o professor como responsavel por esse novo momento
de transformacdo do saber e como a trajetéria do saber se desenvolve e como o saber ¢ produzido
(Saber Cientifico), até chegar a escola (Saber a ser Ensinado) e o ensinado (dentro da Sala de Aula).

Isto pode ser melhor observado na figura abaixo.

Figura 01: Esquema da trajetoria do saber na Transposi¢ciao Didatica
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Fonte: Matos Filho et al (2008).

A Teoria das Situagdes Didaticas de Brousseau (1996) faz referéncia para o processo de ensino
aprendizagem da matematica na sala de aula, visando realizar uma educacdo mais significativa para
o aluno, de forma que o conhecimento esteja realmente vinculado a sua promogao existencial. Esta
teoria, segundo o autor, reflete sobre a forma com se pode conceber e apresentar ao aluno o
conteido matematico, considerando um desafio, tendo em vista a especificidade do saber
matematico. Assim, questdes importantes do vinculo da apresentagdo do conteido com a realidade
do aluno ¢ a forma pela qual deve-se fazer a apresentagao do conhecimento em um contexto que
proporcione um verdadeiro sentido, pois quando tal contetido ¢ apresentado de forma isolada, torna-
se desprovido da verdadeira expressdo educativa. A forma didatica pela qual o contetido ¢
apresentado ao aluno influencia fortemente o significado do saber matematico escolar que este tera.
Desta forma tem-se a nocao de situacdo didatica, fundamenta-se na teoria de Brousseau (apud

Freitas, 2002, p.67) o qual define que uma situagdo didatica pode ser tida como um conjunto de
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relagdes estabelecidas explicitamente ou implicitamente entre um aluno ou grupo de alunos, num
certo meio, compreendendo eventualmente instrumentos e objetos.

Ja no que se refere a Aprendizagem Significativa, que ¢ o conceito central da teoria de Ausubel ¢
definida como a aprendizagem que ocorre quando as novas ideias estdo ligadas a informagdes ou
conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do individuo (AUSUBEL, apud RODRIGUES, 2011).
Segundo Pozo (1998), as teorias cognitivistas sdo elaboradas a partir de posi¢des organicistas, onde
a proposta por Ausubel ¢ especialmente interessante ja que esta centrada na aprendizagem
produzida em um contexto educativo. Pozo aponta ainda que a partir da terminologia de Vygotsky,
poderia se dizer que Ausubel desenvolveu uma teoria a respeito da interiorizagdo ou assimilagdo,
através da instrugdo dos conceitos verdadeiros, que sdo construidos em fungdo de conceitos
previamente formados ou “descobertos” pela crianca em seu meio, ou seja, seus ‘“conhecimentos
prévios”, que o proprio Ausubel os nomeia de “subssungores”. Para Ausubel, a assimilagao de
conceitos pelo processo da aprendizagem significativa se caracteriza através de um processo ativo
de relagdo, diferenciagdo e integragdo com 0s conceitos pertinentes que ja existiam (subssungores).
Desta forma, quanto mais ativo for este processo, mais significativos e Uteis serdo os conceitos
assimilados. Ausubel ainda destaca que existem dois processos relacionados com a ancoragem de
conceitos durante a aprendizagem significativa: a diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo
integradora. A diferenciacdo progressiva ¢ um processo de interacdo e de ancoragem em um
conceito subssuncor, em que este também se modifica. Na reconciliagdo integradora, esse processo
¢ mais relacionado com a aprendizagem significativa do tipo superordenada (ou com a
combinatoria), ideias estabelecidas na estrutura cognitiva podem, no curso de novas aprendizagens,
serem reconhecidas como relacionadas. Vale ressaltar, que toda aprendizagem que resultar em
reconciliacdo integrativa, resultara igualmente em diferenciacao progressiva adicional de conceitos
e proposigdes. A reconciliagdo integrativa ¢ uma forma de diferenciacao progressiva da estrutura
cognitiva. Assim, o conhecimento incorpora-se de forma substantiva a estrutura cognitiva, uma vez
que esse interage modificando o subssungor que por sua vez ancora esse conhecimento resulta em

uma Aprendizagem Significativa.

METODOLOGIA
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A metodologia desenvolvida neste trabalho se deu a partir de uma abordagem quantitativa,
qualitativa, de forma exploratéria descritiva. Segundo Bisquerra (2000, p.56), a metodologia
quantitativa ¢ tida como uma ciéncia que tem por objetivo estabelecer relagdes com saberes que
propaguem uma explicagdo do fendmeno estudado, e o método de investigacdo permita a leitura das
variaveis independentes. Oliveira (2008), por sua vez, aponta que a abordagem qualitativa pode ser
caracterizada, como uma tentativa de se explicar em profundidade, ndo apenas o significado, mas
também as caracteristicas do resultado das informagdes obtidas por entrevistas, ou questdes abertas,
sem a mensura¢do de caracteristicas ou comportamento. Oliveira ainda aponta que a pesquisa
exploratdria tem por objetivo fornecer subsidios para uma maior compreensdo do fendmeno que
esta sendo estudado, e corresponde a primeira etapa de investigagdo, enquanto que a descritiva tem
por descrever os resultados obtidos a partir das andlises. A pesquisa se caracteriza como uma
investigacdo em sala de aula e foi desenvolvida em uma turma do 5° (quinto) periodo do curso de
Licenciatura Plena em Matematica, envolvendo a Geometria Euclidiana Plana, especificamente o

conceito de Paralelogramo.
Caracterizacio e Descricio dos Procedimentos Metodolagicos

Os procedimentos metodoldgicos adotados nesta pesquisa foram desenvolvidos a partir de 10 (dez)

momentos, descritos a partir da Tabela 01:

Tabela 01: Descricdo dos procedimentos metodologicos
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AMom entos

Caracterizacio

Intencdes educativas

Prim eiro

Aplicagio de um gquestiondrio investigativo

inicial

Levantar o= conhecimentos prévios

Segundo

L zitura dindimica de um texte de apoio

Embasamento tedrico dos conceitos

T erceiro

Intervencio dosz Axiomas de Incidéncia e
ordem ., DMisdigcio de segm entos, DMisdicio de

dngules. Paralelas e o Teo. do Ang. Externo

Demarcar as propiedades a partir dos

Axiomas de Euclides

Quarto

Atividade 1: Construgic com regua e

Ccompasso dos quadrildteros: quadrado,

retingulo & losango

Levantam ento & registro das propiedades

em relagfic acs lados, dangulos = diag onais

Quinto

Atividade Z:

partir dos conceitos adguiridos, durante todo

Preenchimento da tabela 6.4 a

processo de desenvolvimento da atividade 1

Identificagcio & registro das Semelhancas &

diferencas

Sexto

Atividade 3: Preenchimento d4a tabela 6.3, a2
partir
atividade 1 e na atividade 2

dos conhecimentos adgquirides na

Identificagio e registro das caracteristicas

gerais = especificas

Seéetim o

Ttilizagioe do recurse didatice geoplano

envolvendo as formas geométricas dos

quadrild teros, para identificagio dos

conceites ainda nido selencados

Feestruoturagio dos conceitos amda nio

assimilados

Atividade 4: Scocializagio do conhecimento

Fossibilitar uma melhor compreens3aoc sobre

Oitav o enwvolvendo professor & alunos, na tentativa |o gue se& pretende ensinar e justificar o ato
de justificar o ato de aprender de aprender.

_ Atividade 5: Urtilizagcio dza resolugic d4d=s _ R L

Nomo Itegragio entre teoria e prdtica

problemas, visando integrar teoria & prdtica

Deécimo

Aplicacio do questiondrio investigative final

Andlise e confronto dosresultados

Descricao das Analises e Resultados da Investigaciao

Vale salientar que nas legendas apresentadas nas tabelas e graficos abaixo, os simbolos que
aparecem como: C, D, MM e NS, representam respectivamente concordo, discordo, mais ou menos
e ndo sei. Nas legendas onde aparecem os simbolos RA, RI e NR, representam respectivamente
respondeu adequadamente, respondeu inadequadamente e ndo respondeu. As questdes dos

questionarios investigativos inicial e final s3o compostas pelas mesmas questdes, isso se da pela

necessidade de se verificar a ocorréncia ou ndo de uma possivel evolug¢do apos o ensinamento.

As informacgdes obtidas e registradas no Quadro 01 referem-se as questdes do questiondrio

investigativo inicial.

Quadro 01: Referente ao questionario investigativo inicial

Respondeu

MM

T NS

&

Totalde Alunos

01

20 05 |19.23 01

3,85 0 26

02

15 5}‘-=|59 10 3846 0

26

03

16 61,53 [ 09 34.62 0

26

04

16 61.53 | OB 3077 01

w22 m
n
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= | =
| L | 1
ool o &
L | e
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Observando-se o quadro acima ¢ possivel identificar as variagdes dos percentuais obtidos a partir do
questionario investigativo inicial em funcao dos conceitos.
As informagdes obtidas foram organizadas e registradas no Grafico 01 referem-se aos

questionamentos do questiondrio investigativo inicial em rela¢do aos conceitos.

Grifico 01: Referente ao questionario investigativo inicial

80
60
40 mc
20 mD
0 oMM
Quest. 01 Quest. 02 Qest. 03 Quest. 04 ans

Através do grafico acima € possivel observar as variagdes dos percentuais obtidos a partir do
questionario investigativo inicial em fun¢do dos conceitos.
As informagdes registradas no Quadro 02 foram obtidas a partir das 4 (quatro) questdes do

questionario investigativo final.

Quadro 02: Referente ao questionario investigativo final

- Respondeun
C %o D %o MM % |NS | % |Totalde Alunos
01 25 06.15 | 01 3.85 0 0 0 0 26
02 22 8462 [ 04 |15.38 0 0 0 0 26
03 18 6923 [ 06 | 23,08 02 7.69 0 0 26
04 17 6538 [ 09 | 34,62 0 0 0 0 26

Observando-se o quadro acima ¢ possivel identificar as variacdes dos percentuais obtidos a partir do

questionario investigativo final em func¢do dos conceitos.
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As informagdes obtidas foram organizadas e registradas no Grafico 02 ¢ referem-se aos

questionamentos do questionario diagnoéstico final no que diz respeito aos conceitos.

Grifico 02: Referente ao questionario investigativo inicial
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Através do grafico acima ¢ possivel observar as variagdes dos percentuais obtidos a partir do

questionario investigativo final em funcio dos conceitos.

Confronto Entre os Questionarios Investigativos (inicial x final) das Questoes que Envolvem os
Conceitos a Partir do TESTE T
Validando o percentual de acertos das questdes que envolvem os conceitos do grupo controle,
através do método do Teste de Student (T de Student).

Considerando o numero de acertos em relacdo as 4 (quatro) questdes do grupo controle, tem-se:

Quadro 03: Confronto entre os questionarios investigativos Inicial x Final

N® da Questio 1 2 3 4
N® acertos (Quest.Final) 25 22 18 17
N® acertos (Quest Inicial) 20 13 16 14
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Por tratar-se de uma situacdo em que se quer comparar as médias de duas distribuicdes normais,
tratando-se da mesma populacdo, mas em dois momentos diferentes: antes e apds a aplicagdo dos
métodos dos questionarios diagnosticos inicial e final, ha interesse em verificar se os questionarios
contribuiram para o aumento do numero de acerto de questdes, portanto o teste a ser aplicado € o
teste de diferencas entre médias para dados pareados (mesma populagdo).

I - Enunciar as hipoteses

Pretende-se verificar se a média de acertos do questionario diagnostico final ¢ maior do que a média
de acertos do questionario diagnodstico inicial. A hipotese inicial Hy, ¢ que o ganho na média de
acertos final ndo ¢ satisfatéria, ou seja, as médias antes e apos a aplicacdo dos questionarios
diagnostico sdo iguais, teremos entdo:

Hyu,; =0

Onde Yd = UYdepois ~ Yantes

Hiu; >0
II - Estabelecer o nivel de significancia ou nivel de confianca

para um nivel de significanciade: o« =0,05

temos um nivel de confiancade: 1-x= 0,95

III - Identificar a variavel de teste
Na aplicagdo do questionario diagnostico das questdes que envolvem o0s conceitos temos uma
amostra de 4 elementos (questdes) e de acordo com a tabela de Distribuicdo de Student, a variavel

de teste que sera utilizada serd a variavel t,_; da distribuicao T de Student.

IV - Defini¢ao da regido de aceitagdo de Hy de acordo com o tipo de teste e variavel
Trata-se de um teste unilateral a esquerda (com 5% de significancia), e a varidavel de teste ¢ t; (a
amostra tem n = 4 elementos), entdo o valor critico (obtido da tabela da distribuicao T de Student)

sera:



|
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Para valores maiores de - 0,137 aceita-se Hy. Se t,.; for menor do que - 0,137 rejeita-se H,,.

V - Através dos valores das amostras antes e depois, calcular a diferenga d; entre cada par de valores

onde,
Para o conjunto de questiondrios sob analise tem-se:

Tabela 04: Referente aos valores das amostras

N? da Questio 1 2 3 4
W®acertos (Xf) Final 23 22 18 17
WN*® acertos (Xi) Inicial 20 15 16 16

d; 3 7 2 1
d;” 25 49 4 1

VI - Calcular a diferenga média e o desvio padrao da diferenca média

Diferenca Média

Desvio Padrao

225

s= (LA o sy [0
I 3 T 3 _\758=2754
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VII - Calculo do valor da variavel de teste, através da formula de T de Student

__d _ 375 _
1T Gy t1= 2754/4 2,723

VIII - Decidir pela aceitacao ou rejeicao da hipotese inicial Hy

t, =t =2723>t =ty005 =— 0,137

n -1, critico
Desta forma, ap6s o confronto entre os questionarios investigativos inicial e final do grupo Controle
das questoes que envolvem os conceitos, pode ser constatado que a hipotese inicial Hy foi rejeitada
a um nivel de significancia de 5%, garantindo um nivel de confiabilidade de 95%, ou seja, uma
chance de apenas 5% de erro. Isto aponta que, o resultado apresentado pelo questionario

investigativo final foi mais satisfatério do que o questiondario investigativo inicial.

CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

No processo ensino aprendizagem, uma das tarefas mais complexas para o professor além da
transposi¢do didatica, que segundo Chevallard (2005) ¢ a transformacao do conhecimento cientifico
em conteudo a ser ensinado, sdo os processos avaliativos. Desta forma, a avaliacdo desde seu
processo construtivo deve servir de orientagao para que o professor possa conduzir a sua pratica
docente e jamais servir de instrumento de reprovagdo ou de retencdo de alunos na construgdo de
esquemas de conhecimento tedrico e pratico. Para Alves-Mazzotti ¢ Gewandsznajder (2004), as
estratégias de ensino almejam conquistas, por isso os objetivos norteadores devem estar claros e
bem definidos para os sujeitos envolvidos, Tais estratégias, hoje mais caracterizadas como
regulagdes, tém que ser realizados em tempo real, em intervalos relativamente curtos, para que a
falta dessa iniciativa ndo se perca a oportunidade de se avangar no processo ensino aprendizagem. A
partir de tais concepgdes, neste trabalho sugere-se que nos momentos de ensinamento sejam
adotados na sistematizacao de ensino a partir de 5 (cinco) momentos, ou seja: No primeiro deve-se

fazer a aplicagdo de um questiondrio diagndstico inicial, para levantar os conhecimentos prévios dos
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estudantes. No segundo, deve ser socializado um texto de apoio abordando os conceitos necessarios
a serem trabalhados. No terceiro deve ser realizada uma intervengdo, para resgatar os conceitos
necessarios para que os estudantes possam ter uma melhor compreensao sobre o que se pretende
ensinar. No quarto deve ser desenvolvida uma atividade grupal, utilizando recursos didaticos
manipulativos, bem como, a resolu¢do de problemas para uma melhor integra¢do entre teoria e
pratica. No quinto momento deve ser aplicado um questionario diagnoéstico final, para analise da
evolucdo dos estudantes para possiveis tomadas de decisdes. Portanto, partir das analises da
investigagdo € possivel observar apds o confronto dos questionarios investigativos (inicial x final),
um nivel de confiabilidade de 95% da pesquisa. Isto aponta que, o resultado apresentado pelo
questionario investigativo final foi mais satisfatorio do que o questiondrio investigativo inicial,
caracterizando assim que a utilizagdo de recursos didaticos em um processo de Transposi¢ao

Didatica ¢ de fundamental importancia para promover Aprendizagem Significativa.

REFERENCIAS

AUSUBEL, D. Educational Pschology: A Cognitive View. New York, Holt, Rinehart & Winston,
1978.

ALVES-MAZZOTTI, A. J. & GEWANDSZNAJDER, F. O método nas ciéncias naturais e
sociais. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning. 2004.

BROUSSEAU, G. Fondementes e méthodes de la didactique dés mathématiques. Recherche en
Didactique des Mathématiques, 7(2), 33-115. 1986.

BISQUERRA, R. Métodos de investigacion educativa. Guia practica. Barcelona: CEAC. 2000.
CHEVALLARD, Y. La transposition didatique: du savant au savoiir au savoir enseigné.
Ggénobre: La pensée Sauvage. 1991.

CHEVALLARD, Y; BOSCH, M. ¢ GASCON, J. Estudar matematicas: o elo perdido entre o
ensino e a aprendizagem. Porto Alegre: Artemed. 2002.

CHEVALLARD, Yves. La transposicion didatica: Del saber sdbio al saber ensefiado. Traducao
Claudia Gilman. 3 ed. Buenos Aires: Aique Grupo Editor. 2005.

FREITAS, José Luiz Magalhdes. Stuag¢des Didaticas. In: Machado, Silva Dias A. Educagao
matematica: uma introdugdo. 2* ed. Sdo paulo. EDUC, 65-87. 2002.



(<% I CoNeDu

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGCAO

MOREIRA, Marco A. & BUCHWEITZ, Bernardo. Mapas conceituais: instrumentos didaticos de
avaliacao e de analise de curriculo. Sdo Paulo: Moraes. 83 p. 1987.

OLIVEIRA, Maria Marly. Como fazer projetos, monografias, dissertagoes e teses. 4

ed. Rio de Janeiro: Elsevier. 2008.

POZO, J. 1. Teorias Cognitivas da Aprendizagem. Porto Alegre: Artes Médicas Sul. 1998.
RODRIGUES, H. O. Importancia da Utilizacdo dos Recursos Didaticos em um Processo de
Transposicao Didatica para Promover Aprendizagem Significativa. Tese de Doutorado
Apresentada a Universidad Del Mar - Chile, para obtencdo do titulo de Doutor em Educagao

defendida em 04 de agosto de 2011.



