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RESUMO

Este artigo foi desenvolvido e aplicado como uma proposta numa turma de Mestrado de Ciéncias e
Educagdo Matematica (UEPB), na disciplina de Algebra, no periodo 2015.1, teve como objetivo
mostrar uma alternativa a mais de como as dificuldades do ensino de fun¢do podem ser minimizadas e
até mesmo superadas, as mesmas decorem do ndo aprendizado do contetido, pois os alunos carregam
suas dificuldades desde o ensino fundamental até o médio e quando chega ao ensino superior, ¢ sdo
solicitados de tais conhecimentos sobre o que ¢ uma fungdo, qual o comportamento do grafico de uma
determinada funcdo, ndo sabem. Dessa forma, com o auxilio do software Geogebra acredito ser
possivel entender as variagdes do grafico de uma fungdo, variando os seus coeficientes e assim

construir um conhecimento mais significativo para o aluno. Por fim acreditamos nesta metodologia

como uma aproximagao entre a teoria € a pratica, sendo uma alternativa prazerosa capaz de
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tornar as aulas de Matematica mais atrativa e interessante, e possibilitando aos alunos um
conhecimento mais interessante e contextualizado.

Palavras-chave: Geogebra, Funcdo, Inclusdo, Tecnologia.

INTRODUCAO

Acreditamos que dois dos principais objetivos do ensino de Matemadtica ¢ liberar a
criatividade e aprofundar o pensamento dos alunos, por isso esse tema estd intimamente
relacionado com o baixo aprendizado e com as dificuldades encontradas pelos alunos frente
ao estudo atual de fungdes. O conceito de Fungdo ¢ um dos mais importantes da Matematica e
suas aplicagdes conseguem abranger varias dareas do conhecimento humano tais como

Biologia, Quimica, Fisica, Economia e etc.

Essas dificuldades encontradas por alunos na compreensao do conceito de Funcao
geralmente esta ligado a forma como ¢ apresentado pelo professor, visto que a capacidade de
abstracdo exigida para sua captacdo ¢ razoavelmente grande, e em conseqiiéncia dessa
natureza os alunos sentem-se desestimulado para estudar. Outro ponto consideravel é que os
livros didaticos apresentam atividades muitas as vezes distantes da realidade do aluno,

principalmente as atividades relacionadas & problemas.

Isto faz com que se dificulte a compreensdao e provoque um desinteresse em sua
resolugdo, assim ¢ interessante apresentarmos propostas diferentes de se trabalhar o ensino de
fungdes tais como a resolucdao de problemas, partindo de exemplos praticos do cotidiano e se
possivel aliado ao uso do computador, para que o aluno possa perceber a importancia e a
necessidade de se aprender fungao.

. a Matematica como ferramenta para entender a tecnologia, e a

tecnologia como ferramenta para entender a Matematica. (BRASIL,
Orientacdes Curriculares para o ensino médio, p.87).
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Isso se deve ao fato de que o impacto provocado pela tecnologia da informagdo ¢
muito grande, logo se faz necessdrio criar um elo entre a educagdo e as tecnologias
disponiveis de forma que possamos usa-la ao nosso favor como uma ferramenta capaz de

provoca interesse € prazer nos alunos ao estudarem Matematica, Fisica,... E etc.

Além do mais algumas pesquisas ja comprovam que atualmente as dificuldades com a
Matematica ¢ um dos motivos que aumentam as estatisticas das evasdes escolares, € por que a
Matematica ¢ uma disciplina vild neste contexto? Entre os motivos que afastam os alunos das
salas de aula, estdo os argumentos de ser uma disciplina que requer abstracao, pré-requisitos,

raciocinio de légica, entre outros.

A nosso ver, as atividades propostas em forma de exercicios ou situagdes problemas
descontextualizadas podem contribuir no aumento da evasdo e o desinteresse dos estudos,
pois os alunos muitas vezes se questionam, ou questiona o professor: “Onde vou usar isso?”
“Porque estou estudando este conteudo?” “Onde eu aplicarei este conhecimento?” Algumas
vezes nao temos uma resposta convincente para dar ao aluno, uma aplicabilidade imediata,
talvez seja por que, achamos que ensinamos demais e os alunos aprendem de menos e cada
vez menos! Aprendem menos porque os assuntos se tornam a cada dia, mais desinteressantes

e distantes da realidade dos alunos.

Logo o nosso objetivo principal e mostrar o Geogebra como sendo uma alternativa a
mais no ensino de fungdes, para alunos e professores, pois 0 mesmo se mostrou como sendo
uma ferramenta capaz de ser bastante interessante e atrativa na comprengao das fungdes e

seus respectivos graficos.

METODOLOGIA DA PESQUISA
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Esse trabalho foi desenvolvido, como uma proposta para melhorar o ensino de
fungdes, essa idéia surge como uma sugestdo para contribuir numa melhorar significativa do
ensino de Matematica frente a educacao basica.

A mesma foi aplicada numa turma do mestrado com professores e alunos do curso de
mestrado no ensino de ciéncias ¢ educagdo Matematica da UEPB no ano de 2015.

Foi solicitado que cada aluno trouxesse o seu notebook no dia da aula, onde foram
passadas algumas sugestdes para o ensino de fungdes, com o material de definicdo das
fungdes e as atividades a serem estudadas, no qual analisemos os dois tipos especificos de
funcdes que foram trabalhadas e os seus respectivos graficos com o auxilio do software

Geogebra.

FUNCOES ESTUDADAS

Funcdes Polinomiais do 1° Grau: Sio fungdes cujos graficos descrevem retas no plano e sao

f:R—>R

X ax+b
expressas por:

onde, a e b sdo numeros reais. Observe que, se b = 0, entdo o grafico ¢ uma reta passando pela
origem do grafico, no ponto de coordenadas (0,0), porém se que se a = 0, o grafico é uma reta
paralela ao eixo x, interceptando o eixo y em b, € neste caso, € dita fun¢do constante. a € dito
coeficiente angular da reta, e se for positivo, a reta tem sentido crescente; caso contrario,

decrescente. b é o coeficiente linear.

Funcoes Polinomiais do 2° Grau: Sdo funcdes cujos graficos sdo pardbolas e sdo expressas

por:

f:R—>R
x> ax® +bx+c

Onde, a, b e ¢ sdo numeros reais, com az0. Dom(f) = IR.
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Assim o professor ao iniciar o estudo de fungdes, apos fazer as defini¢cdes necessarias,
¢ recomendavel que o professor, apos fazer as representagdes por diagramas e tabular das
fungdes inicialmente, ele permita, motive e influencie a0 maximo para que seus alunos tracem
bastantes graficos de fungdes, pois essa e uma atividade fundamental no inicio do estudo com
fungdes e importantissima para compreensao de estudos futuros. Além do mais, os alunos

podem e sdo capazes de fazer os graficos.

Peca aos seus alunos que dada uma fungdo, e escolhendo um valor para X, ele

descubra o valor de y, os alunos adoram esse tipo de desafio, pois para eles, ¢ desafiador esses
tipos questdes que na maioria € bastante simples, pois, na grande maioria das vezes, eles
sabem fazer os calculos e encontrar o valor pedido, isso dar mais seguranga para os alunos
resolverem os problemas maiores sobre fun¢des que requerem um pouco mais de habilidades
com o0s numeros e as operagdes que envolvem funcgdes que é exatamente interpretar as

fungdes e os seus respectivos graficos.

Dando um passo a mais adiante no ensino de fungdes, o professor pode solicitar que o
aluno construa o grafico de uma fungdo do tipo: y = X2, isso numa turma iniciante em fungao,
a chance de que os alunos comecem por uma representacdo tabular ¢ muito grande, eu me
arrisco a dizer que ¢ superior a 75%, ou do tipo y = Xx+3, certamente os alunos comegariam
pelo mesmo raciocinio ou método anterior, quando na verdade, eles deveriam visualizar o

grafico que esta relacionando com a fung@o e ndo apenas a tabela com pares ordenados.

A grande questdo no ensino de fungdes e como enfatizar a relagdo funcdo - grafico? A
resposta € bem simples utilizando o computador, neste instalamos o software Geogebra que ¢
gratuito e pode ser utilizado sem internet. Como essa ferramenta a mais no ensino de
matematica, deixamos o computador fazer a parte mais dificil que e encontrar os ponto e loca-

los no grafico.

Podemos pensar no uso do Geogebra em duas situagdes diferentes em sala de aula, no

primeiro caso ¢ quando s6 se dispde de um computador em sala de aula, no caso o
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computador do professor. Ja no segundo caso, ¢ de quando dispomos de um laboratério de

informatica.

Primeiro caso:

a) Atividade I: Suponha uma atividade de avaliacdo, assim os alunos terdo uma maior
disposi¢do nas atividades propostas, sugira que eles vao ter cinco minutos para
esbogarem o grafico de uma determinada fun¢do no seu caderno. Apods esse tempo,
mostre o resultado no computador usando o Geogebra. Aproveite para fazer as

consideragdes que achar necessario.

b) Atividade II: Apresente varios graficos de funcdes diferentes e depois pergunte a eles,

esses graficos representam qual ou quais tipos de fun¢ao?

c) Atividade III: Procure trabalhar com a variagdo das fungdes. Indague aos alunos a
pensarem na situacdo, o que acontece com o grafico da fungdo y = x? quando
adicionamos dois ao x* , y = x> + 2? E se subtrairmos dois do x?, y = x* - 2?7 O que
acontece nesses trés casos com o grafico das fungdes? Apos as discussdes dos alunos e
consideragdes dos mesmos, acerca da perguntas, o professor deve mostrar cada
situacdo no Geogebra e ajudar aos alunos a enxergarem essas consideracdes acerca das

fungdes.

Sao situagdes e questionamentos desse tipo que devem ser explorados pelo professor
em sala de aula, quando ndo se tem muitos recursos, pois mais importante que fazer inlimeros
calculos e construir inimeros graficos ¢ preferivel fazer com que o aluno procure entender o

comportamento do grafico de uma funcao e sua variagdes consideraveis.

Segundo caso:

a) Procure passar muitos exercicios, buscando assim introduzir as fungdes e fazer os

esbogos dos graficos direto da tela do computador (Geogebra).
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b) Procure incentivar para que os alunos usem o programa Geogebra sempre que
pretenderem analisar o comportamento do grafico de uma determinada fung¢do e as sua

variagoes.

Se situacdes como estas, forem bem planejadas e bem conduzidas em sala de aula, as
mesmas ajudardo de forma bastante significativa aos alunos a relacionar os graficos e as suas
funcdes. Assim o Geogebra pode contribuir para que os alunos e professores possam entender
cada vez mais a beleza e a emocdo que existe por trds das fungdes matematicas que sdo tao

importantes para o ensino e a compreensao das ciéncias.

ApoOs essas consideragdes e sugestdes acerca do conteudo de funcdes, fomos para a
parte pratica, com cada aluno com o seu notebook e com o software ja instalado anteriormente
buscamos implementar a nossa sugestdo da melhor forma possivel com o intuito de ensinar o

conteudo de fungdes de uma forma mais significativa e interessante para os alunos.

ATIVIDADES PRATICAS COM GEOGEBRA PARA O ENSINO DE FUNCOES:

Obs. As figuras que aparecerao sdo referentes a versao 5.0 do Geogebra.
Disponivel para serem observadas em: www.geogebra.com. br

Atividade 1 - Criando e Explorando o Grafico de uma Fung¢ao Polinomial do 1° Grau.

1) Depois de abrir a tela inicial do geogebra, insira os parametros a ¢ b. Para fazer essa

a=2
e
v

acdo procure o icone = na parte superior da tela, ap6s encontrar clique nele, logo

abrird a janela com o seguinte seletor:
Controle Deslizante &J

MNome

@ Nimero

a

“ Angulo

“) Inteiro

Intervalo | Controle Deslizante | Animacio

min: -5 max: |5 Incrementa:; 0.1

| apiicar || cancelar
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Fonte propria do Autor.
Nessa janela devemos indicar nos campos de intervalos de maximo e de minimos da
variavel indicada, o limite superior e inferior de variagdo para o parametro a, dentre outros.
Prossiga da mesma forma para inserir o parametro b.

Aparecera a seguinte janela:

— — — -
€ Geotebra - p— — — TR (=
Arquivo Editar Exibir OpcGes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
: : | I -’3 =
.- ABC o ‘%. ? *
) | 7 =) 7 | 2| 7 -
}» Janela de Algebra b Janela de Visualizagio [E4)
Nimero & a=1
@ a=1
I| @ Bb=1 b=1
. -
44
2
Rl
2
14
0 T
4 3 2 1 o 1 2 3 4 5 g 7 8 ] 10 1
Ry
I
|| Entrada:|2 1)

7 e nEE & - ‘ NTE

Fonte prépria do Autor.

2) Procure se familiarizar com o Geogebra explore as propriedades do objeto (botao
direito do mouse), aproveite mude a cor de cada um dos coeficientes, para isto de dois

cliques em cima de cada parametro, logo aparecera a seguinte janela:

re
7 Preferéncias ﬂ
M NIRRT =
Nimero — ! — =
Controle Deslizante
® a Basico | Corl Fosicao | Avancado Programagao|

b Intervalo

min: |-5 max: |5 Incrementa: | 0.1

Controle Deslizante
[¥] Fixo  [C] Aleatdrio (F9) :Horizontal v: Largura: |200 px
Animacio

Velocidade: |1 Repetir: :-: Oscilando v:
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Fonte propria do Autor.

Selecione a opgdo cor e defina a cor, a espessura do parametro que vocé desejar,

depois clique em fechar, ai as modificagdes aparecerao.

3)
4)

S)

6)

Na parte inferior no campo entradal == insira a fun¢dio f{X) = a*x + b.
Clique com o botdo direito do mouse sobre a fung¢do e explore as propriedades (cor,

estilo...). Em seguida, pressione o botdo direito do mouse a “bolinha”,

b=10

-

mantendo-o pressionado arraste a “bolinha”, para a esquerda e
para a direita.
Clique com o botdo direito sobre a fun¢do e selecione o recurso HABILITAR
RASTRO.
Movimente um parametro variavel por vez (fixe b € movimente a, fixe a € movimente
b) Apartir dai podemos questionar sobre o que acontece quando fixamos o parametro
b e variamos o a? E vice-versa. Podemos também clicar no botdo direito do mouse
sobre os pardmetros a ¢ b e clicar em animar. Como podemos classificar as

representacoes geradas?

Atividade 2 - Criando e Explorando o Grafico de uma Fun¢ido Polinomial do 2° Grau.

1))

2)
3)
4)

5)

6)

Apos abrir a janela do Geogebra, insira os pardmetros a, b e ¢. conforme foi feito na
atividade L.

Procure explorar as propriedades do objeto (botdo direito do mouse), mude a cor de
cada um dos coeficientes, bem como as suas espessuras (estilo).

Digite no campo de entrada a seguinte fungdo f{x) = a*x*2 + b*x +c.

Clique com o botao direito do mouse sobre a funcdo e explore as propriedades.
Procure variar os parametros a, b e ¢, cada um de uma vez. Qual o comportamento do
grafico em ralagdo a variagdo dos coeficientes, positivos, nulo e negativo?

Clique com o botdo direito sobre grafico da funcdo e habilite a funcdo HABILITAR
RASTRO.
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Dessa forma acreditamos que utilizar o geogebra como uma ferramenta de inclusio
digital capaz de motivar os alunos para aprenderem matematica de uma forma mais atual pois,
a internet e os computadores sdo capazes de mudar o rumo da educagdo se bem trabalhado e

planejado seus efeitos podem ser bem positivos para a humanidade.
CONSIDERACOES FINAIS

Apds as observagodes feitas, sobre o ensino de Matematica e as dificuldades na
aprendizagem do conteudo de fungdes, os resultados mostrados pelos alunos foram bem
satisfatorios, os mesmo se mostraram bastantes satisfeitos ¢ motivados a estudar fungoes,
segundo os alunos se os conteudos de Matematica fossem apresentados daquela forma eles

aprenderiam bem mais os conteudos.

Assim, acredito que € necessario que os professores, se atualizem, repensem e reflitam
as suas praticas pedagbgicas, se seus alunos estdo realmente aprendendo algo significativo
para a sua vida, pois sO manusear as operagdes Matematicas envolvidas no conjunto das
fungdes, jamais sera suficiente para termos um aprendizado mais significativo para 0s nossos
alunos, ¢ necessario que se possibilite entender o que realmente ¢ uma fungdo a sua

importancia e suas aplicagcdes no mundo real.

E necessario que os alunos entendam os conteudos Matematicos de uma forma mais
significativa. As relacdes entre as fungdes e seus respectivos graficos, o que acontece quando
se varia os coeficientes da funcdo, o que acontece com o seu grafico? Sao respostas como
essas que o software Geogebra nos permite, que tanto os alunos como o professores entendam

o real significado do aprender Matematica.

Assim acreditamos que seguidas as etapas sugeridas nesse trabalho com fungdes
poderemos propor aos alunos um conhecimento que possa ser realmente prazeroso, além do
mais ¢ preferivel que o professor planeje bem suas aulas e proporcione o prazer aos alunos em

aprender matematica, pois sO assim poderemos melhorar o ensino de Matematica, pois s
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mudando o aprendizado poderemos propor uma mudanga de vida para os nossos alunos e

futuros cidaddos.
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