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RESUMO: Este trabalho ¢ uma pesquisa de cunho qualitativo que teve como objetivo verificar se o uso da
Modelagem Matematica pode vir a resultar em uma Aprendizagem Significativa descrita por Moreira e
Masini (2001). Para tanto, desenvolvemos uma atividade com o conteudo de cartografia no municipio de
Coronel Sapucaia-MS, numa agdo pedagodgica de formacdo continuada proposta pelo programa PACTO,
com professores dos anos iniciais da rede publica e que estd descrita ao longo deste trabalho.

Palavras-chaves: Aprendizagem Significativa, Modelagem Matematica, cartografia, formagdo continuada,
anos iniciais.

Introducio

Quando o assunto ¢ educagdo tem-se debatido em diferentes frentes sobre as formas de
ensino e algumas dessas discussdes ocasionam na criagdo de propostas governamentais que buscam
complementar a formacdo dos professores em diferentes niveis de ensino, em particular na
Educagao Basica, como por exemplo, a Rede Nacional de Formagao Continuada de Professores e o

Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa.
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Esses programas possuem o objetivo de fornecer orientagdo aos professores, muitas vezes
dos anos iniciais, para que possam trabalhar de formar diversificada com os contetdos, ja que
segundo Passos e Souza (2015, p. 3) baseadas em Gatti e Barreto (2009) os cursos de Pedagogia se
focam em assuntos como por qué ensinar € ndo em o qué e como ensinar, além disso os conteudos
a serem ensinados na Educa¢do Bésica, dentre eles a Matematica, sdo abordados de forma genérica
ou superficial. Neste sentindo, nota-se a importancia desses programas para que o professor possa
trabalhar com a diversidade de conteudos, particularmente os matematicos, dentro da sala de aula.

Dentre as varias formas de trabalhar a diversificagdo dos contetidos, destacamos a
Modelagem Matematica! e a teoria de Aprendizagem Significativa, j4 que essas nos permitem
transformar situagdes reais para ensinar e aprender. Na primeira, transformamos as situagdes reais
em problemas matematicos, o que permite um auxilio na constru¢ao e compreensao dos conteudos
matematicos; enquanto na segunda, interligamos essas situacdes reais com os conhecimentos
cientificos, para que este ultimo adquira um significado ao individuo que estd aprendendo e/ou
sendo ensinado, evitando assim a memorizagao do conteudo.

A teoria de Aprendizagem Significativa de David Ausubel, descrita por Moreira ¢ Masini
(2001), alegam que para o individuo aprender o conhecimento cientifico, este deve possuir um
significado aquele, e quando aprendidos, os saberes sdo tdo bem compreendidos que tornam-se
parte da pessoa que o aprendeu. Além disso, os autores afirmam que para adquirir uma
aprendizagem significativa, os conteudos cientificos devem ser relacionados com as experiéncias
empirico-concretas?’.

Sendo assim, consideramos que a Modelagem pode ser uma alternativa para que o professor
possa trabalhar com os conteudos propostos relacionando-os com a realidade, favorecendo um
melhor entendimento, evitando a repeticao de exemplos e o ensino por memorizagao.

Segundo Rosa (2013) baseada em Bassanezi (2006) a Modelagem Matematica ¢ uma
estratégia de ensino que visa as etapas nas quais o conteido matematico vem sendo sistematizado e

desenvolvido, sendo o mais importante a aprendizagem do aluno e ndo o resultado final.

1 Referiremos a Modelagem Matemadtica pelo termo Modelagem, em algumas partes do trabalho, para evitar uma leitura
repetitiva e cansativa desse termo.

2 Experiéncias empirico-concretas sdo conhecimentos adquiridos através da vivéncia, isto é, tem-se um conhecimento
prévio de um determinado conte’do, porém sem o conceito cientifico que o rege.
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Compreender a Modelagem pode deixar os professores mais motivados € mais seguros no
desenvolvimento das atividades, manifestando reflexdes sobre sua pratica e apontando caminhos
para possiveis mudangas, podendo preparar sua aula de uma forma mais atrativa no intuito de poder
extrair de seus alunos os conhecimentos que eles ja tinham por meio de debates e discussdes.

Neste sentido, defendemos que ¢ importante que o professor tenha um dominio do conteudo
a ser ensinado uma vez que, sua inseguranga pode fazer com que os alunos ndo aprendam de forma
significativa, podendo ficar preso em férmulas e procedimentos que favorecam a memorizagao e
ndo a aprendizagem.

O objetivo ¢ averiguar se a Modelagem Matemadtica pode contribuir para proporcionar uma
aprendizagem significativa para os professores que geralmente nao tem formagao na area € como 0s
professores dos anos iniciais geralmente ndo possuem um conhecimento matematico muito
aprofundado, elaboramos uma atividade no intuito de ser desenvolvida com esses professores em
uma acdo de formacao continuada que ocorreu no municipio de Coronel Sapucaia-MS.

Para tanto, na primeira etapa deste trabalho, analisamos a teoria de Aprendizagem
Significativa, em que Moreira ¢ Masini (2001) baseados em Ausubel (1964) dividem tal
aprendizagem em trés momentos:

1) O Primeiro Momento consiste em relacionar as experiéncias empirico-concretas com 0s
conhecimentos cientificos, para que os individuos que estdo aprendendo ou sendo
ensinados detenham um significado e/ou definam algum saber do cotidiano. Sendo
caracterizado este momento como a criagdo de um conjunto universo entre o contetido a
ser ensino e/ou aprendido.

2) O Segundo Momento os conhecimentos cientificos podem ser formalizados em areas
diversificadas em que o contetido se relaciona, sem necessidade de mesclar os contetidos
com as experiéncias empirico-concretas. Neste momento, podemos partir do conjunto
universo € comegarmos a definir casos especificos, isto ¢, criando subconjuntos a partir
da generalizacdo.

3) O Terceiro Momento os conhecimentos cientificos sdo totalmente abstratos sem que haja
uma necessidade de visualizd-lo na pratica, pois esses procedimentos estdo

intrinsecamente na realidade do individuo.
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Neste sentindo, pensamos que a Modelagem Matematica poderia contribuir para o
desenvolvimento do segundo momento da Aprendizagem Significativa, ja que se trata de um
processo de aprendizagem por meio da investigacao proposta estabelecendo uma problematica em
torno de uma situacdo real no intuito de promover a indagacao dos estudantes em relagdo ao assunto

numa linguagem matematica.
Metodologia

Este trabalho ¢ de cunho qualitativo, que segundo Martins (2006 p.68) baseando-se em
Bogdan e Bliken (1994) tem como caracteristicas a coleta e selecdo de dados, com énfase maior no
processo em si do que nos resultados, procurando compreender o significado dos sujeitos analisados
em sua experiéncia. O autor ainda afirma que ¢ a melhor pesquisa para o recolhimento de dados por
meio da observagdo participante, pois assim € possivel comparar o que o sujeito diz ou ndo, com
aquilo que ele faz.

Nossa coleta de dados foi dividida em quatro etapas: a primeira, a revisao bibliografica
sobre Aprendizagem Significativa e a Modelagem Matemadtica, na qual descrevemos anteriormente;
a segunda, o estudo e constru¢do da atividade de Modelagem Matematica; a terceira, a realizagdo da
atividade e a quarta a analise dos resultados.

Durante a elaboracdo da atividade de Modelagem optamos em falar sobre cartografia por
abranger varios conteudos dos anos iniciais em que os professores costumam trabalhar, como:
ciéncias, historia, matematica e geografia, sendo que nesse ultimo, costuma-se trabalhar com mapas
onde ¢ pertinente a utilizacdo de escalas. A atividade proposta conta com trés questionamentos no
intuito de apresentar uma situagcdo-problema com as informagdes necessarias a sua resolucao.

O primeiro questionamento consistia em representar uma mesa para que os professores
pudessem observar a necessidade de utilizarem a escala durante a constru¢do do desenho. J& o
segundo, era que calculassem a distancia de Ponta Pora-MS até Coronel Sapucaia-MS, em km, a
partir de um mapa retirado de um site eletronico, observando a necessidade da escala em um mapa.
E por fim, o terceiro questionamento propusera aos professores que esbocassem o corpo de dois

individuos com o mesmo intuito da primeira situacao.
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Resultados e Discussoes

O desenvolvimento da atividade aconteceu no municipio de Coronel Sapucaia-MS durante a
acao pedagdgica de uma formacgdo continuada para professores dos anos iniciais, que contou com
oficinas que duraram dois dias com carga horaria de 16 horas. Estavam presentes cerca de sessenta
professores que foram divididos em grupos enumerados de 1 a 7.

No primeiro dia da oficina, fizemos uma explanagdo sobre o que ¢ a Modelagem
Matematica e suas concepgdes, posteriormente, propomos uma atividade que relacionava o nimero
do sapato com o tamanho do pé, cujo objetivo foi mostrar aos professores que a Modelagem pode
ser uma forma divertida e diferente de se ensinar. E no segundo dia, desenvolvemos a atividade

descrita neste trabalho e conforme representada na figura 1.

Figura 1: Atividade disposta aos professores.
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FONTE: Autores (2015)

Entretanto, notamos certo receio por alguns professores durante o desenvolvimento dessa
atividade, pois diziam que os alunos ndo conseguiriam realizar os problemas propostos e que

durante a realizagao eles tumultuariam a aula, contudo concordaram em realizarem a atividade.
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Quando iniciamos o primeiro questionamento, os professores representaram uma mesa sem
utilizar o conceito de escala, o que ocasionou erro na relagdo entre o tamanho real e o tamanho do
desenho, pois ndo condiziam com a escala que haviam feito. A figura 2 mostra um exemplo de
desenho feito pelo grupo 3, onde no lado esquerdo mostra a representagdo de uma mesa sem utilizar
a escala e no lado direito utilizando-a, além disso, nota-se ainda que a mesa representada ¢ diferente
e o motivo da troca foi devido aos integrantes alegaram que a primeira mesa que desenharam nao

estava presente no momento ocasionando assim o erro na relagao.

Figura 2: Desenho do grupo 3.
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FONTE: Autores (2015)

Cinco dos sete grupos retiraram as medidas da mesa antes de a representarem com o
desenho, além disso, relacionaram os valores obtidos corretamente com o conteudo de escala, € o

grupo 5 observou ainda relacionou a escala o conteudo de fragdes, como mostra na Figura 3.

Figura 3: Representagdo do grupo 5.
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No segundo questionamento, pedimos aos professores que calculassem a distancia, em
quilometros, de Ponta Pora-MS a Coronel Sapucaia-MS. Para tanto disponibilizamos réguas e o
mapa ja com a escala, conforme mostrado na Figura 1, e durante o desenvolvimento, notamos
diferengas entre os resultados obtidos pelos grupos, sendo uma dessas o arredondamento da escala

de 1,4 cm para 1,5 cm, como mostra a figura 4.

Figura 4: Diversidade de medigdes.
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FONTE: Autores (2015)

Outra diferenca notada foram os métodos encontrados pelos grupos para calcularem a
distancia entre os dois municipios, por exemplo, o grupo 2 utilizou o barbante para medir o trajeto,
pois alegaram a existéncia de muitas curvas no percurso ¢ necessitando de um objeto maleavel para
obter um resultado com mais precisao do que com a régua, conforme mostra a figura 5. Ja grupo 7
também necessitou de um objeto maleavel, porém utilizaram o fio de cabelo de uma das integrantes

do grupo.

Figura 5: Medigdo com o barbante.

FONTE: Autores (2015)
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No terceiro questionamento os professores escolheram dois integrantes do grupo para que
representassem o corpo desses integrantes em forma de desenho e novamente voltaram as
discussdes de que a atividade nao funcionaria dentro da sala de aula, pois causariam tumultuo entre
os alunos, entretanto, concordaram em realizar o questionamento.

A maioria realizou as medi¢des utilizando réguas, enquanto o grupo 2 continuou realizando
com o barbante para obter maiores precisdes e o grupo 6 utilizou azulejos para a realizagdo das

medicoes dos colegas, conforme a Figura 6.

Figura 6: Medicao utilizando azulejos.

FONTE: Autores (2015)

A figura 7 € referente as respostas dos grupos referentes ao terceiro questionamento e nela,
podemos observar que: o grupo 2 utilizou figuras geométricas para a representacdo do corpo
humano, assim como os grupos 6 ¢ 7; os grupos 1 e 3 fizeram a representagdo corporal dos
integrantes preocupando-se com os detalhes de cada um (como roupas, acessorios e penteados),
porém utilizaram somente a escala em relagdo a altura sem se preocupar com os demais membros; o

grupo 4, também relacionou inicialmente apenas o tamanho da altura com a escala e quando
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questionamos sobre a relacdo das partes corporais optaram por desenvolver uma escala para cada
membro corporal.

Figura 7: Esboco corporal feito pelos professores.

~ GRUPOY eroros L)\
FONTE: Autores (2015)

Na figura 7, podemos observar ainda que o grupo 5 preocupou-se com os detalhes dos
integrantes assim como o grupo 1 e 3, além de relacionar cada membro do corpo com uma escala
propria assim como o grupo 4, porém utilizando a fragdo. O grupo 6, como mencionado
anteriormente, utilizou figuras geométricas para constru¢do dos integrantes do grupo e foram os
unicos que relacionaram o desenho todo com uma unica escala.

No decorrer de toda a atividade, notamos uma diferenca na opinido dos professores referente
a trabalharem com a Modelagem Matematica, pois tornaram-se mais receptivos e demonstraram

certo entusiasmo durante o desenvolvimento dos questionamentos.

Conclusoes

Inicialmente, notamos receio por partes dos professores ao trabalharem com a Modelagem

Matematica, entretanto, ao longo da atividade, esses profissionais comecaram a ser mais receptivos
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a utilizarem a Modelagem dentro da sala de aula, demonstrando euforia durante o desenvolvimento
dos questionamentos, principalmente no terceiro, onde a maioria dos professores o relacionou com
outras areas do conhecimento, conforme foi mostrado na figura 7.

A relagdo dos contetidos junto com os comentarios dos professores durante a realizagdo da
atividade, sdo caracteristicas do segundo momento da Aprendizagem Significativa descrita neste
trabalho na qual os conhecimentos cientificos podem ser formalizados em éreas diversificadas onde aquele
conteudo se relaciona, formando subconjuntos de saberes derivados.

Neste sentido, conclui-se que a atividade de Modelagem Matematica pode sim resultar em
uma Aprendizagem Significativa nos moldes da teoria descrita por Moreira ¢ Masini (2001)
baseados em Ausubel, pois conforme descrito ao longo do trabalho os professores agregaram a
atividade de Modelagem a outros conhecimentos tais como: figuras geométricas, artes € o conteudo

fracionario.
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