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RESUMO

Essa pesquisa foi realizada com visitas no Instituto dos Cegos na Cidade de
Campina Grande. Foram entrevistados os professores e observados os alunos com
objetivos de analisar o aprendizado da Matematica especialmente a
geometria.Verificamos que os alunos freqiientam as aulas normalmente na escola
tradicional e vai até instituto em busca do apoio, um refor¢o didatico apropriado com a
assisténcia especifica ao aluno cego que complementa suas aulas regulares. A principal
dificuldade que o aluno enfrenta na escola regular ¢ um ensino mais inclusivo
especialmente para os cegos e professores com metodologias que seja para todos
independente de sua deficiéncia. Se dirigir ao instituto ndo se trata de orientagdo, mas
necessidade, pois somente 14 o aluno tem um auxilio apropriado a suas necessidades
especiais, pois temos professores capacitados em Braille e metodologias adequadas para
o desenvolvimento do ensino e aprendizado desses alunos. Para o ensino da matematica,
em especial, o conteudo de geometria eles buscam e produzem seu proprio material que
exemplifica e define conceitos abordados a partir de adaptagdes nas figuras que sdo
utilizadas.
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PALAVRAS CHAVE: Educacdo, geometria, deficiente visual.

RESUMEN

Esta investigacion se llevo a cabo visitas en el Instituto de Ciegos en la ciudad de
Campina Grande. Los profesores fueron entrevistados y estudiantes observados con
objetivos para analizar el aprendizaje de las matematicas, especialmente la geometria.
Encontramos que los estudiantes tipicamente asisten a clases en la escuela tradicional y
va a iniciar la busqueda de apoyo, una mejora educativa apropiada con asistencia
especifica al estudiante ciego que complementa sus clases regulares. La principal
dificultad que enfrentan los estudiantes en la escuela regular es una educacion mas
inclusiva especialmente para los ciegos y los profesores con metodologias que es para
todos, independientemente de su discapacidad. Ir al instituto no es acerca de la
orientacion, pero es necesario, pues solo existe el estudiante tiene la ayuda adecuada a
sus necesidades especiales, porque hemos entrenado maestros en Braille y metodologias
apropiadas para el desarrollo de la ensefianza y el aprendizaje de estos estudiantes. Para
la ensefianza de las matematicas, en particular, la geometria de los contenidos que
buscan y producen su propio material que ejemplifica y define conceptos cubiertos de

ajustes en las cifras que se utilizan.
PALABRAS CLAVES: Educacion, Geometria, Deficiencia visual.
1. INTRODUCAO

Entende-se por inclusdo a adaptagdo e transformacdo da sociedade para que
portadores de necessidades especiais tenham suas necessidades e diferencas respeitadas,
proporcionando, a todos, oportunidades iguais. Educandos portadores de necessidades
especiais estdo bem amparados por leis, faltando, muitas vezes, coloca-las em pratica. A
maior parte dos professores ndo recebe nenhuma preparacao para receber esses alunos.
Cabe a cada um buscar recursos ¢ metodologias adequadas a cada caso. O ensino da

Matematica de maneira geral fica disperso e inconsistente se ndo adotar meios de
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“visualizagdo” de graficos, equagdes, figuras geométricas. Enfim, precisa-se muito do
apoio visual para melhor ensinar ¢ ser compreendido pelos alunos. A partir dessa
compreensao, deve-se identificar corretamente o aluno portador de deficiéncia visual.

A partir desse entendimento sobre a pessoa com a deficiéncia visual, existe um
aparato legal de leis, tratados, parametros curriculares, e tudo o mais que diz respeito a
inclusao desses alunos. Entende-se por inclusdo a adaptacdo e transformacdo da
sociedade, para que portadores de necessidades especiais tenham suas necessidades e
diferencas respeitadas, proporcionando, a todos, oportunidades iguais (LOPES, 2008).
Independentemente de origem, raca, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de
discriminacdo, a Constituicio da Republica do Brasil, de 1988, sustenta pleno
desenvolvimento de todos os cidadados, garante o direito a escola para todos e coloca
como principio para a Educagdo o “acesso aos niveis mais elevados do ensino, da
pesquisa e da criacdo artistica, segundo a capacidade de cada um” (BRASIL, 1988).

Pretendemos verificar com este trabalho as metodologias utilizadas para o
ensino da matemadtica eficazes na aprendizagem de alunos com deficiéncia visual no

Instituto do Cegos na cidade de Campina grande.
2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Matematica para deficientes visuais e as Leis

Segundo Batista (2005) os deficientes visuais apoderam-se desses conceitos a
partir de experiéncias tateis, olfativas e auditivas. Entretanto, o recurso didatico mais
eficiente e de facil acesso ¢ o tato. Dessa forma, deve-se explorar, quando possivel,
atividades de ensino de matematica que utilizem materiais concretos € que explorem as
funcdes tateis. Nesta concepgdo, Moura (s/d) destaca que a nova perspectiva do ensino
da matematica, no qual o aluno constrdi seu conhecimento através da interagdo, ¢ que
permite a utilizagdo de material manipulavel como ferramenta de aprendizagem.

Independentemente de origem, raca, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de
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discriminacdo, a Constituigdo da Republica do Brasil, de 1988, garante pleno
desenvolvimento de todos os cidaddos, garante o direito a escola para todos e coloca
como principio para a Educagdo o “acesso aos niveis mais elevados do ensino, da
pesquisa e da criagdo artistica,segundo a capacidade de cada um” (BRASIL, 1988).

A lei n® 7.853/89 prevé a inclusdo de portadores de deficiéncias no sistema
educacional desde a pré-escola, incluindo todas as etapas da educacdo, sejam as escolas
publicas, privadas ou especiais. Esta lei garante ainda Educagdo Especial, obrigatoria e
gratuita em estabelecimento publico de ensino, permitindo acesso de alunos portadores
de deficiéncia aos mesmos beneficios dos demais educandos (BRASIL, 1989).

O Estatuto da Crianga e do adolescente (ECA), de 1990, garante a crianga e ao
adolescente o direito a educacdo, visando ao pleno desenvolvimento de sua pessoa,
preparo para o exercicio da cidadania e qualificagdo para o trabalho. E dever do Estado
assegurar atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino (BRASIL, 1990). O texto da Declaragdo de
Salamanca, sobre principios, politica e pratica em Educagdo Especial, de 1994, sem
efeito de lei, diz que principio fundamental seria a escola inclusiva, para que alunos
aprendam juntos, sempre que possivel, independentemente dos cuidados especiais ou
diferengas que possam existir entre eles. Importante assegurar educagdo para todos,
respeitando os ritmos de aprendizagem e atingindo todas as etapas de ensino em cada
area (ESPANHA, 1994).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB), de 1996, assegura aos
educandos com necessidades especiais recursos educativos, professores especializados,
bem como professores do ensino regular, capacitados para a integracdo desses
educandos em classes comuns, assegurando também a terminalidade especifica para
cada caso (BRASIL, 1996).

A Convencdo da Guatemala (1999), promulgada no Brasil pelo Decreto n°
3.956/2001, afirma que portadores de deficiéncia devem ter os mesmos direitos

humanos e liberdades que as demais pessoas, incluindo a educacdo como forma de
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promover cada educando para a vida, eliminando os obstaculos para o acesso a
escolarizagdo (BRASIL, 2001).

Pela lei, a crianca portadora de necessidades especiais deve ser matriculada em
escola comum, convivendo com quem nao tem deficiéncia e, caso seja necessario, tem o
direito de ser atendida, também, em uma institui¢do que possua recursos, terapias e
materiais para ajudar o estudante a ir bem na escola comum (CAVALCANTE, 2009).

Pode-se perceber que alunos portadores de necessidades especiais estdo bem
amparados por leis, faltando, muitas vezes, efetivamente, colocéa-las em pratica.

A LDB ¢ clara, assegurando aos educandos com necessidades especiais recursos
educativos, professores especializados, bem como professores do ensino regular
capacitados, porém nao € isso que se v€ na maioria das escolas regulares, especialmente
as publicas. A maior parte dos professores nao recebe nenhuma preparagao para receber

esses alunos.

3. METODOLOGIA

3.1 Local

A cidade de Campina Grande-PB possui o Instituto dos Cegos, uma instituigao
ndo governamental especializada no ensino dos deficientes visuais e com baixa visdo.
Onde ¢ realizado o trabalho de apoio refor¢ando as aulas que eles tém em uma escola
regular. Para o aprendizado do Braille (sistema de comunicag¢do escrita para cegos) €
necessario um curso de aprendizagem especifico, disponibilizado no proprio instituto
dos cegos.

A problematizagao das atividades matematicas nao ocorrem de forma atrativa de
acordo com suas necessidades especiais. O ensino carece de materiais adequados para o
melhor desempenho da aula, como o livro didatico apropriado, materiais manipuléveis,
figuras solidas, imagens com textura e materiais audiovisuais.

“Os recursos utilizados, desde que selecionados e adequados a

capacidade sensorial e nivel de desenvolvimento do educando e ao
contedo a ser dominado, sdo considerados instrumentos valiosos no
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processo de aprendizagem do deficiente visual, a medida que, numa
exploracdo detalhada, lhe permitirdo estabelecer relagdes, analisar,
elaborar seus proprios conceitos e relatar; favorecerdo, ainda, a aquisi¢do
do habito de busca, de pesquisa, de elaboracdo, habilitando-o ao esfor¢o
consciente para o desenvolvimento de sua propria aprendizagem.”
(PRANE, 2011, p. 3).

O planejamento das aulas ndo ocorre de modo convencional, pois como o ensino
¢ de apoio o aluno tem a liberdade auto-didatica de selecdo dos conteudos a serem
estudados. O professor apenas reforga as atividades das aulas regulares,

complementando o conhecimento dos alunos.

Na figura 1 vemos a foto do instituto.

Figura 1: Instituto dos cegos
Fonte: Instituto dos Cegos de Campina Grande-PB

Figural, imagem frontal do instituto dos cegos, localizado em Campina Grande-

PB, local utilizado a esta pesquisa sobre o ensino de matematica a deficientes visuais.
4. ANALISE E DISCUSSAO

A problematizagao do contetido ¢ a principal dificuldade que o aluno enfrenta.
Decodificar uma questdo e chegar a linha de pensamento coerente ¢ um grande desafio,
adentrar uma linguagem de interpretagdo clara ¢ necessario para qualquer aprendizado.
Fernandes (2004, apud PRANE, 2011, p. 2) diz que “recebendo os estimulos adequados

para empregar outros sentidos, como o tato, a fala e a audicdo, o educando com
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deficiéncia visual estard apto a aprender como qualquer vidente, desde que se respeite a

singularidade de seu desenvolvimento cognitivo.”

A partir do que foi citado, observemos algumas imagens de materiais
desenvolvidos no proprio instituto para explicar como s3o ensinados os conteudos de

matematica no mesmo.

Na figura 2 verifica-se a metodologia utilizada para o ensino de geometria

plana.

Figura 2: Geometria Plana em alto relevo
Fonte: Instituto dos Cegos de Campina Grande-PB

Na figura 2 a imagem em alto relevo € utilizada para exemplificacdo de

conceitos de geometria plana, Segundo Bonjorno (2006, p, 103)

Por volta de 300 a.C., o matematico grego Euclides sistematizou o grande
conteudo de matematica acumulado até entdo na obra Os elementos, em 13
volumes. Euclides expos de forma ldgica e simples o saber matematico e, na
parte de Geometria, procurou definir todos os termos que iria utilizar. Os
matematicos, mais tarde, diante da impossibilidade de definir todos os
termos geométricos fundamentais e os denominaram conceito primitivo: o
ponto, a reta e o plano.

Definir todo o conceito de geometria plana ndo é tao simples, é essencial esse

contato do aluno com a figura através do relevo para por a idéia de ponto, plano e reta.

-
oy

.
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Para introduzir esse conteudo, comegamos questionando os alunos a respeito do
contetido, por exemplo: o que estuda a geometria plana? Qual a contribui¢do da
geometria plana para o cotidiano? Apoés introduzimos o conceito exemplificamos e

entdo justificamos todo o contetdo.

Na figura 3 temos em plano uma pelicula esférica:

Figura 3: Imagem geografica da América do norte
Fonte: Instituto dos cegos de Campina Grande-PB

Observa-se na figura 3 a imagem da superficie esférica do globo terrestre
identificamos a América do norte em alto relevo, nessa imagem, a partir da curva do
tropico de cancer nos deparamos com a geometria nao euclidiana, que tem como meio
de estudo a superficie ndo plana. Ainda na figura 3 temos a divisdo politica da América
do norte, mostrando em superficie plana a existéncia da superficie esférica. Ao analisar
o globo, temos as linhas horizontais expressando as retas como linhas que cortam o
globo. Ja na construcdo do mapa temos essas mesmas linhas horizontais sendo curvas
no plano. Tal conteudo ndo ¢ abordado no ensino basico, dessa maneira o aluno acaba

ficando desprovido de conceitos geométricos, dificultando a criacdo de figuras mentais
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e posteriormente a aprendizagem em outros conteidos matemadticos. No instituto o
estudo da geométrica ndo euclidiana ndo acontece, mesmo assim eles finalizam suas

idéias sobre superficies esféricas devido a necessidade de interpretar a construgdo

geografica do globo terrestre.

Para criagdo e manipulagdo de imagens e mapas mentais, os professores do
instituto adaptam as figuras que serdo utilizadas, dando textura as cores e tragos as
formas. E importante ressaltar que nem sempre a leitura ficara simples, mas ¢ um
recurso utilizado que possibilita a interpretacdo. A caréncia de um material didatico e a
implantacao de matérias manuseaveis exclusivo para cegos ¢ extremamente significante,
como também a busca de novos meios e idéias para enriquecer a didatica e melhorar o
ensino. Como disse SACKS “Se inserir no mundo cego, nao se trata de compensagao e

sim de uma nova ordem.”

CONCLUSAO

O ensino para com deficientes visuais, nao ¢ facil principalmente quando de
apoio que ¢ o caso do instituto dos cegos, pois buscar medidas suficientes a
aprendizagem ¢ o principal desafio, obedecer a uma metodologia singular ou tradicional
os coloca muitas vezes de bragos cruzados como vimos nas imagens exemplificadas no
presente trabalho, a caréncia de material ndo promove o desenvolvimento suficiente a
aprendizagem necessaria aos alunos. E necessério plantar sementes, fazer algo que ndo
somente ensine conteudos escolares, mas que ensine para a vida em sociedade como ¢
visto no ensino/aprendizado nao s6 da matematica, mas de outras disciplinas no
instituto, eles ndo possuem material adequado e suficiente, porém ndo deixam de
ensinar. Chamar de apoio o trabalho feito com os alunos ¢ o minimo, pois o instituto
além de transmitir e reformular contetidos didaticos acaba educando seus alunos em

vida.
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