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Resumo

Tendo em vista a forma muito aquém de como os alunos decifientes visuais sdo tratados nas
escolas, as eventuais duvidas em férmulas e o ensino linear com que as escolas vém trabalhando
ao longo dos anos, a presente pesquisa tem como objetivo geral, vivénciar a metodologia
Sequéncia Fedathi no ensino da Quimica para deficientes visuais, aspirando mudangas na forma
como os professores conduzem suas aulas. A Sequéncia Fedathi foi criada pelo o professor Dr.
Herminio Borges Neto da Universidade Federal do Ceara. Os trabalhos iniciais reportam ao
ensino da Matematica e tem por base quatro etapas sequenciais e interdependentes, sdo elas:
tomada de posi¢do, maturacdo, solucdo e prova. Embora a Sequéncia Fedathi tenha sido
desenvolvida com énfase na Matematica, a mesma pode ser usada em qualquer outra disciplina.
Portanto, para a realiza¢do da pesquisa a proposta foi executada no contra turno das aulas de
Quimica, no instituto dos Cegos da Paraiba, com trés alunos cegos. Com a intencdo de
desenvolver um pensamento critico/reflexivo nas aulas de Quimica, essa metodologia propde
uma nova postura do professor. Partindo de um problema generalizavel o docente ira langar
perguntas ao aluno ¢ o mesmo, através da mediacdo do professor, procurara solucionar tais
questionamentos. Acredita-se que assim, o aluno construira o senso critico, reflexivo e a busca
pelo o conhecimento se darda de uma maneira mais prazerosa, tendo participacao ativa do aluno
no processo de ensino apredizagem. A metodologia utilizada na pesquisa sera pautada em
principios da pesquisa qualitativa, com bases metodologicas na Sequéncia FEDATHI.
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Introducao

Percebe-se que atualmente muitos professores tém se mostrado indiferentes
diante da diferenca e segundo Figueiredo (2010) ‘“alguns professores se julgam
despreparados para receber, em suas salas de aula, alunos com deficiéncia”. Diante do
exposto, e reconhecendo que as dificuldades com relagdo ao ensino de Quimica para o
deficiente visual precisam ser superadas, faz-se necessario pensar em novas propostas
de ensino, onde o aluno passe a ser um participante ativo na constru¢dao do
conhecimento.

Por causa da falta de formacdo e conhecimento das especificidades do ensino de
Quimica para individuos com deficiéncia visual, muitos professores ignoram estes
alunos em sala de aula (REGIANE; MOL, 2013).

Diante disto, percebe-se claramente o qudo “oculto” o deficiente visual se
encontra dos ditos “futuros professores de Quimica”. A falta de convivio com o
deficiente visual, durante a gradua¢do dos mesmos, e o ensino estritamente memoristico
(estimulo/resposta) no qual sdo submetidos também vem contribuir para uma certa
insensibilidade, tornando o ensino mais técnico, deixando de lado o senso
critico/reflexivo.

Para Mol (2013, apud ROCHA; MIRANDA, 2009) “a formagao de professores,
no magistério superior, para areas que nao sao pedagdgicas, geralmente, ndo conta com
disciplinas que preparem para o ensino em seus curriculos.

Os autores Mol (2013 APUD PACHECO E COSTAS 2006) apontam também a
formagdo docente como um dos maiores obstidculos para a inclusdo, relatando que
muitos professores s6 adquirem informagdo e formacao sobre alunos com necessidades
educacionais especiais quando se encontram com eles na sala de aula.

Dessa forma, € pertinente ressaltarmos a importancia de pesquisar sobre uma
nova visdo metodoldgica para o ensino da Quimica, onde o estudante possa fazer parte

da elaborac¢ao do conhecimento e que os contetidos de quimica, estudados em sala de
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aula, passem a ser significativos para os estudantes, ¢ onde a postura do professor em
sala de aula venha ser a de investigador € mediador do conhecimento.

De posse dessa perspectiva percebe-se que, o aluno com deficiencia visual ¢
coparticipante nesse processo de constru¢do da sociedade e que para uma maior
inclusdo, o mesmo precisa estar engajado nos assuntos atuais, € ndo sé isso, mas terem
capacidade de criticar e refletir sobre 0 mundo em que vive dando sua parcela de
contribui¢ao.

Vygotsky (1983 p. 10) argumenta que “criangas com deficiéncia sdo capazes de
aprender se oferecidas a elas condi¢des apropriadas (adaptadas) de ensino”. Nessa
perspectiva, a sequéncia FEDATHI propde uma estratégia de ensino na qual o aluno
tenha o professor como mediador, levando o discente a questionar e refletir sobre os
possiveis contetidos. Acredita-se que dessa forma os discentes terdo condi¢des de
elaborar seus conceitos

Pode-se observar aqui a importancia dos trabalhos realizados e pautados com
materiais manipulaveis que fornecam subsidios aos deficientes visuais para elaboracao
de conceitos.

Segundo Borges Neto (2013) “a Sequéncia Fedathi busca diferenciar-se
positivamente em relacdo ao ensino tradicional, valorizando igualmente as agdes do
professor e do aluno durante o ensino”. E importante perceber que essa valorizagdo
desperta no aluno a curiosidade para o novo, fazendo com que se sinta co participante
do processo de ensino aprendizagem. Assim, os alunos sdo levados a questionar, a
criticar, tendo condingdes de atuar de maneira critica na sociedade.

Como afirma Cachapuz et. al. (2011), “...se os estudantes t€ém de chegar a ser
cidadaos responsaveis ¢ preciso que lhes proporcionemos oportunidades para analisar os
problemas globais que caracterizam essa situacao de emergéncia planetaria e considerar
as possiveis solugdes.”

Nesse contexto, ¢ que langamos a proposta de vivénciar a Sequéncia Fedathi nas
aulas de Quimica, tendo foco no conteudo de densidade, com o deficiente visual. A

turma em estudo faz parte do segundo ano do ensino médio e recebe atendimento no



(< I Conedu

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGCAO

contra turno no instituto dos cegos da Paraiba. A vivéncia da sessdo didatica se dara no
proprio instituto.

Acredita-se que um aluno do segundo ano ja possua argumentagcdo para o
contetdo de densidade, mas através da sessdo didatica, vivenciada via Sequéncia
Fedathi, avaliaremos como anda tal contetdo na perspectiva do discente.

Lancando um olhar sobre a situagdo dos professores de quimica frente as
necessidades do deficiente visual, procuraremos trabalhar em sala de aula, atividades
experimentais, bem como promover o pensamento critico/reflexivo, favorecendo a
constru¢ao do conhecimento por meio da mediacdo do professor.

Metodologia

Em virtude da grande dificuldade que os alunos possuem na area das ciéncias
exatas, considerando-as como chatas e imcomprensivel, acredita-se que a Sequéncia
Fedathi venha viabilizar e despertar o gosto para o estudo da Quimica,

De maneira geral Diaz; Bordas et. al. (2009) tem destacado que, em se tratando
da educacao publica Brasileira, o ambiente escolar tem se tornado meio de exclusdo
social e ndo de abertura para oportunidades. Diante deste cenario faz-se necessario
novas propostas de ensino, onde o professor, com dominio de conteudo, venha trabalhar
de maneira a resgatar esse aluno, instigando o mesmo a curiosidade, reflexdo e a busca
por conhecimento e autonomia.

Diante disso, a Sequéncia Fedathi surge embasada na forma dos matematicos se
organizarem para resolver os dados de um problema, tendo quatro etapas sequenciais e
interdependentes: Tomada de posi¢do - momento onde o professor levara o aluno a uma
situacdo problema por meio de algum material ladico ou outras formas, Maturagao - que
representa o momento onde o aluno, mediado pelo o professor, buscard meios de
resolver, de refletir sobre a situacao problema tentando encontrar meios de solucionar,
Solugdo - caracterizada por meio da constru¢do e da representacdo dos modelos pelos

proprios alunos, sendo avaliado as varias formas que os alunos ha encontrado para
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resolver ou formular seus modelos, e Prova - onde o discente podera ser avaliado por
diversos meios (BORGES NETO, 2013).

Com realagdao a Sequéncia Fedathi ¢ interessante perceber que o fato dessa
sequéncia ser interdependete, proporciona ao aluno uma maior autonomia em percorrer
varios caminhos, permitindo assim uma maior intera¢do com o novo por meio da
mediacao do professor. Segundo Magalhdes (2015) esta nova metodologia de ensino
favorece a constru¢do de uma nova sala de aula, onde a mesma se transforma em um
grande laboratério levando os discentes a realizarem o papel da investigagao.

A metodologia para realizacdo da pesquisa sera uma perspectiva qualitativa, com
bases metodoldgicas na Sequéncia FEDATHI, por considerar que essas concepgdes
fundamentam tedrica e metodologicamente a trajetéria a ser percorrida no
desenvolvimento do trabalho.

A estratégia adotada sera o estudo de caso de ordem coletiva. De acordo com
Yin (1994:92), a utilizacdo de multiplas fontes de dados na formacao de um estudo de
caso, nos permite considerar um conjunto mais diversificado de topicos de andlise e em
simultdneo permite corroborar o mesmo fenomeno. Para o autor, ¢ a melhor tatica a ser
adotada, quando procuramos respostas para o como e o por qué referidos eventos
acontecem.

A coleta de dados na fase da pesquisa ¢ 0 momento em que o pesquisador podera
adquirir as informacdes baseadas na realidade, partindo assim da sistematica para
andlise e interpretacdo dos dados que obteve. As entrevistas e questiondrios serao
utilizados nas coletas de dados com os proprios alunos.

Sobre pesquisas por meio de entrevistas e questionarios, Rudio (2002 p. 114),

enfatiza:

Estes dois instrumentos t€ém em comum, o fato de serem constituidos por
uma lista de indagagdes que, respondidas, ddo ao pesquisador as informagdes
que ele pretende atingir. E a diferenga, entre um e outro, € ser o questionario
feito de perguntas, entregues por escrito ao informante e as quais ele também
responde por escrito, enquanto que, na entrevista, as perguntas sdo feitas
oralmente, quer a um individuo em particular, quer a um grupo, e as respostas
sdo registradas geralmente pelo proprio entrevistador.
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Com base nos dados averiguados, desenvolveremos o trabalho com o seguinte
desenho: de inicio sera feito como procedimento de pesquisa o desenvolvimento de
algumas etapas - 1) explanagao para os docentes sobre a Sequéncia, ocasido em que sera
demonstrada a metodologia utilizada nas intervencdes durante a pesquisa e o
estabelecimento do acordo didatico ii) estabelecimento do vinculo com discentes; iii)
entrevista com os alunos, com o objetivo de saber um pouco mais sobre a trajetdria
escolar; 1v) sondagem (individual) dos conhecimentos que estes alunos ja possuem
sobre densidade v) intervencdo utilizando a Sequéncia FEDATHI, a fim de que os
discentes compreendam o conceito de densidade; vi) A utilizagdo de aulas experimetais,
através da mediacao da Sequéncia FEDATHI, na construgdo e elaboracdao dos conceitos
de densidade.

As intervengdes com os sujeitos serdo pautadas nas formas de abordagem do
contetido densidade e que de certa forma remete a massa e volume, esses conteudos
serdo introduzidos nas etapas da Sequéncia FEDATHI mediante aplicacdes diretas ou
indiretas dos conteudos.

Entende-se por aplicagdo direta responder, por exemplo, qual objeto flutua: uma
bola de isopor ou uma pequena moeda. Aplicagdo indireta é o uso de uma situacdo-
problema, em que o discente deve ser capaz de usar coerentemente uma situagdo: navios
nao afundam por qual motivo?

A vivéncia da Sequéncia Fedathi foi equivalente a uma sessdo didatica, em
turmas do segundo do ensino médio no instituto dos cegos da Paraiba. A presente turma
recebe atendimento no instituto dos cegos da Paraiba no contra turno, ¢ para o
andamento da pesquisa a diretora do instituto permitiu abertura para que pudéssemos
realizar a pesquisa no proprio instituto.

A turma que recebe atendimento ¢ composta por trés alunos que sdo deficientes
visuais e que estdo inseridos na escola regular. Como o assunto de densidade ¢é para ser
estudado no primeiro ano do ensino médio, supde-se que 0s mesmos ja possuam algum

dominio sobre o assunto de densidade.
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A mediacao pedagogica, por parte da pesquisadora, foi iniciada com o acordo
didatico, o levantamento dos conhecimentos prévios e a vivéncia das quatro etapas da
Sequéncia fedathi.

Resultados e discussao

Para o andamento da pesquisa a vivéncia da Sequéncia Fedtahi teve como
fundamento o seguinte esquema: Objetivo -Verificar e contribuir com o processo de
ensino aprendizagem sobre densidade. Conteuido- Densidade. O problema e sua
apresentacdo- Solucionar a seguinte questdo norteadora: O que pesa mais, 1 Kg de
chumbo ou 1 Kg de algodao? Ainda por meio do experimento, os alunos precisam
formular uma explicacdo para os eventuais acontecimentos. Atitudes do professor
durante a maturacao: além de realizar as observagdes, fazer as intervengdes e
mediagdo do conhecimento.

Antes da realizacdo da sessdo didatica ocorreu uma entrevista com os alunos
para saber qual relagdo que eles tinham com a quimica. Com a analise dessa entrevista,
pode-se concluir que os mesmos enfrentam grandes problemas com relagdo a formagao
do professor e adpatacdao de material.

Todas essas atividades foram realizadas em um tunico dia, tivemos 4 aulas de 45
minutos, com intervalo. Ocorreu também o estabelecimento do acordo didatico: para
ndo fazer barulho; quando tiver o intervalo eles voltarem para a aula e o levantamento
dos conhecimentos prévios.

A vivéncia da sessdo didatica se iniciou com a sondagem de alguns conceitos da
Quimica, foram eles: conceitos de grandezas, temperatura, massa, volume, pressao,
densidade entre outras: Vocés sabem o que sdo grandezas? quais grandezas existem?
Vocés sabem trabalhar com elas? Existe diferencas entre as grandezas? se existe, quais
sd0? Que influéncia as grandezas tem sobre os materiais? Quais as unidades das

grandezas?
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Nesse momento foi dado um periodo de tempo para que os alunos pudessem
pensar sobre as questoes e soluciona-las. Entrevista realizada com os alunos afim de
levantar os conhecimentos prévios dos mesmos:

Aluno 3: a gente sabe trabalhar com temperatura, calor, pressao, densidade
Alunol: as grandezas sdo usadas para medir as coisas

Aluno 2: a gente ja viu umas coisas sobre densidade

Pesquisador: O que significa a densidade?

Aluno 2: assim, algo mais pesado, mais consistente

Pesquisador: Ha uma diferenca entre massa e densidade?

Aluno 3: ha diferenca

Pesquisador: Qual ¢ a diferenga?

Aluno 3: ndo sei, mais existe diferenca, porque massa ¢ densidade mais volume
Pesquisador: Tem certeza?

Aluno 3: ndo sei se € mais, mas € algo assim

Para a Tomada de posicio adotamos a seguinte questio norteadora: O que
pesa mais, 1 Kg de chumbo ou 1 Kg de algoddo? A que grandeza esté se referindo?
Segue o didlogo para o processo da maturagio:
Aluno 2: o chumbo Aluno 3: serd que a densidade do
Aluno 1: o chumbo chumbo ¢ maior?
Aluno 3: o chumbo Pesquisador? E? a densidade do
Pesquisador: Porque vocés escolheram chumbo ¢ maior, porque? O que ¢

o chumbo? densidade? Vamos pensar sobre!!!

Aluno 2: o chumbo ele é mais denso,
mais consistente

Aluno 3: o chumbo ¢ mais denso

Aluno 1: a densidade do chumbo ¢
maior

Pesquisador: E Qual a diferenca entre

massa e densidade?

Aluno 3: ndo sei, sera que a densidade ¢
massa mais volume
Aluno 1: serd que tem alguma coisa
haver com oxigénio
Pesquisador: Sera que tem? o que vocés

me dizem



(< I Conedu

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGCAO

Aluno 3: perai, se o chumbo
aparentemente ¢ mais pesado, porque
eles apresentam mesma massa?
Aluno 1: no caso ele vai ser mais denso
Pesquisador: E qual a diferenca de
massa e densidade?
Aluno 3: a massa vai ter s a massa ¢ a
densidade vai ter a massa e o volume
Aluno 2: o chumbo ¢ mais pesado, por
isso afunda na 4gua ja o algodao ¢ mais
leve

Nesse momento os alunos
realizaram um pratica experimental:
uma vasilha com agua, uma bolinha de
ferro pequena e um pouco de algodao.
Aluno 2: o chumbo no caso afundou,
ficou 14 embaixo. Olha!! O algodao fica
por cima por alguns minutos.
Pesquisador: Porque isso acontece?
Aluno 3: o algodao ¢ menos denso que a
agua, por isso que fica flutuando
Pesquisador: Porque um ¢ menos denso
que o outro?
aluno 3: falou sobre densidade, massa,
volume, serd que tem alguma coisa
haver?
Aluno 3: € porque ¢ mais leve
Aluna 1: mais como ¢ que ele ¢ mais

leve se ele tem 1 kg e 1kg?

Aluno 2: ou professora diga logo

o

resposta

O~

Aluno 3: a explicagdo ¢ que o chumbo

O~

mais denso que a agua e o algoddo

O~

menos denso que a agua. Porque um
mais denso do que o outro, sera que vai
sofrer influéncias de alguma outra
coisa?

Felipe: ndo

Pesquisador: O que ¢ densidade?

Aluno 3: massa sobre volume
Pesquisador: Qual a relagdo ai? Sera
que existe diferenga de um material para
o outro, pense!

Aluna 1: eu acho que sim

Pesquisador: Qual é?

Aluna 1: ndo lembro

Pesquisador: Vamos pensar

Aluno 3: a uma diferenca entre massa e
densidade.Vai pesar mais o que for mais
denso

Pesquisador: Porque ele ¢ mais denso?
Aluno 3: ha!! Tem menos massa e mais
volume

Pesquisador: Quem tem mais volume e
menos massa?

Aluno 3: o chumbo tem menos volume

€ MEnos massa
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Aluno 2: o que tem mais massa pesa
mais

Aluno 3: pesa mais porque tem menos
volume

Aluno 1: mais como vai pesar mais ou
pesar menos se temos 1kg de cada
Aluno 2: ou professora, vai pesar o que
tem mais massa, eita, eu desisto.
Pesquisador: porque ele vai ter mais
massa? O que ¢ densidade?

Etapa da solucao

Aluno 3: eles ndo vao pesar um mais
que o outro porque estdo na mesma
medida, vai ser lkg e lkg, ndo vai ser
mais pesado ndo, s6 vai ser mais denso
que o outro

Aluno 3: agora naum sei qual relagdo
com o volume ai

Aluno 3: mas, acho que o volume nao
tem nada haver

Aluno 1: mais a formula ¢ massa e
volume

Aluno 2: ou, diga logo a resposta

Aluno 2: eu acho que o volume ndo tem
nada haver

Pesquisador: Porque?

Aluno 2:sei ndo, s6 sei que nao tem

haver

Aluno 3: nesse caso tem haver, como o
chumbo ele tem mais massa dai ele nao
vai precisar ser tao volumoso

Aluno 3: ¢ a quimica filosofica

Aluno 1: aula de quimica filosofica,
Aluno 1: um vai ter mais volume que o
outro

Aluno 3: minha tese estd baseada que
eles tem os pesos iguais mais a
densidade sera diferente.

Aluno 2: um tera mais volume do que
outro

Aluno 1: pra ter a mesma massa um vai
ter que ter mais volume do que o outro,
que no caso aqui sera o algodao

Aluno 3:0 algoddo ocupa uma darea
maior ¢ o chumbo ndo. E o peso serd o
mesmo professora € a massa de um
quilograma de chumbo vai ocupar um
volume bem menor que o algoddo, ¢
1ss0??

Pesquisador: O que vocés me dizem?
Aluno 1: ¢ professora, ndo tem outra
explicagao

Aluno 2: é mesmo professora

Aluno 1: o algodao serd pouco denso e
no caso vai se espalhar em um grande
volume

Aluno 3: ¢ isso professor
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Aluno 3: o volume serd a area que o material ird ocupar
No final ocorreu o compartilhamento da resposta e resolucdo de um exercicio,
que condiz com a etapa da prova.

Conclusao

Pode-se perceber que embora os alunos tenham visto o contetido de densidade e
consequentemente das grandezas, os mesmos nao possuiam bom entendimento sobre o
assunto. Em alguns momentos eles confundiram massa com densidade. Através da
vivéncia da Sequéncia Fedathi eles tiveram a oportunidade de pensar sobre determinado
assunto e construir caminhos para se chegar ao conhecimento. Segundo Borges Neto
(2013) uma das caracteristicas da Sequéncia Fedathi ¢ que as duvidas, as reflexdes e as
hipodteses estejam presentes no processo de ensino aprendizagem.

Com intuito de esclarecer mais sobre o assunto utilizei muitas repostas baseadas
na postura mao-no-bolso. Segundo Borges Neto (2013) a postura mao-no-bolso ¢ “onde
o professor procura induzir o aluno a pensar sobre a resposta, sem apresentar-lhe uma
resposta direta sobre o questionamento”.

Notou-se que embora os alunos tenham se interessado para solucionar os
questionamentos, 0s mesmo se mostraram um pouco apreensiveis porque queriam ter a
resposta em mads com rapidez, isso ¢ fruto de um ensino onde a participagdo do mesmo
ndo ¢ valorizada.
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