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Resumo

A presente pesquisa tem como objetivo investigar os principios norteadores da abordagem CTS na
pratica docente dos professores do curso de Quimica-Licenciatura do IFPE- Campus Vitoria. Utiliza-
se como instrumentos de coletas de dados a entrevista semiestruturadas com os docentes e formulario
Webquest com os discentes com uso da abordagem quanti-qualitativa das respostas. A pesquisa
revelou que os principios norteadores do movimento CTS estdo presentes no Projeto Politico
Pedagogico - PPP, o que possibilita o desenvolvimento praticas aos futuros docentes e possibilitam
uma formacao reflexiva e questionadora na educagdo bésica. Destarte, a abordagem CTS esta presente
na pratica docente do IFPE e evidenciada a sua importancia no processo de formacdo de cidaddos
criticos e conscientes do seu papel na sociedade.

Palavras-chaves: Formacao de professor, Abordagem CTS, Ensino de Quimica.

1 INTRODUCAO

O ensino das ciéncias naturais (Quimica, Fisica e Biologia) tem passando por
reformulagdes, principalmente no que se refere as praticas metodoldgicas com a introdugdo da
contextualizagdo, da pesquisa e da tecnologia em sala.

Os documentos oficiais que regulamentam e normatiza a Educacdo brasileira, como a
Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao Nacional - LDB n°® 9.394/96 e os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — PCNEM, direcionam o ensino para o
desenvolvimento do educando para o exercicio da cidadania, além da formacdo auténoma e
do pensamento critico. Contudo, o que se observa nas escolas ¢ o ensino descontextualizado
das ciéncias como se o conhecimento estivesse acabado e finalizado.

O professor necessita estabelecer um didlogo entre os conceitos presentes no curriculo
escolar e sua pratica. Trazendo para a sala de aula o que estd acontecendo no cotidiano e no

mundo (FREIRE, 1997) através de tematicas ligadas as questdes sociais, 0 meio ambiente e
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tecnologias. Procurando, assim, aproximar o conteudo, os elementos especificos das
disciplinas ao cotidiano do educando. No entanto, para que o professor possa desenvolver
novas praticas metodologicas e superar a falta de contextualizacdo, atendendo aos
documentos oficiais da Educagdo brasileira, essas questdes, teoricamente, deveriam esta
presentes nos cursos de formagao de professores.

Na matriz curricular do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) do curso de Quimica-
Licenciatura do Instituto Federal de Educagado, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco — IFPE —
Campus Vitoria de Santo Antdo, PE consta a disciplina Ensino, Ciéncia, Tecnologia e
Trabalho — ECTT que aborda estas tematicas no ensino da Quimica, conforme ementa. Por
outro lado, observa-se que nos demais componentes curriculares do curso nao ha nenhuma
outra referéncia a respeito do movimento CTS, embora seus principios norteadores estejam
presentes nos objetivos e no perfil do egresso de forma implicita, o que aumenta a
importancia desta pesquisa.

Diante do exposto, foi investigado se os principios norteadores da abordagem CTS
fazem parte da pratica docente dos professores do curso de Quimica-Licenciatura do IFPE-
Campus Vitoria. Dessa forma, a pesquisa analisou as relagdes existentes entre as concepgoes
de professores e estudantes deste curso sobre os principios do Movimento CTS, as praticas
desenvolvidas em sala de aula e a proposta que consta no Projeto do Curso. Para isso, foram
investigadas as concep¢des dos docentes e discentes sobre a abordagem CTS; o alinhamento
do PPP com o movimento CTS; a materializacdo dos principios do movimento CTS nas
praticas desenvolvidas pelos professores.

A pesquisa tem sua relevancia como verificagdo do alinhamento da inser¢do dos
principios norteadores do movimento CTS e suas implicacdes na pratica docente e,
principalmente, como elemento constituinte da formacao do professor na matriz curricular do
curso.

2 MOVIMENTO CTS E O ENSINO

Os elementos norteadores do movimento CTS vao de encontro com as propostas dos

PCNs. Pois, segundo Bazzo (1988, p.34), o cidadao merece aprender a ler e entender — muito

mais do que conceitos estanques — a ciéncia e a tecnologia, com suas implicacdes e
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consequéncias, para poder ser elemento participante nas decisdes de ordem politica e social
que influenciardo o seu futuro e o dos seus filhos.

Nesse contexto, o ensino de ciéncias, especificamente de Quimica, tem que
proporcionar ao educando condi¢des para esse tipo de reflexdo. Compreende-se que, para tal
formag¢do, o conhecimento ndo pode ser visto particionado pela otica particular dos
componentes curriculares, mas de forma a complementarem entre si. Proporcionando uma
visdo do todo ao educando, uma vez que a formagao deste ndo se faz mediante apenas no
espago escolar, mas em tudo que o rodeia durante sua vida, compreendendo os fendmenos

humanos, conforme Delizoicov et al (2011, p. 32-33):

[...] regrinhas e receituarios; classificagdes taxondmicas; valorizagdo
excessiva pela repeticdo sistematica de definigdes, [...] tabelas e graficos
desarticulados ou pouco contextualizados relativamente aos fendmenos
contemplados, [...]. Enfim, atividades de ensino que sé reforgam o
distanciamento do uso dos modelos ¢ teorias para a compreensdo dos
fendmenos humanos, [...] um trabalho didatico-pedagoégico que favorece a
indesejavel ciéncia morta.

A abordagem da trilogia CTS traz grandes possibilidades e a0 mesmo tempo novas
reflexdes quanto a pratica metodologica do ensino, uma vez que a defini¢cdo de CTS, segundo

Pinheiro (2005, p. 29):

[...] corresponde ao estudo das inter-relagdes existentes entre a ciéncia, a
tecnologia e a sociedade, [...]. Baseia-se em novas correntes de investigacao
em filosofia e sociologia da ciéncia, podendo aparecer como forma de
reivindicacdo da populagdo para participagdo mais democratica nas decisdes
que envolvem o contexto cientifico-tecnologico ao qual pertence. Para tanto,
o enfoque CTS busca entender os aspectos sociais do desenvolvimento
tecnocientifico, tanto nos beneficios que esse desenvolvimento possa estar
trazendo, como também as consequéncias sociais ¢ ambientais que podera
causar.

Especificamente no Ensino de Quimica, Marcondes (2015), ao se preocupar com a
formagdo cidada e observando as caracteristicas presentes nessa ciéncia € seus componentes
curriculares, apresenta novas perspectivas para o ensino utilizando os estudos sobre CTS.

Nessa perspectiva, a articulacdo entre os conhecimentos cientificos e tecnologicos junto ao
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contexto social, faz-se necessario para formar cidaddos aptos e conscientes de seu papel na
sociedade (FIRME e AMARAL, 2006).

Ainda segundo o olhar de Santos (2007), a caracteristica do ensino CTS ¢ o uso da
contextualizagdo do contetdo através de uma abordagem social que instiga a reflexdo para a
tomada de decisdo, bem como a necessidade de compreender a natureza da ciéncia € o seu

papel na sociedade, como podemos observar:

[...] o ensino para o cidaddo, através de CTS, deve -concentrar-se no
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo por meio de uma abordagem
que inter-relacione da ciéncia, tecnologia e sociedade concebendo a primeira como
processo social, histérico e ndo dogmatico (SANTOS, 2007, p. 138).

Dessa forma, a inser¢do do ensino CTS ¢ bastante relevante para a formagdo do
estudante na educagao basica, bem como nos cursos de formagao de professores para que, um
graduado tenha maiores condi¢cdes em fazer relagdes entre o conhecimento quimico com
temas socialmente contextualizados, instigando reflexdes e questionamentos acerca das
implicagdes tecnoldgicas na sociedade, dentre outras tematicas que podem ser abordadas em
sala de aula.

O PPP do curso de Quimica-Licenciatura estd apoiado na resolugdo CNE/CP n°
01/2002 que institui as “Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da
Educacao Basica, em Nivel Superior, curso de licenciatura, de graduacdo plena”, e se propde
“formar profissionais de educacao que reflete sobre/na/para a sua pratica, discutir os reflexos
dos avangos tecnologicos, orientando o conhecimento quimico em uma perspectiva ética com
formac¢do de atitudes e valores para o bem social, promover por meio do ensino uma visao
critica com relagdo ao papel social da Ciéncia e sua natureza epistemologica, [...]”. Dessa
forma, fica claro que os principios norteadores do movimento CTS devem fazer presentes no
PPP do curso de Quimica-Licenciatura de forma implicita nos objetivos. Contudo, se os
cursos de formagdo de professores ndo possuirem abordagens que capacitem aos seus
discentes desenvolverem novas praticas de ensino, que utilizem os componentes curriculares
educacionais como meio para uma formacao reflexiva, questionadora e direcionada ao

pensamento critico do estudante da educagdo bésica, sera pouco provavel que estes
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profissionais em suas aulas conseguirdo desenvolverem tal abordagem, conforme Santos e

Mortimer (2000).

3 METODOLOGIA

O trabalho se desenvolveu com a abordagem quanti-qualitativa das respostas dos
professores e discentes. Quanto aos procedimentos, trata-se de pesquisa participante “por se
desenvolver a partir da interacdo entre pesquisadores ¢ membros das situacdes investigadas”
(KAUARK et al, 2010, p. 29). A pesquisa foi realiza em trés momentos:

a. Caracterizagao do Campo de Pesquisa. O campo de pesquisa foi o IFPE — Campus

Vitoria de Santo Antdo, curso de Quimica-Licenciatura.

b. Caracteriza¢dao dos Sujeitos Participantes da Pesquisa. Os sujeitos da pesquisa foram 8
(oito) discentes do 8° periodo e 5 (cinco) docentes (A, B, C, D, E) do curso de
Quimica-Licenciatura. Quanto a especificidade do periodo, justifica-se por o
componente curricular ECTT ser ministrado no 7° periodo. A participagdo de ambos
foi de forma voluntéria.

c. Aplicagdo dos instrumentos de Pesquisa. Como instrumentos de pesquisa, foi utilizado
o formuldrio webquest através do Google Docs para os alunos e entrevistas
semiestruturadas para os professores. A entrevista semiestruturada foi formulada a
partir de um roteiro basico, podendo ser adaptado pelo entrevistador ao longo da

pesquisa, conforme Liidke ¢ André (1986) e Trivinus (1987).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com as entrevistas, os professores A e B possuem formagdo em Quimica
(Licenciatura), o professor C possui formagdao em Pedagogia, o professor D possui formacao
em Historia (Licenciatura) e o professor E possui duas formagdes, uma em Administragdo e
outra em Engenharia Agronoma. Todos atuam no Ensino Médio e na graduagdo, além de
estarem envolvidos com projetos de pesquisa e/ou ensino e/ou extensdo com alunos bolsistas

(Tabela 1).
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Tabela 1. Formacao e atuacdo dos professores entrevistados.

Qualificagio/ Professores
atuacao

A B C D E
Formacio Lic. Quimica Lic. Quimica Pedagogia Lic. Historia ig;gr;;t;agao/Eng.
Mestrado Enf -om Quimica EnAS 1no = Educagao Microbiologia

Ciéncias Ciéncias
Doutorado -- -- }étils:;ioage -- Ciéncias Biologicas
Ens. Médio Quimica Quimica - Historia f:cgi?(l)ll?;tlrsig;(l)

Quimica Geral ]8112321(; das

f fﬁp eFrilé?:éltal Quimica Metodologia

Quirr’lica Lell Geral e Cientifica, Fund. Hist.
Graduacio Tnorenica I e’ experimental Avaliacdo da  Socioldgicos Bioquimica

gan Il e Andlise  Aprendizagem da Educagao
II, Pratica de . L
. Orgénica Pratica do
Ensino de Ensino de
Quimica IV Quimica I
Avaliagdo
Atuacio em _ _ Institucional/ »
pesquisa Avaliagdo de
Ensino

Atuagao em  ppp, PIBID - -
Ensino

Ensino e
Atuag:z:o em Apr'endlzagem/ PDVL Educagao Ciéncias bioldgicas
extensiao Meio

Ambiente

Fonte propria.

O professor D afirmou nunca ter ouvido sobre CTS nem mesmo entre seus colegas,
ndo sabendo responder as demais perguntas da entrevista. Com relacdo ao entendimento sobre
o que viria ser CTS, os demais deram uma resposta satisfatoria como podemos observar em
suas falas:

Professor A: Sdo temas relacionados a ciéncia, tecnologia e sociedade que quer dizer
temas importantes para a vida do aluno podendo tornar o aprendizado mais significativo.

Professor B: Basicamente, o que eu imagino o que seria essa temdtica seria vocé

utilizar e se fundamentar em novas tecnologia ou aplicar as tecnologias existentes para
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melhorar a sociedade na qual vivemos em termos de mobilidade, divulgacdo de informagoes
e até mesmo otimizar processos, diminuir o grau de poluigcdo se for uma industria que emita
poluentes.

Professor C: A relagdo entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, ou seja, qual é o
impacto da ciéncia e da tecnologia nas questoes sociais, que a sociedade lida.

Professor E: Entendo que é algo que de fato tem que se trabalhar e existir de maneira
muito harménica ciéncia tecnologia e sociedade. O que ndo é facil. E dificil porque a ciéncia
aqui no Brasil é muito universitdria, fundamentalista e a gente precisa ter mais ciéncias
aplicadas na minha percepg¢ao.

Podemos observar que as respostas dos professores (A, B, C e E) se aproximam com
os estudos realizados por Pinheiro (2005) quando afirma que “corresponde ao estudo das
inter-relacdes existentes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, buscando entender os
aspectos sociais do desenvolvimento tecnocientifico”.

Ao serem indagados quanto a importancia da abordagem CTS no curso de formacao
de docentes, os professores A, B, C e E consideraram importantes, mas ndo abordam a
tematica na sala de aula. No entanto, o professor C afirmou que esporadicamente, no inicio da
abordagem da ementa, faz uma referéncia ao tema relacionando-o ao conceito de ciéncia,
ciéncia & tecnologia & sociedade, focando também, as questdes éticas. Contudo, quando foi
solicitado algum tema ou conteudo que poderia ser trabalhado nessa abordagem no curso, o
professor C nao soube dizer no momento da entrevista qual seria o tema, mas afirmou que no
decorrer de suas aulas desenvolvia tal abordagem conforme discussdes que iam surgindo. Os
demais professores (A, B e E) afirmaram:

Professor A: A4 disciplina de cinética quimica, por exemplo, vamos falar nos fatores
que interferem na velocidade das reagoes, e a gente pode conversar sobre fatores associados
a medicamentos. Uma planta¢do de tomates com estufa, além de vocé proteger aquela
plantagdo das pragas com ambiente mais seguro, vocé tem uma regido com a temperatura
mais alta e isso faz com que aquele vegetal se desenvolva mais rapido. Na verdade sdo

exemplos do cotidiano em sala de aulas.
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Professor B: Em boa parte dos casos envolveria a quimica ambiental, no qual teria
novos processos de reciclagens, novos produtos novas sinteses, novos compostos visando um
determinado fim, combater a dengue, por exemplo, como hoje ja é observado em grande
parte dos centros de pesquisa aqui no Brasil e no mundo.

Professor E: Eu sempre penso independente da aula que seja, dou aula de
administragdo industrial, dou aula assim de vocé montar seu negocio. Fazer uma aplicagdo
daquilo ali. E talvez isso seja por eu ter duas formagcées, entio eu jogo as duas. E dificil vocé
ter a formagdo que eu tenho e ndo fazer essa ligag¢do, por exemplo, do dleo de residuo, tudo
que a gente pensa hoje nas questoes ambientais.

Dessa forma, podemos observar que os temas propostos pelos professores convergem
com a pratica metodologica de Pinheiro (2005), uma vez que o enfoque CTS busca o
entendimento dos aspectos sociais relacionados ao desenvolvimento tecnocientifico, bem
como as consequéncias socioambientais. Ainda em relagdo aos docentes, foi visto que eles
trazem nas suas falas a temadtica de acordo os principios mencionados, no entanto nao
abordam na sala de aula. Conforme estudos realizados por Firme e Amaral (2008), as
concepgdes que os docentes tém acerca da ciéncia, tecnologia e da sociedade, bem como suas
inter-relagdes, possuem papel central no processo de implementagdo dessa abordagem.

Com relagdo aos pontos de intersec¢do entre CTS e o PPP do curso, os professores B e
E ndo souberam opinar. O professor A afirmou que ha mencao de fazer essas relacdes com a
abordagem, mas ndo soube dizer se a pratica pedagogica teria que se apoiar nessa abordagem.
O professor C respondeu dizendo que poderia estar nas questdes ideologica e no perfil do
egresso, mas ndo sendo um viés do curso. O que se aproximou da andlise realizada, uma vez
que no PPP ndo faz mengdo a abordagem CTS, mas sim os principios.

Quanto aos discentes, ao serem indagados sobre o que eles entediam por CTS, alguns
responderam:

Discente A: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade devem ser sempre abordadas de
maneira que cada uma complemente a outra.

Discente B: 4 rela¢do entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade que deve ser vivenciada

em consondncia com as disciplinas vigentes na Educac¢do Basica.
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Discente C: Uma abordagem contextualizada e problematizara do ensino que permite
aos estudantes uma alfabetizagdo cientifica.

Embora as respostas dos discentes A e B estarem articuladas de acordo com Pinheiro
(2005), o discente C traz a contextualizagdo e a problematizacdo como referéncia sobre CTS.
De acordo com Santos (2007), a contextualizacdo dos contetidos promove discussdes sociais
referentes a ci€ncia e a tecnologia que contribuird na formagao cidada.

Quando os discentes foram questionados quanto a importancia dessa abordagem para a
formacdo docente, 62,5% dos discentes atribuiram a importancia a pratica docente na
educacdo basica como necessaria para a formagao cidada e autdbnoma do educando.

Concordamos com Santos e Mortimer (2000) quando afirmam que para um professor
desenvolver praticas que promovam a formagdo cidada dos estudantes na educacdo basica,
faz-se necessario que nos cursos de formagdo capacitem os discentes no desenvolvimento de
novas praticas de ensino. Com relacdo as quais disciplinas, os discentes identificaram essa
abordagem no curso. Dois discentes afirmaram que em todas as disciplinas identificam a
abordagem CTS. Contudo, atribuimos a estas duas respostas a uma possivel falta de
conhecimento do que venha tal abordagem, uma vez que nas discussdes acima foi possivel
observar que um dos professores (D) nunca ouviu falar sobre CTS. Outro discente afirmou
que nas identificam a abordagem nas disciplinas pedagogicas, dois afirmaram que na
disciplina de ECTT. No entanto, um ressaltou que foi de forma muito superficial. Outro
afirmou que nas disciplinas de Quimica Organica e Relagdes Etnico-raciais da Educagdo,
destacando que esta ultima mostrou as consequéncias da ciéncia aliada com a tecnologia para
o bem/mal da sociedade. Ainda um respondeu a abordagem CTS estd presente na disciplina
de polimeros e outro nas aulas experimentais. Dentre as disciplinas que os discentes citaram
apenas uma corresponde a um dos professores participante da pesquisa (professor C). Isso se
deve ao fato de a pesquisa ter se desenvolvido com a participagdo voluntaria dos sujeitos, ndo
sendo possivel a entrevistas com os demais docentes.

Dentre 47 disciplinas cursadas ao longo de oito periodos de curso, excetuando-se as
disciplinas de estagio supervisionado obrigatorio I, II, Il e IV e as de trabalho de conclusao

de curso I e II, conforme a matriz curricular (anexo C), em apenas oito disciplinas os
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discentes conseguiram identificar a abordagem CTS, ou seja, 17% do curso. Ao serem
indagados quanto a percepcao de pontos de interseccao entre o PPP do curso e a abordagem
CTS, seis discentes responderam ndo ter conhecimento de que os principios norteadores desse
movimento estivesse presente no PPP e dois ndo deram uma resposta satisfatoria por ndo ter
lido completamente o projeto.

Enquanto futuros docentes, uma vez que estdo no ultimo periodo de curso, foram
questionados quanto as quais temas ou conteudos eles poderiam trazer os principios
norteadores desse movimento nas aulas, trés ndo souberam responder e os demais
conseguiram fazer considera¢des importantes, como promover discussdes sobre a Quimica
Ambiental, pilhas e radioatividade numa abordagem CTS, além de reflexdes no contexto
social.

Diante do exposto acima, podemos observar que tantos os docentes quanto os
discentes tém certo entendimento sobre o que viria ser o enfoque CTS, conforme suas falas e
uma vez que eles conseguiram expressar, de forma pratica temas que poderiam ser
trabalhados em aulas. Embora os professores ndo pensem e/ou ndo se baseiem nessa
abordagem para fazer o plano de aula para a graduagdo, eles o fazem de forma inconsciente a
partir do momento que contextualizam, discutem e fazem ligagdes com os contetidos que se
aprende na graduacgdo e sua aplicacdo tecnoldgica na sociedade, bem como nas discussoes
sobre o avango cientifico em prol da sociedade por meio de tecnologias atuais. Isso ¢
comprovado com as respostas dos discentes ao identificarem essa abordagem em algumas
disciplinas. Contudo, considerando a quantidade de disciplinas na matriz curricular,
professores de apenas oito disciplinas, mesmo de forma inconsciente, utilizam a abordagem
CTS. Esse numero mostra-se insuficientes para dar base a formagao de docentes, pois quando
estiverem atuando profissionalmente precisarao desenvolver suas praticas metodologicas de
modo que acompanhem o movimento dindmico da sociedade e atendam ao que as diretrizes e
parametros curriculares exigem. Isso, de fato, ¢ preocupante porque o curso em si tem que
esta coerente com sua proposta presente no PPP, caso contrario, pode haver um grande
distanciamento da formacao real da que se propoe. Entdo, qual sera o perfil desses egressos de

fato?
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Formar profissionais da educacdo aptos para as demandas da sociedade
contemporanea atual ndo tem sido tarefa facil. Novas tecnologias, novos avangos cientificos,
impactos sociais e ambientais, bem como o uso de tecnologias e da ciéncia no combate contra
esses impactos, toda essa inter-relacdes abrem um leque de possibilidades, principalmente
quando relacionamos ao conhecimento quimico.

Ao observarmos os objetivos e o perfil do egresso presentes no PPP, verificamos que o
curso de Quimica - Licenciatura do IFPE — campus Vitoria proporciona condi¢des para que os
futuros docentes possam fazer essas inter-relagdes, além de promover diversas discussdes.

Verificamos também que alguns professores, embora nao usando como base a
abordagem CTS para construcdo do plano de aula, esses professores fazem sim o uso dessa
abordagem de forma inconsciente. Isso foi confirmado quando os alunos conseguiram
identificar em quais disciplinas estava presente o enfoque CTS.

Com relagdo ao PPP, nem os professores (com excecdo do professor C), nem
tampouco os alunos tém propriedade e/ou conhecimento sobre o PPP. Como sugestdo, agdes
mais frequentes deveriam ser realizadas tantos com os professores quanto com os discentes,
para que possam ter conhecimento e/ou informacdes contidas PPP, como os principios
norteadores do CTS. No entanto, acreditamos que mais pesquisas devem ser realizadas a

respeito para trazer solu¢des e melhorias para o curso de Licenciatura em Quimica.
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