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RESUMO. A inser¢io do pensamento computacional desde o ensino bésico traz varios beneficios no
desenvolvimento educacional e motiva o surgimento de futuros profissionais na area da computagao.
O presente artigo relata a experiéncia de um bolsista do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao
a Docéncia (PIBID) de um curso de Introducdo a Loégica e Algoritmo, no qual se trabalhou o
raciocinio 16gico e algoritmo em duas escolas publicas, em uma com o ensino fundamental no ano de
2013 ¢ na outra com ensino médio no ano de 2014, buscando-se através da utilizacdo dos
computadores e softwares alcangar a compreensao do conteudo e a construgdo do conhecimento em
ambito do pensamento computacional.
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1. Introducao

Na atualidade existem varias habilidades e conhecimentos que a sociedade exige para
que enquanto cidadaos as pessoas possam exercer certas funcgdes, nesse contexto estd inserido
o chamado Pensamento Computacional, sendo considerado um dos requisitos mais
importantes neste século por estar presente em varios ambientes, seja em casa, no trabalho e
cada vez mais em ambientes de ensino. Segundo Franca, Silva e Silva (2012), pensamento
computacional ¢ saber usar o computador como um instrumento de aumento do poder
cognitivo e operacional humano, aumentando a nossa produtividade, inventividade e
criatividade.

Durante séculos o homem vem criando tecnologias para facilitar a realizagdo de
tarefas presentes no cotidiano, assim como em ambito educacional, sendo criadas varias
formas didaticas para disseminagdo e constru¢do do conhecimento, adaptando ferramentas
para facilitar o processo de ensino e de aprendizagem, buscando através de tecnologias, tornar
esse processo mais produtivo para professores e alunos. As salas de informatica presentes em
escolas publicas trazem a oportunidade para os alunos, através da utilizagao de computadores
e Softwares Educacionais, relacionarem de maneira interdisciplinar diversas matérias em
diferentes areas do conhecimento.

Para Valente (1999) a utilizagdo de computadores na Educa¢do ¢ muito mais
diversificada, interessante e desafiadora, do que simplesmente a de transmitir informagao ao
aprendiz. O computador pode ser também utilizado para enriquecer ambientes de
aprendizagem e auxiliar o aprendiz no processo de construg¢do do seu conhecimento.

A informadtica na educacdo deve ser vista além de uma simples ferramenta, pois ¢
capaz de enriquecer a aprendizagem, contribuindo de maneira significativa para construcao do
conhecimento. O curso de introducdo a Logica e Algoritmo realizado nas escolas, por
exemplo, contribuiu para que os alunos pudessem na pratica explorar novas formas de obter
conhecimento com a utilizacdo dos computadores da sala de informatica, servido de base para

outras disciplinas escolares e disseminando o Pensamento Computacional.
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A Informatica na Educacdo brasileira muitas vezes ¢é vista como mera adi¢do de
uma tecnologia — o computador — no sistema educacional. Essa forma de conceber a
Informatica na Educag@o parte do principio de que o sistema de ensino precisa
modernizar-se. Na pratica, isso envolve a montagem de laboratoérios, a aquisi¢do de
equipamentos, softwares e a presenca de um especialista na area para dar aulas de
Informética ou um professor — sem preparo — que saiba usar um software educativo.

(PRADO, 1999).

No final do curso os professores das escolas relataram a importdncia do curso na
melhora do rendimento escolar dos alunos, principalmente pelo fato de durante o curso se
relacionar com outras matérias como a matemdtica e portugués, contribuindo para o
crescimento dentro e fora do ambiente escolar, visto que, os bolsistas buscaram desenvolver
atividades com situagdes do dia a dia.

Os bolsistas do Programa Institucional de Bolsas para a Iniciagdo a Docéncia (PIBID),
destinado aos discentes de Licenciatura em Computacdo da Universidade Federal Rural da
Amazodnia (UFRA), tiveram a oportunidade de desenvolver a pratica docente, experiéncia de
grande importdncia por capacitar futuros profissionais da educa¢do em computagao.
Proporcionando também para os alunos das duas escolas publicas a oportunidade de conhecer
novas formas de ensino com a utilizagdo de Computadores e Softwares educativos. Uma
oportunidade de colaborar com o desenvolvimento da area de computacao no pais e na regiao
norte, por meio de agdes que desenvolvam a habilidade que consideramos a mais importante
de um profissional de informatica, a programacao de computadores (BEZERRA, 2014).

O artigo apresenta um curso realizado em duas escolas publicas em que se trabalhou a
introducdo ao raciocinio 16gico; conceitos de algoritmo; estrutura sequencial e estrutura de
selecdo. As atividades foram realizadas na sala de informatica com aulas expositivas e
participativas, utilizando os computadores como mediacdo do processo de ensino e de
aprendizagem, sendo uma ferramenta importante nesse processo por ser o meio de
concretizagdo do que foi trabalho através da Pseudo-linguagem ‘“Portugol IDE” uma

plataforma simples e de facil acesso (NOSCHANG, 2014).
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O artigo na secdo 2 apresenta a importancia da logica, do algoritmo e do pensamento
computacional, na secdo 3 detalha a metodologia aplicada no curso, na se¢do 4 apresenta a

avaliacdo e a analise dos resultados, as considerag¢des finais na secao 5.

2. Logica, algoritmo e pensamento computacional.

O processo para o desenvolvimento do conhecimento logico se faz a partir da
vivéncia, do conhecimento e da criatividade, através das experiéncias com objetos do
individuo e junto as situagdes que promovam a ele desafios que lhe sdo colocados, tanto em
ambientes escolares como em sua propria casa. Todos tém consigo o raciocinio 16gico, porém
nem todos conseguem utilizad-lo. O pensamento 16gico deve ser trabalhado e desenvolvido
durante nossa vida dependendo de um conjunto de fatores para que possa ser colocado em

pratica.

Muitas pessoas gostam de falar ou julgar que possuem e sabem usar o
raciocinio 16gico, porém, quando questionadas direta ou indiretamente, perdem a
linha de raciocinio, pois depende de intimeros fatores para completa-lo, tais como
calma, conhecimento, vivéncia, versatilidade, experiéncia, criatividade, ponderagao,

responsabilidade, entre outros (MANZANO, 2000).

Durante a intervencao nas escolas buscou-se ensinar para os alunos que o raciocinio
logico ¢ um método que contribui para que se possa realizar tarefas que estdo presentes no dia
a dia dos individuos dentro e fora da escola, desde as mais simples até as mais complexas,
sendo fundamental para que se possa ter a capacidade de ordenar e organizar os pensamentos
e passos para chegar a uma determinada solu¢ao de problemas. Dessa forma trabalhou-se no
curso a importancia da légica para construcdo do algoritmo, assim como para situacdes do
cotidiano.

Alfredo e Valmir (2013) definem o algoritmo como “uma sequéncia ordenada de
passos para solugdo de um dado problema por computador”, pois obedece a uma sequéncia
logica e finita de passos para solucionar determinados problemas com o uso do computador.

Ressaltam que “quando h4a o dominio da légica de programacao, o aprendizado de qualquer
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linguagem de programagdo fica facilitado, pois se resumird em saber como traduzir o
algoritmo para aquela linguagem de programacao especifica”.

O desenvolvimento do raciocinio 16gico durante o curso foi importante para que os
alunos pudessem realizar as atividades relacionadas a constru¢do do algoritmo, ja que um
algoritmo ¢ uma sequéncia de passos finitos e ordenados e o pensamento l6gico ¢ responsavel
por ordenar e organizar o pensamento, solucionando determinados problemas de maneira
coerente ¢ ordenada. Segundo Forbellone e Erberspacher (2006) a légica na programagao
significa o uso correto das leis do pensamento, da “ordem da razdo” e de processos de
raciocinio e simbolizacdo formais na programacdo de computadores, objetivando a
racionalidade e o desenvolvimento de técnicas que cooperem para a producdo de solugdes
logicamente validas e coerentes, que resolvam com qualidade os problemas que se deseja
programar.

Por esse motivo buscou-se através das atividades, estimular os alunos a
desenvolverem a constru¢do do raciocinio 16gico, trazendo a eles desafios que lhes
colocassem a organizar e ordenar seus pensamentos, para que buscassem solucionar os
desafios por si mesmos, e assim contribuindo de maneira significativa para constru¢do do
conhecimento e do proprio algoritmo.

A inser¢do do pensamento computacional na educagdo basica ¢ importante, pois além
de possibilitar aos alunos adquirirem conhecimentos na area de informatica, mostra as
diversas formas de resolugdo de problemas relacionados ao seu cotidiano e, por conseguinte
as matérias escolares, melhorando o rendimento escolar. O computador na educagdo ¢
positivo se utilizado de maneira correta, tornando o processo de ensino e de aprendizagem

mais produtivo, dindmico, criativo e atrativo tanto para professores quanto para os alunos.

3. Metodologia

Ensinar algoritmo para alunos da educacdo bésica ¢ um desafio para os bolsistas, pois
mesmo para graduandos do ensino superior do curso de Licenciatura em Computagdo ¢
considerado um conteudo complexo. Por esse motivo buscou-se através de uma avaliagao

diagnostica para conhecer o nivel educacional que os alunos estavam nas matérias de
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portugués, logica e matemadtica, matérias importantes e que foram trabalhadas durante o curso
para construgio do algoritmo. E valido ressaltar que as questdes foram realizadas de acordo
com o nivel de escolaridades dos alunos. Apos os resultados dessa avaliagdo os bolsistas
puderam buscar formas de adaptar os conteudos de acordo com as necessidades vigentes,
facilitando o processo de ensino e de aprendizagem.

No curso se ensinou alguns itens fundamentais da logica de programagdo para
construgdo do algoritmo como: Constantes, que aparecem como valor fixo de um algoritmo;
Varidveis, que podem assumir diferentes valores; Expressdes aritméticas, adicdo (+),
subtracdo (-), multiplicagdo (*) e divisao (/) ensinando-lhes a questdo de prioridade;
Expressdes Logicas, operadores e operandos; Estrutura sequencial, € a estrutura que garante a
execu¢dao de um comado apds o outro; e Estrutura condicional ou selecdo, € a estrutura que
permite a escolha entre duas alternativas possiveis, assim como os comandos basicos do
Portugol IDE como “inicio”, “ler”, “escrever”, “se”, “sendo”, “fim” e “fimse”.

A execucdo dos algoritmos realizados pelos alunos eram colocadas na pratica com a
utilizacao da pseudo-linguagem Portugol IDE pela facilidade de manipulagao e por ser uma
plataforma adequada a realidade dos alunos, ja que a pseudo-linguagem utilizada ¢ o
portugués. O Projecto Portugol IDE assume como um ambiente de aprendizagem construido
de raiz para o ensino da programacdo que, além de utilizar o portugués para o
desenvolvimento de algoritmos, disponibiliza um conjunto de ferramentas pedagogicas
inovadoras para a aprendizagem de técnicas de programacao de computadores (MANSO et al
2009).

As atividades realizadas durante as aulas nas duas escolas foram desenvolvidas de
maneira grupal e individual buscando sempre a interacdo entre os alunos e estimulando-os a
desenvolverem o pensamento logico e algoritmo em ambito do Pensamento Computacional,
utilizando-se de situagdes do dia a dia para facilitar a assimilagdo dos conteudos. Com os
alunos do ensino fundamental utilizou-se, além de exercicios, jogos online para o
desenvolvimento do raciocinio logico através do ludico, buscando maneiras adequadas para

ensinar, visto a complexidade dos conteudos.
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E a partir da vivéncia em experiéncias e com objetos presentes no cotidiano dos
individuos que o raciocinio 16gico ¢ desenvolvido, por isso os bolsistas promoveram aos
alunos de ambas as escolas, exercicios que levaram a desafios, que estimulassem o uso do
raciocinio logico. Por se tratar de realidades diferentes, os alunos do ensino médio tiveram
maior facilidade de compreender os conteudos, ja os alunos do ensino fundamental tiveram
mais dificuldades em fixar o assunto ensinado, por isso foi desenvolvido com eles
brincadeiras com jogos, individuais e grupais, inclusive realizando uma gincana em que se
trabalhou todos os assuntos do curso, buscando agucar a curiosidade e o interesse dos alunos

através do ladico.

4. Avaliacoes e analise dos resultados

Os cursos foram realizados em duas escolas situadas na regido metropolitana de
Belém, E.E.E.F.M. Mario Barbosa no ano de 2013 para alunos do 5° ano do ensino
fundamental e na E.E.E.F.M Barao de Igarapé Miri no ano de 2014 para alunos do 1° e 2° ano
do ensino médio, a divulgagdo foi feita pelos bolsistas junto com o supervisor nas escolas.
Trabalhar algoritmos no ensino basico foi um desafio a ser superado pelo grau de
complexidade dos conteudos que foram trabalhados, principalmente para alunos do 5° ano do
ensino fundamental, buscando-se caminhos adequados para facilitar o processo de ensino e de
aprendizagem, por meio de jogos e atividades relacionas a situagdes do cotidiano.

Na escola Mario Barbosa foi disponibilizado ao ensino fundamental 10 vagas, sendo
preenchidas 100%, porém somente 8 alunos participaram ativamente do curso com presenga
igual ou maior que 75%. No segundo dia do curso os bolsistas passaram a 1* Avaliagdo, para
mensurar o grau de conhecimento dos alunos e ajudar na adequacao das aulas e a 2* Avalia¢ao
no final do curso para comparar com o primeiro resultado, ambas as avaliagdes tinham
questodes de portugués, 16gica e matematica.

A Tabela 1 apresenta os resultados adquiridos em relagdo a média 5 em que sete dos

oito alunos participantes que realizaram a 1* avaliagdo e a 2* Avaliagao.



(<% I CoNeDu

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAO

COMPARACAO 1°E 2* AVALICAO ENSINO FUNDAMENTAL
1" Avaliacao 2% Avaliacao
MATERIAS Notas dos alunos Notas dos alunos
Portugués 5>=5 2<5 6>=5 2<5
Matematica 1>=5 6<5 4>=35 4<5
Logica 0>=5 7<5 5>=5 3<5

Tabela 1: 1 2 e 22 Avaliagao dos alunos do ensino fundamental.

Dos sete alunos que realizaram a primeira avaliagao, conforme Tabela 1, cinco
adquiriram nota maior ou igual a média 5 e dois com notas menores em Portugués, em
Matematica somente um aluno conseguiu nota maior que a média 5 e seis com nota menor e
nas questoes de Logica nenhum aluno conseguiu ficar a cima da média 5. Na segunda
avaliagdo oito alunos participaram da avaliacao, seis obtiveram notas maiores que a média 5 e
dois com notas menores em portugués, quatro com notas maiores que a média 5 e quatro com
notas menores em matematica € cinco com notas maiores que a média 5 e trés com notas
menores em logica.

Percebe-se que os alunos tiveram uma melhora significativa na segunda avaliagao em
relagdo a primeira. Mesmo as questdes da avaliagdo terem sido compativel com a série em
que se encontravam, os alunos tiveram bastante dificuldades na primeira avaliacdo,
principalmente em matematica e logica, os bolsistas buscaram adaptar os contetidos de
maneira a desenvolver com os alunos o que eles mais tinham dificuldades, tendo um bom
resultado na segunda avaliagao.

Para o ensino médio, na escola Bardo de Igarapé Miri, foram disponibilizadas
inicialmente 30 vagas, porém, devido a procura, foram acrescentadas mais 6 vagas, dando um
total de 36 inscritos, desses 36 inscritos 21 participaram ativamente do curso, no entanto

apenas 18 conquistaram o certificado do curso por terem presenca igual ou maior a 75%. A
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Tabela 2 mostra os resultados adquiridos em relacdo a média 5 em que dezenove dos vinte e

um alunos participantes realizaram a 1* avaliacdo e de dezessete a 2* Avaliacdo.

COMPARACAO 1* E 2* AVALICAO ENSINO MEDIO
1* Avaliacao 2% Avaliacao
MATERIAS Notas dos alunos Notas dos alunos
Portugués 17>=5 2<5 13>=5 4<5
Matematica 17>=5 2<5 15>=5 2<5
Lagica 6>=35 13<5 14 >=5 3<5

Tabela 2: 12 e 22 Avaliagao dos alunos do ensino médio.

A Tabela 2 apresenta as notas dos alunos em relagdo a média 5, onde dezessete dos
dezenove alunos que realizaram a primeira avaliagdo tiraram notas maior ou igual a média 5
tanto em portugués como em matematica e somente dois com nota inferior a média, ja em
logica apenas seis dos dezenove tiraram nota maior ou igual a média e treze inferior. Na
segunda avaliag@o, dos dezessete alunos que realizaram a avaliagdo treze tiraram nota maior
ou igual a média 5 em portugués e quatro menor, quinze com nota maior ou igual a média em
matematica e dois menor e quatorze com nota maior ou igual a média em logica e somente
trés menor.

Percebe-se na Tabela 2 que os alunos do ensino médio ndo tinham grandes
dificuldades nas matérias de portugués e matematica, porém em logica, tiveram dificuldades
para chegar a solugdo dos pequenos problemas de logicas presentes na avaliacdo. E através
dos resultados obtidos na primeira avaliagdo foi possivel adequar os conteudos de acordo com
as necessidades dos alunos, tendo obtido resultados relevantes na segunda avaliagdao
principalmente em logica que apresentaram maior dificuldade.

A avaliagdo da constru¢do do algoritmo foi realizada nos computadores através da
plataforma Portugol IDE. Os alunos foram avaliados de forma a considerar todo e qualquer

comando valido, mesmo que ndo tivessem concluido a construgdo do algoritmo por completo.
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No ensino fundamental dos oito alunos que realizaram a avaliagdo de algoritmo, 50%

conquistaram notas acima da média 5, como apresentado na Figura 1.

Avaliacao de Algoritmo
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Figura 1: notas individuais dos alunos na construgao do algoritmo no ensino fundamental.

No ensino médio, dezessete dos 21 alunos participantes do curso realizaram a
avaliacdo do algoritmo. Os alunos conseguiram obter notas relevantes na constru¢do dos
algoritmos, onde dez dos dezessete conquistaram nota maxima, construindo o algoritmo por

completo, como consta na Figura 2.
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Figura 2: Avaliagao dos alunos (A=aluno) na construg¢ao de algoritmo no ensino médio.

O que ficou visivel nas duas experiéncias ¢ que a ldgica mesmo sendo uma matéria de
grande importancia ndo sé para constru¢do de algoritmo, mas também para varios aspectos da
vida, assim como para outras matérias escolares como a matematica, ndo ¢ trabalhada em sala

de aula, ou ndo como deveria. Os alunos nas duas escolas ndo sabiam nem mesmo dar uma
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definicdo simples sobre o que ¢ logica, eles ficaram maravilhados com os assuntos
trabalhados no curso, onde alguns relataram que passaram a levar os conhecimentos sobre os
conteudos ministrados no curso para suas atividades escolares e para as atividades presentes

no dia a dia fora da escola, mostrando interesse na area da computacao.

5. Consideracgoes Finais

O artigo apresentou a experiéncia desenvolvida através de um curso para duas turmas,
do ensino basico de duas escolas publicas. Com os resultados obtidos no curso de Introdugao
a Logica e Algoritmo no ensino fundamental no ano 2013 e no médio em 2014, percebeu-se
que a nivel de contetido o curso esta mais adequado para alunos do ensino médio, ndo tirando
a importancia de se trabalhar desde o ensino fundamental o Pensamento Computacional como
mediacdo do processo de ensino e de aprendizagem, contribuindo de maneira significativa
para despertar o interesse de futuros profissionais na area da computagao.

O computador como ferramenta educacional ¢ pouco utilizado, principalmente em
escolas publicas, muitas vezes ndo pelo fato da instituicdo nao ter a ferramenta, mas devido os
profissionais responsaveis pela sala de informéatica ndo possuirem qualificagdo na area ou os
proprios professores ndo veem enquanto uma ferramenta capaz de enriquecer o ensino ¢ a
aprendizagem, contribuindo de maneira significativa para constru¢do do conhecimento dos
alunos, dentro e fora do ambiente escolar.

Os proprios professores das escolas no final do curso relataram a importancia do curso
para o desenvolvimento dos alunos em relagdao ao rendimento escolar. Em uma das escolas
alguns alunos que participaram do curso com 75% de presenca, receberem o certificado
emitido pela Universidade Federal Rural da Amazoénia (UFRA) e conseguiram se destacar e
serem selecionados em um programa do Governo Federal chamado Jovem Aprendiz,
principalmente pela area de computacgao trabalhada no curso.

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) vem proporcionando
grandes oportunidades tanto para os bolsistas que podem, através do programa, colocar em
pratica os conhecimentos adquiridos na universidade dentro da realidade profissional, assim

como para os alunos das escolas publicas contempladas, levando a eles uma forma inovadora
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e criativa de aprender com a utilizacdo do computador e com o ensino em ambito do
Pensamento Computacional como mediacdo do processo de ensino e de aprendizagem, indo
além do ensino da logica e algoritmo, trabalhando algumas das suas proprias matérias

escolares.
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