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RESUMO

Neste artigo, buscaremos apresentar uma perspectiva de inser¢do da Historia e Filosofia das
Ciéncias no que se refere ao ensino da fisica no contexto da escola de hoje. Tomando por base
uma sociedade fixada no desenvolvimento tecnologico e nas necessidades que os seres humanos
tém de compreender as transformagdes decorrentes dessa evolugdo tecnolodgica, partiu-se do
conceito de ensino a luz da didatica, perpassando pela legislagdo que regula o rumo da politica
educacional no pais e o que tais politicas esperam do professor. Assim, abordou-se a relevancia
de uma reestruturacdo do ensino da fisica com inser¢do da teoria historica para melhor
compreensdao da disciplina desde a Fisica Classica a Moderna, como forma de promover a
interagdo entre teoria e pratica como meio de despertar o interesse do alunado e de reforgar a
relevancia das ciéncias ndo apenas na vida escolar mais como icone de nossa evolucao enquanto
pessoa que vive em sociedade. Para tanto, tomaremos por base as teorias vigentes atreladas a
nossa pratica junto a alunos das redes publica e privada da Cidade de Campina Grande-PB.
Tomaremos por base alguns autores que norteardo a nossa reflexdo e favorecerdo o
entendimento da disciplina junto a nossa pratica.
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INTRODUCAO

Antes de nos ater a relevancia do ensino de ciéncias em uma sociedade
tecnologica ¢ preciso recorremos a Didatica na busca de uma defini¢do para o ensino.
Ensinar ¢ mais que um dom, ¢ também uma forma de promover a interagao entre teorias
e pratica, entre o conhecimento empirico e o cientifico e a didatica tem sido percebida
como a maneira mais eficaz e particularizada de promover este ensino.

Neste contexto, torna-se ‘“certo que a Didatica tém uma determinada
contribuicdo ao campo educacional, que nenhuma outra disciplina podera cumprir. E
nem a teoria social ou a econdmica, nem a cibernética ou a tecnologia do ensino, nem a
psicologia aplicada a Educagdo atingem o seu nucleo central: o ensino” (CASTRO,
1991,p.25). Em outras palavras, o ensino tem como fun¢do a produgdo da aprendizagem
e ¢ através dela que o professor chega ou nao ao resultado desejado, independentemente
da area de conhecimento que lecione: humanas ou exatas.

Assim, a Historia e Filosofia das Ciéncias, em termos praticos, pode ser aplicada
como ferramenta para estabelecer uma melhor visdo de mundo e permitir aos aprendizes
terem atitudes cientificas em relagdo aos problemas presentes no mesmo. Nao que os
elementos presentes nesta tenham todas as respostas para essa forma fragmentada de
ensino, porém, possuem algumas delas, e como resultado, possibilitam aulas de ciéncias
mais desafiadoras e reflexivas; pode humanizar as ciéncias e aproxima-las dos
interesses pessoais, €ticos, culturais e politicos da comunidade, permitindo, deste modo,
o desenvolvimento do pensamento critico. E sob essa otica que consiste a nossa

reflex@o nesse artigo.

O ensinar enquanto conceito e pratica

Ao pensarmos o ensino ¢ imprescindivel que tenhamos definidas as estratégias a
serem aplicadas, para que as competéncias e habilidades que devem ser atingidas pelo
educando, no decorrer de sua vida académica, venham a se consolidar de fato e de

direito. E ¢ essa mesma visdo, que nos faz contemplar que no ensino de Ciéncias ¢
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fundamentalmente importante sabermos quais os objetivos a serem alcancados pelo
educando que de maneira incondicional estd inserido em um mundo cada vez mais
dotado de tecnologia, mais isso sO pode ser feito quando temos uma concepg¢ao bem
definida do que ¢ ciéncias e como a mesma foi influenciada pelo contexto historico
vivido pela humanidade ndo s6 nos tempos passados mais nos dias atuais.

“Dominar um conceito significa ndo somente conhecer suas regras de aplicagao
e propriedades pertinentes, mas também as suas diferentes formas de representacdo e
quais tipos de situagdes as quais esse conceito pode ser aplicado” (VERGNAUD apud
MOREIRA, 2002, p.90). Quanto ao ensino de Ciéncias, deve ser visto como uma 6tima
oportunidade para que os alunos aprendam a se expressar de maneira clara, sem
dubiedades. Mais do que aprender os contetdos, estas aulas podem servir para auxiliar
na maturacao dos valores afetivos necessarios para o aprendizado a construirem seus
proprios conceitos.

Para tanto, deve o professor priorizar uma metodologia pautada em aulas de
Ciéncias que reproduzam as caracteristicas essenciais da atividade cientifica:
observagdo e coleta organizada de dados, expressdo clara de procedimentos, resultados
e conclusoes, e discussdo critica de todo o processo, ou seja, por meio de aulas que
priorizem acdo e reflexdo propiciar, que o conhecimento ndo fique apenas restrito ao
conteudo abordado no livro didatico e nas experiéncias descritas nestes livros.

Ademais, podem contribuir para um entendimento mais integral de matéria
cientifica, favorecendo principalmente a superacdo da falta de significagdo que de certa
forma vem inundado as salas de aula de ciéncias, onde férmulas e equagdes sdo
recitadas sem que muitos cheguem a saber o que significam; podem melhorar a
formagdo do professor auxiliando o desenvolvimento de uma epistemologia da ciéncia
mais rica e mais auténtica, ou seja, de uma maior compreensao da estrutura das ciéncias
bem como do espago que ocupam no sistema intelectual das coisas. Ou seja, ela
corrobora com os fundamentos estabelecidos pela Didética em relagdao aos objetivos do

ensino.
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O exemplo concreto: Histéria e Filosofia das Ciéncias no contexto da sala de
aula

Um exemplo pratico do contexto do ensino na sala de aula, seria partir da
Historia e Filosofia das Ciéncias para entendermos como a Fisica se insere no cotidiano
escolar, como esta se relaciona com as outras atividades humanas e, principalmente,
como ela gera tecnologia.

Atualmente, discute-se muito sobre a importancia da educagao tecnoldgica e da
inclusao digital em todo o ensino, esta inquietagdo e divulgagdo torna-se mais evidente
principalmente no Ensino Médio, desde que o Ministério da Educagdo sancionou, em
1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB), que ¢ a base legal sobre a qual
esta apoiado o ensino no Brasil, dando uma nova dimensdo ao ensino médio que, a
partir dela, passou a ser parte da educacdo basica, ou seja, do minimo que um jovem
cidaddo necessita para preparar-se para vida adulta.

A partir dai, o Ministério da Educagdo elaborou os PCN’s (Parametros
Curriculares Nacionais) a fim de melhor orientar os profissionais da Educagdo no
alcance dos objetivos apresentados pela Nova LDB, sobretudo para os professores,
estimulando-os a buscar novas metodologias de ensino. Uma das grandes contribui¢des
dos PCNs para o ensino consiste na tentativa de abandonar a forma tradicional e
reavivar a crenga numa educacao inclusiva e que realmente atenda as necessidades do
formando. Fazendo ressurgir o sonho de um ensino para a vida diferentemente daquele
ensino que apenas treina o educando para adquirir destreza. Nas palavras de Paulo
Freire, “/...] formar é muito mais do que treinar o educando no desempenho de
destrezas [...] "(FREIRE,2000, p.9).

Isto implica em buscar um novo ensino que sirva para a formacao de um cidadao
que possua determinadas habilidades e competéncias para poder compreender e utilizar
esses conhecimentos, o que pode ser feito a partir da contextualiza¢do do conhecimento,
ou seja, da sua inser¢do no cendrio historico, social e econdmico do educando. De
acordo com as mudancas ja mencionadas, fica mais uma vez nitida a necessidade de se

incorporar os elementos da Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino Médio, o que esta
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sendo iniciado por intermédio de reformas nas grades curriculares de cursos de
formagdo de professores, o que permitira aos educadores, trabalhar de forma
contextualizada os aspectos historico-sociais do conhecimento cientifico, considerando
a contribuicao da Historia e Filosofia da Ciéncia.

No entanto, a insercdo desses elementos historicos e filosoficos na formacao
inicial de professores, ndo garantem sua aplicacdo nas salas de aula do Ensino Médio,
tendo em vista fatores que aparecem como barreiras para que se possa trabalhar a
Historia e Filosofia da Ciéncia de fato e de direito. O que segundo Martins, resulta nas
seguintes indagagdes:

Como os professores -e futuros professores - das disciplinas cientificais veem
a perspectiva da utilizagdo da Historia e filosofia da ciéncia no ensino? Em
que medida a pratica docente, no ensino médio, j4 contempla essa
perspectiva? O contato com esse tipo de contetdo, nas licenciaturas, leva a

uma mudanga dessa pratica? Quais os principais obstaculos a serem
enfrentados, na visdo dos professores? (MARTINS, 2007, p.116).

E por que estudar a historia? A Historia da Ciéncia vem mostrar que a imagem
do trabalho cientifico nao ¢ de cientistas no passado trabalhando em forma linear e
cumulativamente em prol de uma ciéncia em constante desenvolvimento e sim, um
estudo sobre quais ideias permeavam as mentes pensantes de uma determinada época e
qual ou quais ideias prevaleceram, os porqués e que revolucdo (ou revolugdes) foram
estabelecidas.

Assim, levando em considerag¢do que, a Fisica ganha sentido se estudada, vivida
e incorporada pelo aluno nos fendmenos que vé, constata e manipula no seu dia-a-dia.

Sobre esse aspecto Heineck (2002) assinala que:

A aprendizagem ocorre quando novos significados sdo adquiridos e
atribuidos pelo aprendiz, através de um processo de interiorizagdo de novas
ideias, com conceitos ou proposi¢des ja existentes em sua estrutura cognitiva.
(HEINECK apud BLUMKE, 2002, p.21).

Observando as palavras do autor, abstraimos que exata utilizagdo de aulas

praticas quando nao bem planejadas pode culminar com os mesmos resultados de aulas



(<% I CoNeDu

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAO

macicamente tedricas, ou seja, o aluno que apos ter tido contato com as aulas
experimentais € permanece com as mesmas concepg¢des prévias ou com poucas
mudancgas advindas do processo ensino/aprendizagem, provavelmente passou por um
ensino caracterizado pela transmissdo-recep¢do, € que o considera como um “HD”
vazio, passivel de aprender conteudos como se pudéssemos fazé-lo da mesma forma que
um computador armazena informag¢des de conhecimentos prontos, verdadeiros,
inquestiondveis, imutaveis.

Acerca disso, encontramos em Freire uma explicacdo, trata-se de uma
modalidade de ensino denominada de educagdo bancéria, por conceber que o professor
deposita informagdes na “cabega vazia” do aluno. Sendo neste caso, o professor o
centro do processo educativo, que “passa” ou “da” conteudos a alunos bem
disciplinados, que, passivamente, internaliza-os. Isso se traduz pela passagem das
anotacdes do professor para o caderno do aluno, sem que este estabeleca relagdes com

os conhecimentos que ja possui, pois 0 processo € mecanico.
O modelo educacional: uma reflexdo necessaria a partir da pratica

E preciso fugir do modelo de “educa¢io bancaria”, pois, diariamente nos
deparamos com um mundo cada vez mais automatizado, onde o conhecimento, muitas
vezes, ¢ construido mais rapidamente que o nosso entendimento dele. O volume de
informagdes produzidas diariamente pela sociedade, sobretudo em relagdo aos avangos
tecnologicos ¢ deveras acelerado, o que faz com que nosso aluno interaja
constantemente com uma gama de informag¢des. Evidentemente que a escola tem um
papel fundamental na preparacdo do cidadao para interagir com estas informagdes, mas
para que isso realmente ocorra convém que professores estejam aptos a se reciclar, a
investir em pesquisas, ndo necessariamente laboratoriais, mas em leituras que o abram
as portas para estes novos conhecimentos, e de posse dessa literatura possa levar textos

para os alunos para que estes também tomem partes dessas inovagdes.
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Portanto, ndo se pode conceber que um processo de ensino/aprendizagem
centrado no professor que apenas fala e de um aluno que apenas escuta, podera formar
um cidadao critico, consciente e participativo na vida cotidiana da sociedade, nesta
direcdo, o cotidiano moderno gera desafios ao entendimento muito diferentes daqueles
de cinquenta, quarenta, ou mesmo dez anos atrds. A influéncia cada vez maior da
tecnologia no nosso dia-a-dia exige habilidades e atitudes que precisam ser aprendidas
(cf. PIETROCOLA, 2001).

Se no processo ensino/aprendizagem o aluno nao for tratado como sujeito central
e o professor um elemento mediador do processo, este ensino estard fadado a ndo da
conta do minimo necessario que ¢ a formag¢do humana. Por outro lado, qualquer
processo de ensino que tenha a clareza que entre o aluno € o conhecimento ¢ necessario
que haja um didlogo permanente, entendera que para que este dialogo exista ¢é
necessario que diversos canais sejam abertos. Dentre estes canais, as atividades
experimentais, na perspectiva de que para se educar cientificamente no mundo
tecnologico em que vivemos, € necessario vencer muito mais desafios hoje, que ha uma
década.

Os desafios que se apresentam em nossas vidas, necessariamente se refletem na
alfabetizacdo cientifica dos alunos, no que diz respeito a constru¢do de conceitos,
estratégias, metodologias, dentre outras, para poder lidar com eles e supera-los. Mas,
para nos professores, nos prepararmos para vencer os desafios da vida cotidiana ¢
preciso enfrentar os desafios da vida escolar, supera-los, obtendo uma aprendizagem
realmente significativa. E nessa perspectiva a compreensdo da Fisica juntamente com
outras ciéncias torna possivel ndo s6 ver, mais ser parte da contribuicdo para o atual
estagio de progresso do mundo.

Essa contribuicdo, no entanto, podera ser vista e vivenciada de forma mais
critica e mais humanizada na medida em que o professor de Fisica busque desenvolver
em seus alunos a capacidade de compreender e de intervir criticamente na sociedade
tecnologica. Toda via, essa sensibilidade de interagir com as inovag¢des ndo vao surgir

de uma hora para outra, pois requerem uma estrutura que permita a socializagdo do
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saber envolvido no processo de aquisi¢ao dos conhecimentos, o que muitas vezes torna-

se restrito a um pequeno grupo elitista que o utilizam para fins de manipulagao.

O ensino da fisica para o contexto

A fisica ndo ¢ um conjunto de conhecimentos completos e para sempre
imutaveis; ao contrario, ela € algo que cresce e também se modifica. Constantemente
surgem novos campos de estudo, e fendmenos que aparentavam ser independentes, sem
qualquer relacdo entre si, passam a revelarem-se como aspectos diferentes de um Unico
fendmeno mais geral. Ou seja, a fisica acompanha também a evolugdo social.

O objetivo da Fisica consiste em descobrir as leis gerais da Natureza e
esclarecer, com base nelas, processos concretos. Os cientistas, a medida que se
aproximavam desse objetivo, ia compreendendo melhor o panorama grandioso e
complexo da unidade universal da Natureza. O Universo ndo ¢ um conjunto simples de
acontecimentos independentes, mas todos eles constituem manifestagdes evidentes do
Universo considerado como um todo, dai a desmistificagdo de que as ciéncias por serem
exatas ndo podem ser questionadas, se assim fosse ndo existiriam teorias divergentes, a
exemplo das que buscam explicagdo para origem do Universo.

A Fisica ¢ considerada por muitos o mais basico dos ramos da ciéncia, visto que
dentre outras caracteristicas ela apresenta um aspecto extremamente produtivo: pode-se
propor atividades experimentais que permitam que criangas menores de dez anos
manipulem diretamente os materiais usados e ndo se limitem a contemplar fendmenos.
Com ela, o professor pode direcionar seus alunos a realizacdo de atividades interativas,
nas quais, estes alunos possam manipular com os materiais utilizados, observem o
resultado de suas agdes e reflitam sobre suas expectativas iniciais, reforcando ou
revendo suas opinides e conclusdes.

Em termos historicos, verifica-se que o mundo quantico trouxe descobertas que
levaram a conclusdao que o 4&tomo tem estrutura interna e que, para entendé-lo, uma nova

e radical fisica era necessaria, disse ele, para introduzir as ideias do famoso modelo do
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Big Bang, da expansdo do Universo, da relatividade geral de Einstein, das forcas entre
as particulas elementares € como elas podem ser unificadas em uma Unica teoria no
inicio da existéncia do cosmo. Atualmente, ele trabalha na construcdo de uma teoria
unificada de todas as forgas (SAO MARCOS, 2005,p.1).

A Fisica Moderna, recém inserida nos programas de Ensino Médio, por
exemplo, tem um papel fundamental nessa correlagdo entre ciéncia e vida em sociedade.
Concebida como o conjunto de novas teorias formuladas a partir do inicio do século
XX, que contempla a Mecéanica Quantica e a Teoria da Relatividade, as quais que foram
a base da atual revolugdo tecnologica. Ela apresenta-se também como uma das mais
atrativas aos alunos, principalmente pela possibilidade de atuar no mundo invisivel, ou
seja, de trabalhar com particulas microscopicas e por direcionar o estudo das nogdes do
espaco, tempo, medida, causalidade, simultaneidade, trajetoria e localidade.

Até o advento da fisica quantica ou moderna, os cientistas, ¢ os homens em
geral, descreviam o mundo natural em termos empiricos. As teorias de Werner
Heisenberg, Niels Bohr, Albert Einstein e Erwin Schrdodinger abalaram as teorias
mecanicistas de Newton, defendendo que a realidade do mundo natural jaz escondida
por trds do mundo sensivel. Que tipo de realidade esses cientistas descobriram? Como
podemos conhecer essa realidade? Por meio de uma espléndida visao integrada da fisica
quantica e da filosofia ocidental, Malin, fisico e professor da Colgate University
(Vermont, EUA), oferece respostas a essas e outras questdes. Utilizando-se da teoria das
Formas de Platdo, ele argumenta que a realidade ndo pode estar confinada ao mundo
sensivel. Malin se apo6ia em Plotino, fildsofo neoplatonico, para declarar que o Universo
¢ composto de multiplos niveis de existéncia, que incluem ambos o fenomenal

(sensivel) e o numenal (real).

O que deve ser colocado em primeiro plano ¢ que todo conhecimento humano ¢
condicionado por fatores historico-sociais que interferem no ato de conhecer.
Reforgcando assim, a tese de que as teorias cientificas ndo nascem em um vazio social.

Por isso, faz-se indispensavel incluir no ensino de Fisica a discussdo da evolucdo
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histérica desta ciéncia, bem como as contribui¢des da Historia e Filosofia da Ciéncia.
Pois a Fisica, quando desprovida de sua historicidade, transforma-se em: “uma ciéncia
caduca, desmemoriada de sua historia (aquela memoria que conduz a imaginag¢do pela
contextualizagdo), precisa das descobertas e das fontes originais do conhecimento”
(NEVES, 1992, p.221). Na realidade, o ensino da ciéncia deve estar fundamentado
numa epistemologia histérica que, “em sua andlise do processo de construg¢do do

conhecimento valoriza e resgata a historia da ciéncia” (LARANJEIRAS, 1994, p.38).

A compreensdo de que o ensino de ciéncias se defronta com questdes de certa
forma andlogas aquelas com que se defrontou a ciéncia no seu processo de
construgdo tem sugerido a conveniéncia de relacionar o ensino com a
historia. (FRANCO JUNIOR, 1988, p.64)

Comprovando mais uma vez que a historia da constru¢do do conhecimento nado
tem sido considerada nem pelos professores, nem pelos livros textos, consolidando: “a
imagem de que a ciéncia se constituiu numa série de descobertas e invengdes
individuais que sdo os conhecimentos técnicos modernos” (BRAUNA, 1990, p.3).

A Fisica de hoje tdo temida quanto a matemadtica e a quimica para a maioria de
nossos alunos, também pode tornar-se uma disciplina descomplicada. Posto que, a
ciéncia faz parte de nossa cultura e tem de ser vista como tal, seja ela algo
aparentemente exclusivo do curriculo escolar. Por outro lado, se o seu significado tem
de ser traduzido para que seja captado por setores maiores da populagdo, que seja assim,
que a fisica seja incorporada ao nosso dia-a-dia, que os exemplos da mecanica, dtica e
até¢ da fisica moderna sejam retirados do que ¢ mais palpavel aos olhos de nossos
alunos, ou seja, de seu cotidiano, de suas experiéncias enquanto agente social. Vencer o
medo dos alunos com relagdo a Fisica ¢ o maior desafio dos professores dessa disciplina
no ensino médio.

E preciso correlacionar ciéncia e vivéncia para melhor processamento da teoria
ministrada em sala de aula ou do experimento desenvolvido em laboratério para
reproduzir e explicar um fendmeno fisico. Em nosso cotidiano, tudo o que nos circunda,

na vida escolar ou na vivéncia em sociedade, como por exemplo: quando saimos para
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passear, no cozimento de alimentos ou na pratica de atividades esportivas ha leis da
fisica capazes de explicar os fendmenos decorrentes destas agdes. Além disso, ela é
empregada nos diversos calculos que as engenharias, a medicina e até os esportes

automobilisticos utilizam nas suas atribuigdes, tornando-a essencial em nossa vida.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao retomar a possibilidade de inser¢do da teoria histdrica da Fisica nos curriculos
escolares, consideramos viavel, no sentido em que teoria e pratica juntas e, aliadas a realidade
concreta, elas convergem para um Unico caminho: a evolu¢do do conhecimento, ou seja, a
concretizacdo do ensino. A ciéncia € capaz de abrir os olhos dos alunos para um mundo até
entdo invisivel, ¢ bem verdade que ela ndo detém todas as respostas que se espera, mas pode nos
auxiliar na busca por possiveis caminhos para uma melhor compreensdo dos fendmenos que nos

rodeiam.

Na verdade o conhecimento das ciéncias hoje, se faz necessario & democratizagdo da
sociedade, as pessoas precisam conhecer o que foi, estd e pretende-se em ciéncia, visto que estas
descobertas pode vir a melhorar, salvar ou ameacar o mundo, considerando em relacdo a esta
ultima o exemplo do que ocorre em relagdo as armas nucelares. Isso nos leva a questionar até

que ponto a evolucado tecnologica pode ser percebida como progresso.

A rapidez no repasses de informacdes, por exemplo, facilita a interagdo entre as
pessoas, mas também pode interferir na personalidade das pessoas, 4 medida em que se vive e
respira-se tecnologia, a necessidade de aquisi¢do de produtos mais rapidos — computadores,
MP3, MP4, etc. — faz com que aumente o nimero de equipamentos ultrapassados € com isso
cresce o volume de ‘lixo tecnoldgico’, o que é um retrocesso em meio a um planeta que vive
uma crise ambiental: o aquecimento global ¢ nos vem novamente a possibilidade de usar a
ciéncia para restabelecer conceitos e repensar acdes em prol de uma sociedade realmente

evoluida.

Conhecer o passado para construir o futuro ¢ mais que uma simples retomada historica é

também o primeiro passo para melhoria da sociedade, para sua humanizagdo. Por isso o ensino
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da Fisica deveria ser antecipado, como? A fisica deveria ser vista pelos alunos do Ensino

Fundamental I, uma vez que muito do que eles aprendem em ciéncias ¢ parte da fisica.
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