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Resumo

Este trabalho ¢é resultado da experiéncia proporcionada pelo subprojeto do curso de Quimica, vinculado ao
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) da Universidade Federal de Alagoas
(UFAL)/Campus Arapiraca, na Escola Estadual Lions Club, participante do PIBID. Cujo principal
direcionamento ¢ melhorar a compreensdo dos alunos em conceitos de Quimica, pensando no desafio de
propor uma atividade envolvente relacionada & estequiometria, bem como sua aplicagdo em situagdes
cotidianas dos alunos ou relacionadas as mesmas, tornando o ensino de estequiometria mais atrativo e
interessante, através de uma atividade lidica chamada de maratona quimica. A mesma se mostrou positiva
motivando os alunos a se organizarem em grupos direcionados além de refletir o carater educativo que a
mesma possui, através do conhecimento quimico necessario para concluir a maratona.
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Introduciao
A educag@o nos tempos atuais passa por uma crise significativa caracterizada como uma
mudanga de visdo de mundo. Os professores que acompanham essa mudanga de visao de mundo

passam a adequar seu ensinar de acordo com as novas percepcdes da realidade.

Um dos principais objetivos de pesquisadores no Ensino de Quimica ¢ melhorar a
compreensdo dos alunos em conceitos de Quimica. Diante disso, sdo varias as metodologias que
podem ser abordadas visando melhorar essa compreensdo, dentre elas destacam-se os aplicativos
educacionais, a experimentacdo investigativa, jogos e atividades ludicas, sendo que muitas dessas
atividades sdo atreladas ao cotidiano dos estudantes, permitindo maior assimilacdo e compreensao

dos conteudos estudados.

Em diversas areas do ensino, os jogos didaticos sdao utilizados como auxiliares na

constru¢do do conhecimento. Tratado como um meio de diversao, disputa ou como forma de
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aprendizagem, os jogos sdo atividades proprias do ser humano, sendo influenciados pela época,
sociedade e contexto ao qual estdo inseridos. Somente a partir do século XVI, nos colégios de
ordem jesuita, que os jogos passaram a ser utilizados como um recurso didatico. Foi por volta do
século XX que o papel dos jogos passou a ser questionado na educacdo, devendo ser uma atividade
mais controlada por parte do professor. Desde o inicio da década de 90, diversas propostas de jogos
e atividades ludicas para o Ensino de Quimica vem sendo discutidas e inseridas no ambiente de

ensino (CUNHA, 2012).

Um jogo, ¢ uma estrutura em que hd uma situagdo ludica, na presenga de um sistema de
regras que envolve prazer e diversdo (CAVALCANTI, 2009). O carater ladico do jogo se soma as
regras desse jogo, possibilitando uma melhor convivéncia ao jogar, em que participar de uma
atividade Iudica, ou em uma brincadeira, de maneia organizada, implica aceitacdo das fungdes, ou

seja, de regras (SOARES, 2004).

Os jogos e atividades ludicas sdo ferramentas que promovem a aprendizagem dos alunos
de maneira prazerosa ¢ ao mesmo tempo educativa. Quanto a isto, Soares (2013), ressalta que o
jogo pode ser compreendido de vérias maneiras, por pessoas variadas. O jogo pode ser
compreendido por trés niveis de diferenciacdo, podendo ser: resultado de um sistema linguistico,
quando depende da linguagem e do contexto social; sendo baseado ndo em apenas um individuo,
mas em um grupo social que o compreende, fala e pensa da mesma forma. E um sistema de regras,
quando possui uma estrutura sequencial que permite especificar sua modalidade; quando alguém
joga estd executando regras e a0 mesmo tempo desenvolvendo uma atividade lidica. E um objeto
quando representa uma brincadeira. A atividade ludica pode ser definida como uma agao divertida,

seja qual for o contexto linguistico, independente da presencga de regras.

A estequiometria ¢ um conteudo que requer dos estudantes muita interpretagdo da
abstracdo para compreender os fenomenos envolvidos durante os processos quimicos, levando a
muitos estudantes a rotularem a Quimica como uma disciplina puramente matematica de dificil
interpretagdo e assimilagdo. Como alternativa, Garcez (2014, p.26) aponta que “faz-se necessario

alternativas metodologicas que resultem no aumento do interesse discente € sua motivagdo para o
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estudo”, onde os professores sdo convidados a repensar suas praticas pedagdgicas promovendo “um
ensino mais atrativo de forma a conquistar ¢ motivar o aluno para o estudo da ciéncia”.
Considerando os fatos acima mencionados, foi realizada uma atividade chamada de Maratona
Quimica, durante a intervenc¢ao do PIBID — Quimica com 35 estudantes de 2° ano do Ensino Médio
na Escola Estadual Lions Club, localizada na cidade de Arapiraca — Alagoas, pensando no desafio
de propor uma atividade envolvente relacionada a estequiometria, bem como sua aplicagdo em
situagdes cotidianas dos alunos ou relacionadas as mesmas, tornando o ensino de estequiometria

mais atrativo e interessante.
Metodologia

Para a realiza¢do da atividade, foi ministrado o conteudo referente a estequiometria pelo
professor em aulas anteriores a da maratona. A turma foi dividida em trés equipes e a maratona foi
composta por trés atividades a serem realizadas em uma aula de 50 minutos, dispondo de dois

ambientes da escola: o laboratério de informatica e o laboratorio de ciéncias.

Cada atividade foi enunciada com um conteudo quimico apreendido durante as aulas de
estequiometria. A ordem para a execu¢do de cada atividade deveria ser estipulada pelos proprios

estudantes.

Em uma das atividades, os alunos utilizaram um software livre, disponivel em:
<http://www.labvirtq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_balanceando.htm>,  podendo  ser

acessado de maneira on-line na propria instituicdo de ensino.

Atividade 1:
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Balanceando a equacido quimica

Nesta etapa da maratona, a equipe deverd acessar o link:
<http.//www.labvirtq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_balanceando.htm> onde
encontrara uma equag¢do quimica disponivel em um software livre on-line. A equipe vencera a
etapa quando balancear a equagdo corretamente.

Equacao que representa a reacdo quimica balanceada:

Na segunda atividade proposta, os alunos deveriam preparar um milk shake a partir de uma

situacdo inicial. Nesta atividade foi disponibilizado apenas um liquidificador para as trés equipes.

Atividade 2:

Preparo do MilK Shake
* [ litro e meio de leite gelado
* 12 colheres (sopa) de chocolate em po

* 9 bolas de sorvete de chocolate

Esta receita de Milk Shake pode ser preparada e servida para 6 pessoas. Utilizando os
materiais que a equipe tem disponivel, mostrem nesta etapa que vocés conseguem preparar o

Milk Shake para apenas 2 pessoas.

Na terceira atividade, os estudantes tiveram que realizar um experimento envolvendo a
conservagdo de massa, tendo que sugerir uma explicagdo para o fenomeno ocorrido, sendo

disponibilizada apenas uma balanga para todas as equipes pesar a massa inicial e final.
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Atividade 3:

Queima da palha de aco

Pedaco de la de aco
Béquer de 250 mL
Balanca

Fosforos

Tare a balanca. Coloque a palha de aco no béquer. Coloque o béquer com a palha de a¢o na
balanga e anote a massa. Queime a palha de aco. Pese novamente. Observe o que ocorre e apos a
queima, anote o valor da massa encontrada.

Equagdo Quimica da queima da palha de ago:
2Fe(s) + Ox(g) ? 2FeO(s)
»  Qual a diferencga pode ser observada antes e apos a queima da palha de aco?

»  Observando a reag¢do de combustdo da palha de ago e com base no conteudo ensinado pelo
professor em sala de aula como vocés explicam o fenomeno?

Resultados encontrados
Massa inicial =
Massa final =

Apoés a realizagdo das atividades, foi realizado um questionério, onde os alunos iriam
responder quais os fatores que influenciam para a realizacdo da maratona, o que seria essencial para

vencer a mesma.

Resultados e Discussoes

Na atividade de balanceamento de equagdes quimicas foi disponibilizado dois
computadores para as trés equipes realizarem a atividade (figura 1), e nas outras duas das
atividades, foi disponibilizado apenas um equipamento para executar as mesmas, cabendo aos

alunos das trés equipes pensarem na melhor estratégia para utilizar cada recurso, sem
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necessariamente esperar que as demais equipes o utilizassem antes, sendo esta estratégia

fundamental que reduz o tempo para realizar a atividade ludica (figuras 2 e 3) .

Figura 1. Realizagdo da atividade de balanceamento de uma Equac¢ao Quimica. Membros

de duas equipes executando a atividade ao mesmo tempo.

Fonte: A autora.

Figura 2. Realiza¢do da atividade de preparo do Milk Shake. Duas equipes separaram os
materiais para o preparo do Milk Shake ao mesmo tempo, utilizando o liquidificador uma equipe

apos a outra.

Fonte: A autora.
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Figura 3. Desenvolvimento da atividade da queima da palha de ago, relacionada ao

principio de conservagdo de Matéria.

5~
Fonte: A autora.

Dentre as atividades propostas, a equipe 1 conseguiu realizar apenas a atividade de
Balanceamento de Equagdes Quimicas. Entre as equagdes quimicas disponiveis no site, a equacao

que a equipe 1 balanceou corretamente foi:
INH4,OH - INH; + 1H,O

A equipe 2 conseguiu realizar duas atividades corretamente — a atividade de balanceamento

de equagdes quimicas e a de relagdes estequiométricas. Os resultados foram:
Balanceamento de Equagdo Quimica:
2Na + 1H2CO3 > 1H2 + 1N32CO3

E a atividade de relagdes estequiométricas para cada copo de milk shake as quantidades

foram:

Tabela 1. Relagdes estequiométricas encontradas pelos alunos da equipe 2.

Materiais Quantidade Correspondente
Leite gelado 250 mL
Chocolate em p6 2 colheres
Bolas de sorvete 1,5 bola de sorvete
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E a equipe 3 além da equagdo quimica solicitada, conseguiu realizar a atividade da queima

da palha de ago, referente ao principio de conservagao de matéria.
Atividade de balanceamento de equacdes Quimicas — Equacdo balanceada:
INaOH + 1HCI1 - 1NaCl + 1H,0

Atividade relacionada ao Principio de Conservacao de Matéria:

Resultados encontrados
Massa inicial = 1,3 g
Massa final = 1,4 g

Como vocés explicam o fenomeno?
Um aluno representante da equipe, respondeu que a mudanga encontrada nos resultados

estava relacionada com a interferéncia do ar durante a combust3o:

Aluno: “De acordo com o que foi visto em sala de aula, o ar interfere na queima da palha

de aco, aumentando a massa”.

Para que as equipes refletissem nos fatores que dificultaram e propiciaram a realiza¢do da
maratona, o foi solicitado que a resolucao do questionario fosse entregue em uma aula posterior a
da aula da realizacdo da maratona. Todas as equipes responderam ao questionario solicitado apos a

maratona quimica.

Na primeira questdo, a equipe 1 respondeu que o importante para vencer a maratona ¢

considerar a seriedade da atividade:

“«“

Equipe 1: uita atengdo, responsabilidade e ndo fazer tudo na brincadeira, levar a
roe 3
sério”.
A equipe 2, respondeu que o importante para vencer uma maratona ¢ dominar os

conteudos:
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Equipe 2: “Saber os assuntos sobre quimica”.

E a equipe 3 respondeu que para vencer uma maratona, deve-se estar preparado para ela,

estudando, conhecendo os conteudos e trabalhar em equipe:

Equipe 3: “Estudo, preparagdo e trabalho em equipe, e ter alguns conhecimentos do
assunto”’.

Na segunda questdo, quando questionado se os conteudos aprendidos em sala de aula
influenciaram para a realizacdo da atividade, as trés equipes responderam que sim, citando o
professor como mediador de aprendizagem dos conteudos quimicos:

Equipe 1: “Sim, porque na sala de aula o professor de quimica ensinou varias coisas de
acordo em fazer experiéncia’.

Equipe 2: “Sim. Porque as atividades realizadas na maratona, tinham a ver com os
conteudos que aprendemos em sala de aula”.

Equipe 3: “Sim. As atividades, os exercicios e as explicagcoes do professor”.

A atividade ludica tem a funcdo de motivar, atrair, estimular o processo de ensino-
aprendizagem, definida como uma a¢do divertida e ao mesmo tempo prazerosa, auxiliando na
constru¢do do desenvolvimento cognitivo, além de permitir o desenvolvimento pessoal e a agdo
cooperativa em sociedade, na perspectiva de a escola formar cidadios conscientes (SANTANA,
20006).

Na terceira questdo, quando questionado se os integrantes das equipes sentiram
dificuldade para realizar a maratona, apenas a equipe 2 que conseguiu realizar a atividade disse
ndo ter tido dificuldade. As demais equipes expressaram que possuiam dificuldades nas atividades
em que nao compreenderam o contetdo ensinado previamente pelo professor:

Equipe 1: “Sim, queimar o Bombril, por que a gente juntou o Bombril, e quanto ele mais
separado queimaria com mais facilidade”.

A equipe 1, relacionou que a dificuldade para a realizagdo da atividade estava no fato de
queimar a palha de aco, no entanto, mesmo “separando” o bombril e queimando-o, a equipe nao
conseguiu explicar o fenomeno do principio de conservagdo de matéria, explicado anteriormente

pelo professor em sala de aula e a influéncia do oxigénio durante a reacdo de combustao.
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J& a equipe 3, relacionou a dificuldade ao fato de “ndo saber dividir” os materiais
apresentados para o preparo do milk shake. A este fato, consideramos que as dificuldades
encontradas pelos estudantes estava em ndo conseguirem correlacionar as relagoes
estequiométricas dos materiais:

Equipe 3: “Sim. Aquela do milk shake, porque ndo soubemos dividir”.

Na quarta questao, quando questionamos quais foram as estratégias pensadas pela equipe
para vencer a maratona, duas das trés equipes disseram que subdividir as equipes seria uma boa
estratégia para vencer, enquanto que a equipe 2 disse que para vencer era necessario pensar nas
estratégias com clareza e compreender o conteudo estudado em sala de aula:

Equipe 1: “Em tipo, dividir a equipe para cada grupo fazer uma coisa”.

Equipe 2: “Pensamos com clareza, fizemos alguns cdlculos até chegar ao resultado e
assim conseguimos realizar a maioria das atividades ™.

Equipe 3: “Dividir e conquistar! .

Como pode ser notado nas respostas das questdes 1 e 4 os estudantes atrelaram como
objetivo de vencer a maratona saber dividir a equipe por subgrupos menores, tendo como foco agir
ndo apenas por diversdo, mas também com seriedade, além de destacarem que o dominio de
conteudos quimicos torna-se fundamental para vencer a maratona. Quanto a esses aspectos, Soares
(2004) aponta que dentre as estratégias de jogo, tem-se a macroscopica, que sdo os objetivos que
deverdo ser alcancados pelo jogador e a estratégia microscOpica em que os jogos e atividades
ludicas estdo vinculados ao conteudo quimico, isto ¢, a aprendizagem de alguns conceitos. A
ludicidade do jogo estd relacionada ao prazer e diversdo que o mesmo propicia. Ja a fungdo

educativa, refere-se a apreensdo de conhecimentos, saberes e habilidades (CUNHA, 2012).

A atividade ludica pode representar um meio para que o professor perceba em que
contetidos os alunos apresentam maior dificuldades e possa intervir posteriormente apds sua
aplicacdo. A este fato, Garcez considera:

Tais caracteristicas comuns a qualquer atividade ludica, intencionalmente explorada pelo
professor em sala de aula, podem potencializar situagdes de aprendizagem. Portanto, faz-se

necessario compreender alguns aspectos que tecem a relagdo entre o jogo e a educacdo, e
sua posterior aplicagdo (GARCEZ, 2014, p. 38).
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Podemos expressar a quantidade de atividades realizadas por cada equipe e o

aproveitamento em cada atividade por meio da tabela abaixo:

Tabela 2. Aproveitamento das atividades realizadas pelas equipes.

Equipes Atividades
Balanceamento Relagoes Estequiométricas Principio de
de Equacoées Conservacao de
Quimicas Matéria
Equipe 1 Sim Nao Nao
Equipe 2 Sim Sim Nao
Equipe 3 Sim Nao Sim
Total 100% 33,3% 33,3%

Através da atividade ludica realizada, foi possivel perceber as dificuldades encontradas
pelos alunos em contetdos especificos, o que requer maior atengdo nesses contetidos, podendo o
professor intensifica-los apos a realizagdo da atividade. Cabe ao professor ter a intencionalidade
ludica para agir, criar situacdes que promovam a aprendizagem e por meio do didlogo, saber como

intervir eficientemente para seu desenvolvimento cognitivo (GARCEZ, 2014).

Conclusoes

Para que o jogo seja aceito € necessario que ele gere uma motivacao, isto € que ele seja
capaz de despertar interesse. Soares (2004, p.14) ao referir-se a aprendizagem, cita que “o interesse
¢ o resultado de uma caréncia de conhecimento”. Os jogos e/ou brincadeiras podem ser apresentar
obstaculos e desafios a serem vencidos, como forma de envolver o individuo e despertar sua
curiosidade. O professor passa a ser co-autor da ressignificagdo do conhecimento, agindo nas
metodologias do processo de ensino, coordenando, organizando e envolvendo os alunos e
orientando-os nas situagdes propostas. Para que o jogo ou atividade ludica sejam inseridos na
aprendizagem e na constru¢do do conhecimento, os mesmos devem ser considerados como um

caminho, um meio a ser percorrido e ndo um produto acabado (SOARES, 2004). O jogo por si s6
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ndo ¢ capaz de gerar uma aprendizagem efetiva. Para que ferramentas didaticas desempenhem um
papel significativo no ensino e aprendizagem de conceitos quimicos, citando Oliveira et al. (2015,
p. 409), “¢ necessario que as aulas sejam estimuladas com situagdes desafiadoras que as tornem
cativantes”, para isto, torna-se essencial o papel do professor durante seu desenvolvimento. No
jogo, o professor ¢ um elemento facilitador, que deve colocar-se no lugar do aluno durante as varias

situagdes de aprendizagem.
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