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Resumo

O presente trabalho apresenta os resultados de uma busca bibliografica nos principais peridodicos das
areas de Educacdo, Ensino de Ciéncias e Ensino de Fisica, nacionais e alguns internacionais a fim de
verificar de que maneira os temas de Astronomia sao tratados classificando-os de acordo com a forma
que sdo apresentados e destacando os que trazem uma abordagem historica sejam esses de carater
teorico ou com aplicacdo em sala de aula. Especificamente, a busca concentrou-se nos volumes de
alguns periddicos entre os anos de 2010 e 2015. Verificamos quais trabalhos realizam uma abordagem
historica com consisténcia cientifica além de quais destes sdo aplicados diretamente em sala de aula.
Podemos perceber que de modo geral, existe uma disparidade quanto a abordagem utilizada, ou seja, a
abordagem histodrica ¢ utilizada em uma menor quantidade de trabalhos do que as demais abordagens e
ainda o enfoque tedérico ¢ mais explorado do que as aplicacdes em sala de aula. Através desse
levantamento, percebemos que o tema Astronomia ¢ bem discutido, no entanto podemos dizer que
muitas vezes, propostas e discussoes ficam apenas no papel e ndo passam a serem praticas concretas.
Palavras Chaves: Astronomia, Abordagem Histérica, Ensino de Ciéncias.

Introduciao

Viérios trabalhos vém demonstrando a importancia de inserir a Astronomia no ensino
formal, eles sugerem que esta possui carater motivacional e trata de fendomenos cotidianos,
além de estar presente nos veiculos de comunicagdes em que sdo constantemente discutidas as
descobertas astrondmicas. A Astronomia proporciona discussoes historicas e filosoficas sobre
sua evolucdo como ciéncia. (OLIVEIRA E LANGHI, 2014)

Temas de Astronomia apresentam uma capacidade motivadora e sdo potencialmente
capazes de permitir o estabelecimento de conexdes com diferentes areas do conhecimento
fisico (DARROZ E SANTOS, 2013).

Aroca e Silva (2011) andam nesse mesmo caminho quando afirmam que a Astronomia

tem o poder de despertar a fascinagdo pelas ciéncias de criancas, jovens e adultos desde os
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tempos mais distantes até hoje, por todo o mundo. Para elas, o fato de se tratar de um tema tao
atrativo e interdisciplinar, varios paises possuem a astronomia como parte integrante do
curriculo de ciéncias devido, entre outros motivos, a sua fungdo de despertar o interesse dos
estudantes pela ciéncia.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais - PCN’s e PCN+ (Orientagdes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais) do Ensino Médio,
Universo, Terra e Vida (unidades tematicas: Terra e sistema solar, o universo e sua origem,
compreensdo humana do universo) sdo temas sugeridos que articulam competéncias e
contetdos e apontam para novas praticas pedagogicas.

Ao fazer uma anélise dos PCN’s, BRASIL (1999) e PCN+, BRASIL (2008),
percebemos a amplitude e profundidade dos temas propostos, que vao desde a observagao do
céu, até a compreensdao humana do universo. Assim como Leite (2014), concordamos que a
implementagdo da proposta apresentada nos PCN, exige, boa formagdo do professor, na
medida em que tanto a quantidade, quanto a profundidade dos contetidos sugeridos
demandam formagdo especifica em conteudos ¢ metodologias de ensino de Astronomia, o
que, em geral, ndo ¢ provido de maneira adequada pelos cursos de formacdo de professores
(licenciaturas) de ciéncias e fisica no Brasil.

A motivagdo para a realizagdo deste trabalho veio a partir da verificagdo do quanto
assuntos de Astronomia podem ser utilizados como elementos motivadores para o estudo de
outros conteudos da Fisica. E ainda tendo em vista que assuntos voltados para uma
abordagem historica favorecem na imersdo dos alunos no contexto social da época o que
permitira para ele uma melhor compreensao critica dos fatos sociais que eram vivenciados em
meio as descobertas cientificas. Além do fato de tal tematica ndo aparecer, formalemnte, nos
curriculos de Fisica uma vez que existe um direcionamento dos PCN’s para ela.

Diante do exposto e com o objetivo de melhor compreender a importdncia da
utilizagdo de assuntos da Astronomia no decorrer do Ensino Médio da Educagdo Basica e da
importancia do estudo de tais temas a partir de uma abordagem histérica com consisténcia
cientifica e sua devida aplicagdo em sala de aula, realizamos uma pesquisa nos principais

periddicos das areas de Educagéo, Ensino de Ciéncias e Ensino de Fisica que estdo disponiveis na
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rede mundial de computadores, com intuito de verificar como os trabalhos publicados sobre

tais temas estdo sendo abordados nesses periddicos nos ultimos 6 anos (2010-2015).

Metodologia

Procuramos realizar nossa pesquisa bibliografica direcionando-a as principais revistas
de Ensino e Educacdo do Brasil e algumas do exterior, todas elas disponiveis na rede mundial
de computadores e, dessa forma, ao alcance de pesquisadores, professores, alunos ou pessoas
interessadas no tema, com grande responsabilidade e excelente consisténcia cientifica.

Foram investigadas as seguintes revistas: A Fisica na Escola; Alexandria; Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica; Ciéncia e Educac¢ao; Ciéncia ¢ Ensino; Revista Brasileira de
Educagao; Revista Brasileira de Ensino de Fisica; Revista Brasileira de Pesquisa e Ensino em
Educacdo ¢ Ciéncias; Revista Electronica de Ensenanza de las Ciéncias; Revista Ensaio
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias; Revista Ensefianza de las Ciéncias; Revista Investigagdes
no Ensino de Ciéncias; Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia; Revista
Mexicana de Investigacion Educativa.

Nossa busca foi feita com o objetivo de encontrar artigos publicados relacionados a
Astronomia no periodo de janeiro de 2010 a maio de 2015. Ao todo foram encontrados 73
artigos tratando sobre o tema, organizados por categorias, as quais descreveremos

posteriormente.

Resultados e Discussao

Categorizamos, de modo geral, as publicagdes quanto sua fundamentacdo base da
discussdo, assuntos de astronomia; quanto a abordagem do tema, histérica ou outras
abordagens; e ainda quanto sua caracteristica metodoldgica, tedrica ou aplicada, entendendo
por aplicados os trabalhos que apresentam aplicagdo direta em atividades de ensino e/ou
aprendizagem, fazendo referencia ainda, aqueles aplicados com estudantes da educacgdo
basica.

Na tabela 1, ¢ apresentada uma representacdo esquematica, quanto a quantidade de

publicacgdes, de acordo com a categorizacdo proposta para os artigos.
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Tabela 1 — Quantidade de publicagdes categorizadas, divididas por categorias.

Fundamentacio base da discussao Astronomia

Artigos Publicados 73
Abordagem do Histérica 5
tema Outras abordagens 68
Teéricos 51

Caracteristica -
metodolégica Aplicados 22
Aplicados na E.B. 11

Fonte: Elaborada pelo autor

Dentre os trabalhos encontrados em nossa consulta, 73 sdo voltados para temas de
astronomia; 5 fazem uma abordagem historica em meio a seus assuntos e 68 apresentam
outros tipos de abordagens; 22 das pesquisas sdo aplicadas, isto ¢é, apresentam resultados
colhidos de efetivas aplicagdes em atividades de ensino e/ou aprendizagem e 51 delas sdo
teoricas; percebemos ainda que 11, das 22 aplicadas, referem-se a trabalhos com alunos da
Educacao Basica.

Em relagdo aos trabalhos que nao realizaram uma abordagem historica em seu
desenvolvimento, os outros tipos de abordagem abrangem temas bem diversificados como,
por exemplo, formacdo continuada de professores, observacdes, experimentagdes, pesquisas
de cunho bibliogréfico, utilizagdao de recusos de multimidia no ensino, construcao de modelos
didaticos, educacdo inclusiva, linguagem verbal e ndo verbal, concepcoes alternativas,
aprendizagem significativa, curriculo, divulga¢ao cientifica, avaliacdo diagnostica e pesquisas
teoricas

Entendendo a importancia da utilizagdo de histdria da ciéncia na abordagems de temas
de astronomia, utilizando-os a partir de fontes cientificamente confiaveis, ou seja, oferecendo

a devida consisténcia cientifica, fizemos uma andlise de quantos desses trabalhos apresentam
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um abordagem histérica em meio aos seus objetivos e constatamos que dos 73 artigos que
abordam o tema astronomia, somente 5 (BARROS-PEREIRA, 2011; SANTOS et al., 2012;
ARTHURY, 2010; HENRIQUE et al., 2010 ¢ BARTELMEBS et al., 2014) realizam tal
abordagem.

Outro ponto verificado na pesquisa foi a efetiva aplicagdo dos projetos que apresentam
uma abordagem historica com consisténcia cientifica diretamente em sala de aula, tendo em
conta que nossa proposta alcanga tal finalidade. Dessa perspectiva, apenas 5 trabalhos foram
encontrados que atendem uma utilizacdo da tematica Astronomia com abordagem histdrica, e

desse universo apenas 2 foram aplicados em atividades de ensino e/ou aprendizagem.

Trabalhos de Carater Teorico:

Os artigos integrantes dessa categoria apresentam como pontos de partida questdes
referentes a aspectos tedricos envolvendo os temas de Astronomia.

Barros-Pereira (2011) apresenta a descricdo, analise e comparacdo dos modelos da
astronomia islamica na Idade Média com os modelos ptolomaicos para estabelecer o processo
de evolu¢do dos modelos cinematicos na Tradicdo Maraghah e a motivacdo para o
desenvolvimento destes modelos ndo ptolomaicos. Inicia analisando e comparando
matematicamente os modelos da astronomia islamica ndo ptolomaica aos modelos de
Ptolomeu, com o intuito de estabelecer qual o padrao evolutivo de tais modelos além de quais
motivos do desenvolvimento desta astronomia.

Para anélise dos modelos astrondmicos islamicos e para comparacao
com os modelos ptolomaicos, os modelos foram tratados como
arranjos geométricos no plano cartesiano, onde as coordenadas, em
funcdo do angulo de referéncia, foram obtidas com a origem dos eixos
posicionada no observador. (BARROS-PEREIRA, 2011, p. 4306-9)

O autor conclui que a astronomia islamica ¢ caracterizada pela critica a Ptolomeu,
tanto no leste quanto no oeste do império, a partir do século IX. De acordo com ele, a
tradicdo de desenvolvimento de modelos astrondmicos ndo ptolomaicos teve origem no

observatorio de Maraghah e nao foi abandonada com a desarticulagao deste observatério, nos
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meados do século XIII perdurando até o século XVI. Além de que o desenvolvimento de
novos modelos no medievo pelos astronomos da tradicdo Maraghah ficou restrito a 1°
anomalia ptolomaica, contudo, embora similares aos modelos ptolomaicos quanto ao
posicionamento dos astros médios, ndo implicando a adequagdo geométrica dos modelos
ptolomaicos ao principio do movimento circular uniforme, haja vista o sentimento expresso
por Urdi ao assumir que seu modelo era o verdadeiro e que o fardo da prova cabia a Ptolomeu
(BARROS-PEREIRA, 2011).

Arthury (2010) utiliza-se de uma crénica, isto €, um ponto de partida informal, porém
historicamente compromissado, para produzir um texto destinado a alunos e interessados em
conhecer mais de perto a historia da fisica classica sem visar uma responsabilidade maior
quanto aos detalhes inerentes a esta. Em seu trabalho, o autor, tenta fazer um apanhado geral
dos principais pensadores com breves relatos e discussdes sobre suas ideias. Sdo varios os
didlogos e discussdes sobre ciéncias, suas caracteristicas e justificativas que encontramos no
texto sobre modelos, sistemas e ideias que vao deste Thales de Mileto até Isaac newton,
passando por filosofos e cientistas que mudaram a historia da fisica como Anaximandro e
Anaximenes, Heraclito, Pitdgoras, Aristoteles, Copérnico, Giordano Bruno, Galileu, Brahe,
Kepler e outros.

Bartelmebs et. al. (2014) produziu seu trabalho como um ensaio tedrico a respeito de
alguns fatos da historia da astronomia analisados segundo a teoria da abstracao reflexionante
elaborada por Jean Piaget e seus colaboradores (1970). Os autores tentam compreender os
motivos que levaram diferentes astronomos, da mesma época historica e cultural, a
“enxergarem” evidéncias tdo diferentes sobre um mesmo fendmeno. Além de pretenderem
possibilitar a compreensdo das Ciéncias como constru¢do humana, condicionadas a uma
época e as crencas e os modos de compreender de cada cientista.

Houve um tempo, por exemplo, em que se acreditava que o Sol girava
em torno da Terra, o que levava a supor que isso seria causa dos dias e
as noites. Tal teoria ficou conhecida como geocentrismo e foi
amplamente aceita entre cientistas de diferentes épocas desde os
gregos antigos, como Ptolomeu, por exemplo, até a Idade Média. A
Terra foi deslocada do centro do Universo, passando a ocupar um
lugar periférico no que atualmente chamamos de Via lactea. Tal
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mudanga tedrica constituiu-se uma verdadeira revolugdo. Esse
processo de mudanga ndo apenas retirou o status central da Terra e da
humanidade com relagdo ao universo conhecido até entdo, como
promoveu rupturas culturais e religiosas em todo o mundo.
(BARTELMERBS et al. 2014, p. 74)

De acordo com o trabalho em questdo, aceitar o conhecimento como algo que ¢ dado
pela natureza, ou pelo mundo ao nosso redor, tem implicagdes radicais para o campo de
estudos sobre aprendizagem e da Epistemologia. Seria o caso entdo de acreditar que, todos os
sujeitos tém condigdes de aprender algo, independente de suas caracteristicas particulares,
desde que expostos a materiais adequados, desconsiderando outros fatores envolvidos nos
processos de ensino e de aprendizagem, o que pode levar a um tecnicismo radical, no qual se
pensa apenas nos modos como ocorrerd a transmissao de um contetido. (BARTELMEBS et
al. 2014)

Os autores afirmam ainda que a visdo de mundo est4 intimamente ligada a capacidade
cognitiva de interpretar a realidade na qual o sujeito estd inserido, e, dessa forma, ligada ao
seu modo particular de pensar, as suas crengas e as suas aprendizagens anteriores. Contudo,
trata-se de construgdes elaboradas através da acdo no mundo. Para eles, um cientista nao
“descobre” fatos, mas constroi teorias que os explicam que, com o passar do tempo, podem ou
ndo se confirmar. Citam os casos de Claudio Ptolomeu com os epiciclos, de Johanes Kepler
com as Orbitas circulares e de muitos outros astronomos e cientistas de todas as épocas.
(BARTELMERBS et al. 2014)

E nesse sentido que a teoria piagetiana refuta os modelos de base
empirista, nos quais o conhecimento ¢ adquirido do meio externo.
Ora, todos veem as estrelas, no entanto poucos compreendem o céu.
Todos veem trés estrelas enfileiradas, mas nem todos identificam as
chamadas “Trés Marias” do cinturdo de Orion, ¢ nem todos verdo a
constelagio de Orion. Da mesma forma também acontece de se termos
a percepgio de que a constelagdo de Orion realmente se parece com a
imagem de um guerreiro, embora ao olha-la nossos sentidos apenas
captam a luz de alguns pontos brilhantes distantes, espalhados

aleatoriamente pelo espaco. (BARTELMERBS et al.2014, p. 86-87)
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Trabalhos de Carater Aplicado

Categorizamos como trabalhos de cardter aplicado todos os que apresentam uma
discussao ou propostas utilizadas em espagos de sala de aula visando a promog¢ao do ensino e
da aprendizagem.

Henrique et. al. (2010), em seu trabalho, apresentam algumas discussdes envolvendo a
chamada “natureza da ciéncia” (NdC) a partir do estudo de um episdédio da historia da
astronomia: o processo de constru¢ao do conceito moderno de Galéxia. Descrevem também a
aplicacdo de parte desta proposta em um curso de extensdo realizado durante a 61* reunido
anual da SBPC, em Manaus - AM, em julho de 2009. Além apontarem alguns aspectos da
natureza da ciéncia que ndo foram discutidos durante o curso, fornecendo subsidios para a
construgdo de novas atividades. No referido trabalho ¢ apresentado algumas defini¢des
razoavelmente consensuais sobre a natureza da ciéncia que foram amplamente discutidas pela
comunidade académica e mostram como alguns episodios da historia da astronomia podem
levar a discussoes envolvendo alguns dos aspectos da natureza da ciéncia.

O curso referenciado no trabalho foi sobre historia da astronomia, com énfase no
processo de constru¢do do conceito contemporaneo de galdxia. Seu objetivo foi realizar
discussdes interessantes sobre a NdC, servindo como um “curso-piloto” para o planejamento
de atividades futuras envolvendo a formagao inicial de professores de fisica. Tendo duracao
de quatro dias, com encontros de 2 horas por dia, sendo suas aulas expositivas, entrecortando-
se debates, guiados por questdes problematizadoras planejadas para motivar a participacdo
dos alunos (HENRIQUE et al. 2010).

O publico do curso era de graduandos de universidades da regido
norte do Brasil, vindos de areas bastante diferentes (filosofia,
agronomia, quimica entre outras); embora interessados em
astronomia, tinham pouco conhecimento prévio do assunto. Os alunos
demonstraram, por exemplo, ndo ter muito clara a diferenca dos
conceitos de Galaxia, Sistema Solar e¢ Universo, dentre outros
relacionados a astronomia que aparecem com maior frequéncia em
textos e programas de divulgacdo. Para tornar os conceitos mais
claros, fizemos uma exposi¢do sobre escalas de tamanho em
astronomia, desde o mundo microscopico, passando pelos planetas e
Sistema Solar, estrelas mais préximas, galdxias vizinhas, até os
aglomerados de galdxias. (HENRIQUE et a/, 2010, p. 25)
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Segundo os autores, durante o curso foi discutido assuntos como a natureza da ciéncia,
como a galaxia foi construida ao longo dos anos, o impacto da apresentacao das observagdes
astronOmicas realizadas por Galileu com um telescopio, o que € natureza e a ciéncia como
criacdo ou descoberta. Eles concluiram com seus trabalhos que os conceitos de natural e
sobrenatural sdo importantes de se discutir, porque invariavelmente levam a questdes
interessantes sobre a NdC (HENRIQUE et al. 2010).

Santos et al. (2012), através de seu trabalho, investiga as contribui¢des educacionais
de uma abordagem baseada na Historia da Ciéncia e na experimentacdo envolvendo conceitos
cientificos da area de Astronomia, destacando a reproducdo do experimento realizado
originalmente por Eratostenes no século III a.C., destinado a medigao do raio da Terra.

O trabalho citado no pardgrafo anterior foi voltado para os estudantes do Ensino
Médio de duas escolas publicas de Sergipe, o Colégio Estadual Secretario de Estado
Francisco Rosa Santos, em Aracaju, e o Instituto Federal de Sergipe, campus de Sao
Cristovao. Dentre seus principais objetivos estavam: realizar o intercambio cultural dos paises
latinos; determinar o raio do planeta Terra; obter o momento real do meio-dia solar do local
onde se encontra o aluno; estabelecer interdisciplinaridade com varias disciplinas escolares,
tais como Geografia, Historia, Artes, Fisica e Matematica; abordar historicamente como a
circunferéncia da Terra foi medida pela primeira vez hd mais de dois mil anos (SANTOS et
al. 2012).

De acordo com os autores, as principais atividades realizadas nessa pesquisa foram
voltadas para conceitos envolvendo a Fisica e a Astronomia, como latitude, longitude,
equinocio, solsticio, meio-dia solar, entre outros conceitos que tratados de maneira
interdisciplinar com outras areas do saber, como a Geografia, a Historia e a Matemadtica. Para
eles, os estudantes tiveram seu interesse despertado para a constru¢do de novos
conhecimentos cientificos € compreenderam alguns aspectos inerentes as ciéncias e a
Astronomia em particular, como o seu carater empirico € o seu desenvolvimento historico,
imerso, portanto, em um especifico contexto social, econdmico e cultural. Além de que, a

abordagem utilizada possibilitou um grande envolvimento dos estudantes participantes e o
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aprimoramento da relacdo professor-aluno. Fatos que apresentaram, nas avaliagdes realizadas,

significativa aprendizagem. (SANTOS et al. 2012)

Consideracoes Finais

A partir de nossa investigagdo constatamos que a astronomia, no Brasil, ainda ¢ uma
ciéncia com recente crescimento (LONGHINI ef al.,, 2013), contudo, se evidencia a
necessidade de tomada de posi¢do e acdes nacionais a respeito do ensino de Astronomia no
Brasil além de uma escassez de pesquisadores e produgdes bibliograficas em Educagdo em
Astronomia (LANGHI, 2011).

Observamos que ¢ crescente, mesmo que de maneira bem lenta, o numero de
pesquisas e publicagdes sobre Astronomia assim como sobre histéria da ciéncia em nosso
pais, contudo percebemos que os trabalhos envolvendo tais assuntos simultaneamente estao
muito aquém das necessidades educacionais exigidas para se obtermos bons frutos no que se
refere a um processo de ensino e aprendizagem de boa qualidade nesses quesitos. Além de
que, se somarmos a esses dois fatores a efetiva aplicacdo em sala de aula, percebemos que a
necessidade de se realizar trabalhos praticos que englobem histéria da ciéncia e Astronomia €

muito maior.
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