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Resumo: Nos dias atuais, estamos vivenciando mudancas ocasionadas pelo
desenvolvimento tecnoldgico, que consequentemente vem afetando os modos de ensinar
e aprender no espaco escolar. A utilizacdo das TIC se enquadra como instrumentos
pedagogicos capazes de auxiliar o professor no processo de construcdo do
conhecimento, sendo capaz de proporcionar uma aprendizagem significativa. A
utilizacdo de softwares educacionais contribui na aprendizagem de conceitos cientificos.
Neste sentido, a presente pesquisa tem como objetivo construir e avaliar uma proposta
didatica auxiliada pelo uso de um software educacional (Crocodile Chemistry) para o
estudo das funcdes inorganicas (dcidos e bases) com 15 estudantes do curso de
Licenciatura em Quimica de uma institui¢do publica de ensino superior do estado da
Paraiba. Trata-se de uma investigacdo de natureza quali-quantitativa. Como instrumento
de coleta de dados foi utilizado a escala de Likert contendo quatro perguntas. Para
analise dos dados buscou-se representd-los em graficos que em seguida foram
interpretados, articulando-os com os referenciais teoricos da area. Os resultados revelam
que os licenciandos aprovaram a proposta didatica auxiliada pelo uso das TIC’s,
afirmando que ela podera contribuir para promover uma aprendizagem significativa nas
aulas de Quimica Inorganica no Ensino Médio.
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INTRODUCAO

A utilizacao das TIC apresenta-se atualmente como um forte recurso de apoio ao
ensino de Quimica, o que tem proporcionado o desenvolvimento de novas metodologias
e estratégias de ensino que poderdo auxiliar o processo educacional. O avango
tecnologico provocado pelo uso das TIC vem proporcionando discussdes no campo da
didatica das ciéncias, com objetivo de diagnosticar como podemos utiliza-las no

processo de constru¢ao do conhecimento.
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Estas novas tecnologias fornecem instrumentos imprescindiveis para ajudar a
melhorar o ensino, pois os recursos que elas disponibilizam sdo capazes de fornecer
formagao educacional permitindo, assim, a atualizagdo de conhecimentos, a socializagao
de experiéncias e a aprendizagem (LIMA e MOITA, 2011).

Na visdo de Cysneiros apud Ledo (2011), a aula tem deixado de ser o método
baseado apenas no uso de técnicas como a fala e a escrita, expressa a partir da exposi¢ao
de dados em um quadro negro, branco ou verde. Os estudantes ndo aceitam mais a
metodologia baseada no modelo transmissdo recepcdo, sem haver didlogo entre
professores e alunos, sem consultar textos, imagens, sons, sem externar opinides e
duvidas de forma critica e construtiva.

Santos e Scheneltzler (1997) chamam atengdo para a necessidade de a escola
alfabetizar os cidaddos em ciéncia e tecnologia, ja que estes vém interferindo em todas
as esferas do contexto social, gerando a necessidade dos sujeitos saberem se posicionar
e resolver situagdes problemas para exercer seu papel como cidaddo. Dessa forma, os
autores afirmam que ¢ necessario oferecer uma educagao para o exercicio da cidadania,
proporcionando um ensino de Quimica critico, participativo, reflexivo e humano.

Na visdo de Chassot (2000, p. 93): “nossa luta ¢ para tornar o ensino menos
asséptico, menos dogmatico, menos abstrato, menos a - historico ¢ menos ferreteador na
avaliacdo”. Nesse sentido, o modelo de ensino focado na transmissdo-recep¢ao dos
conteudos, necessita de contextualizagdo e interdisciplinaridade, para que ndo se
permaneca com técnicas baseadas na reprodugdo de respostas prontas e acabadas de
forma dogmatica. E necessario tirar o estudante da condigéo de sujeito passivo para que
este estabeleca relagdes entre os contetidos com o seu contexto de vida (CARVALHO e
GIL-PEREZ, 1993).

Para que este ensino ocorra efetivamente no espaco escolar, ¢ necessario que o
professor desenvolva um bom planejamento de ensino buscando discutir sobre o que se
pretende construir em sala de aula, como sera construido e como serd avaliado,
decidindo quais sdo as agdes mais propicias para o reconhecimento e potencializacao da

aprendizagem dos estudantes (RANZANI e PESSANHA, 2013).
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Neste trabalho de pesquisa, buscou-se planejar uma proposta de ensino para
trabalhar o estudo das funcdes inorgadnicas a partir da utilizacdo de um software
educacional (Crocodile Chemistry), também denominado de laboratério virtual de
Quimica. Nesse planejamento buscou-se organizar o processo de construcdo do
conhecimento seguindo a ideia dos trés momentos pedagogicos descritos por Delizoicov
(2005).

O trabalho com atividades experimentais no ensino de Quimica, dentre as
diferentes estratégias, exerce um papel fundamental no processo de construgdo da
ciéncia. Para se trabalhar com tais atividades em sala de aula, ndo ha necessidade de
que se disponha de sofisticados laboratorios e aparelhagens, pois se pode trabalhar com
materiais de baixo custo que estdo presentes no cotidiano dos alunos, como também ja
existem os softwares educacionais, a exemplo do Crocodile Chemistry que podera
trabalhar os experimentos de forma virtual. Na verdade, a utilizacdo dessas atividades
experimentais nao devem se tornar uma mera manipulagdo de vidrarias e aparelhos, mas
que no processo de construcdo do conhecimento haja discussdao dos fendmenos
apresentados e que os alunos formulem questionamentos, criem hipdteses e construam
explicagdes cientificas numa perspectiva problematizadora e investigativa.
(FRANCISCO JR et al, 2008).

O trabalho com a experimentacao problematizadora ¢ uma proposta adotada por
Francisco Jr et al (2008) que foi adaptada a partir do pensamento de Delizoicov (2005).
Tal proposta deve contemplar trés momentos pedagdgicos: a problematizacdo inicial, a
organizacdo do conhecimento e a aplicagdo do conhecimento. Na problematizagdo
inicial devem-se apresentar questdes ou situagdes reais que os alunos conhecem e
presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Nesse momento pedagdgico, os alunos
sdo convidados a expor as suas concepgoes, a fim de que o professor possa diagnosticar
as suas ideias prévias. Na organizacdo do conhecimento, ocorre a construcdo dos
conhecimentos necessarios para a compreensao dos temas e da problematizacao inicial.
Na aplicagdo do conhecimento deve-se abordar de forma sistematica o conhecimento

incorporado pelo aluno, para que o sujeito analise e interprete tanto as situagdes iniciais
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que determinaram seu estudo quanto outras que, embora ndo estejam diretamente
ligadas a0 momento inicial, possam ser interpretadas pelo mesmo conhecimento.

Neste sentido, o presente estudo tem como objetivo construir e avaliar uma
proposta didatica auxiliada pelo uso de um software educacional (Crocodile Chemistry)
para o estudo das fungdes inorgénicas (acidos e bases) com estudantes do curso de
Licenciatura em Quimica de uma institui¢ao publica de ensino superior do estado da

Paraiba.
METODOLOGIA

O presente estudo se caracteriza como uma pesquisa de natureza qualitativa, pois
segundo Oliveira (2002), este tipo de pesquisa possui a facilidade de descrever a
complexidade de uma determinada hipotese ou problema, buscar analisar a interagao de
algumas varidveis, além de compreender e classificar processos dindmicos
experimentais por grupos sociais, buscando apresentar contribuicdes no processo de
mudangas, criagdo ou formagdo de opinides de um determinado grupo e permitir
interpretar particularidades nos comportamentos ou atitudes dos individuos.

O publico alvo da pesquisa foram 15 estudantes do curso de Licenciatura em
Quimica da Universidade Estadual da Paraiba. Estes estudantes foram selecionados por
estarem se preparando em uma disciplina voltada ao uso das Tecnologias.

Para avaliagdo da proposta pelos licenciandos, foi aplicado um questionario de
concordancia, baseado na escala de Likert, com 4 afirmativas com as seguintes opgoes
de resposta: concordo plenamente, concordo, indeciso, discordo e discordo plenamente.
Trata-se de uma escala psicométrica das mais utilizadas em pesquisas para quantificar o
nivel de concordancia do grupo analisado de acordo em relagao ao assunto abordado em
questdo. Para a analise dos resultados utilizou-se o Excel (2010) representando os dados

em graficos que em seguida foram analisados e discutidos 4 luz do referencial teorico.
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Descri¢ao da Proposta Didatica

A proposta contemplou o uso de um software educacional (Crocodile
Chemistry), denominado de laboratorio virtual de Quimica, onde se incluiram nas
etapas para constru¢do do conhecimento sobre o estudo das fungdes inorganicas (acidos
e bases) os trés momentos pedagogicos, buscando trabalhar a experimentagdo numa
perspectiva problematizadora (FRANCISCO JR et al, 2008; DELIZOICOV, 2005).

No 1° momento pedagédgico (Problematizacdo Inicial), os alunos serdo
convidados a responder os seguintes questionamentos: Que materiais acidos e basicos
vocé conhece? Como podemos identificar se uma solugao ¢ acida ou basica? O que sao
acidos e bases? Solucdes aquosas acidas ou basicas conduzem eletricidade? Qual a
relacdo entre o valor do pH de uma solugdo e sua acidez? O que sdo indicadores? Para
que sdo utilizados? Vocé saberia trazer algum exemplo pratico que tem relagdo com o
estudo dos 4cidos e bases? O cheio caracteristico de peixe é provocado por substancias
organicas do grupo aminas que possuem carater basico. Explique por que ¢ que o odor
diminui se colocarmos sumo de limao sobre o peixe. Estes primeiros questionamentos
serdo importantes para que o professor possa diagnosticar as concepgdes prévias que os
estudantes apresentam.

No 2° momento pedagoégico (Organizacdo do Conhecimento), os alunos serdo
convidados a realizar um teste de pH utilizando o software educacional, bem como
realizar uma reacdo de neutralizacdo. Nesse sentido, os alunos devem adicionar
CH3;COOH, NaOH, H,SO,4 e o Ca(OH), em trés tubos de ensaio; e em cada tubo
adicionardo indicadores diferentes e verificardo o que ocorreu. Em seguida o professor
mostrara solicitara que eles realizem uma simulagdo no software para verificar como
ocorre uma reagdo de neutralizacdo utilizando 1 béquer 250ml, HCI, NaOH e indicador
fenolftaleina. No decorrer do processo, o professor ird provocar discussdes e ira
questiona-los a partir das seguintes perguntas: Classifique os materiais testados em 2
grupos; Quando adicionado indicador universal no tubo de ensaio contendo NaOH sua

coloracdo ficou roxa. Porque isso aconteceu? O que isso significa? Por que apenas nos
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tubos de ensaio contendo NaOH e Ca(OH), , respectivamente, quando adicionado
fenolftaleina sua coloracdo ficou résea? Escreva a equacdo quimica que representa a
reacdo de neutralizacdo. Qual o pH final que a solugao ird apresentar?

No 3° momento pedagoégico (aplicacdo do conhecimento), o professor ira
apresentar situagdes problemas e questdes contextualizadas que ajudem o aluno a
relacionar com os conceitos trabalhados no segundo momento, como também ao
terminar a aula os alunos serdo convidados a responder as perguntas lancadas no
primeiro momento pedagdgico, buscando verificar se os alunos conseguem respondé-las
com base nas informagdes que foram construidas no decorrer das trés etapas. Sera
apresentado aos alunos os seguintes questionamentos: 1- A partir dos conceitos
trabalhados neste experimento vocé conseguiria explicar por que devemos lavar nossas
maos com vinagre, por exemplo, depois de cortarmos cebola ou peixe? 2- “A gastrite
acontece porque os sucos digestivos humanos consistem numa mistura diluida de acido
cloridrico (HCI) e véarias enzimas que ajudam a clivar as proteinas na comida. Ao
ingerir excessivamente acidos presente em certos alimentos, estes irdo reagir com o
HCI, causando a sensacdo de queimagdo” Vocé conseguiria explicar o porqué de
quando estamos com azia costumamos tomar bicarbonato de sddio? E como acontece a
reacdo? 3- Um estudante colocou em um copo agua diluida com poucas gotas de um
material de limpeza que continha uma solu¢do amoniacal. Em seguida, acrescentou um
pouco da solugdo feita de repolho roxo no copo, até que o liquido ficasse esverdeado.
Logo depois, colocou um canudo dentro do copo e soprou continuamente, até observar a
mudanga de cor, de verde para azul. Segundos depois, acrescentou um pouco de vinagre
e a solucdo ficou rosa. A partir desse fato e de seus conhecimentos, responda aos itens
abaixo: 3.1 Explique o fenomeno ocorrido; 3.2 D& a equacdo de ionizagdo do acido
carbonico. 3.3 Qual o nome do acido?

A avaliagdo ocorrera durante todo o processo de constru¢do do conhecimento,
buscando verificar se havera indicios de aprendizagem significativa (avaliagdo

diagnostica) durante todo o processo de constru¢do do conhecimento. Em cada etapa
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sera explorado a entrega de atividades (avaliagdo formativa) e no final das atividades

serd solicitado um relatorio das atividades executadas nas aulas ( avaliacdo somativa).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Depois de elaborada a proposta didatica, os licenciandos foram convidados a
avalid-la. O objetivo desta analise seria verificar qual a motivagcdo que os professores
em formacdo encontram para trabalhar com a proposta didatica, buscando diagnosticar
entre eles, se a proposta podera contribuir no processo de ensino e aprendizagem do
conteudo de funcgdes inorganicas no contexto da educagdo basica.

Inicialmente, buscou-se diagnosticar entre os licenciandos se a proposta didatica
a partir da utilizagdo do software para o estudo das func¢des inorganicas (4acidos e bases)
atende as perspectivas apontadas pelos documentos referenciais curriculares e as
pesquisas em ensino de Quimica nos dias atuais. A figura 1 a seguir apresentara os

dados obtidos:

Figural. Avaliacao dos licenciandos para identificar se a proposta de ensino atende as
perspectivas descritas pelo Ensino de Quimica nos dias atuais.

B CONCORDO PLENAMENTE
B CONCORDO
INDECISO
m DISCORDO
m DOSCORDO PLENAMENTE

A partir dos resultados expressos na figura acima, € possivel perceber que os
licenciandos afirmaram que a proposta atende as perspectivas descritas pelos
documentos referenciais curriculares e as pesquisas em ensino de Quimica na

atualidade. Nesse sentido, as respostas ficaram entre os itens concordo plenamente
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(43%) e concordo (57%). Estes dados revelam que os licenciandos ja conseguem
identificar novas propostas de ensino que podem esta ajudando a melhorar o processo
educacional. Quando esta proposta ¢ bem planejada, ela poderd contribuir no processo
de ensino aprendizagem dos alunos. Lima e Moita afirmam que:
Hoje, a quimica que nos circunda tem seus fundamentos
negligenciados ao ser, ensinada na escola, porquanto, ndo raras vezes,
¢ trabalhada superficialmente, desconsiderando-se toda a sua
abrangéncia. Porém, se sua implantacdo for planejada, pode propiciar
um conjunto de praticas preestabelecidas que tém o propdsito de

contribuir para que os alunos se apropriem de conteudos sociais e
culturais de maneira critica e construtiva (2011, p. 133-134)

Neste sentido, o que se espera, ¢ que tal proposta contribua para a melhoria do
ensino de fungdes inorganicas no espago escolar, trazendo informagdes relevantes que
estejam voltadas ao contexto sécio cultural dos estudantes, contribuindo para que estes
sujeitos percebam a aplicagio da Quimica na sociedade contemporanea, se
posicionando de forma critica sobre diversos assuntos que envolvem a ciéncia,
tecnologia, sociedade e o meio ambiente.

Em seguida os licenciandos foram convidados a avaliar se a proposta
apresentada a partir do uso das tecnologias apresenta caracteristicas construtivistas que
poderdo favorecer para que ocorra uma aprendizagem significativa critica e nao

mecanica. A figura 2 apresenta os resultados obtidos.

Figura 2. Avaliacido dos licenciandos para verificar se a proposta apresenta
caracteristicas construtivistas.

M Concordo Plenamente
M Concordo

Indeciso
M Discordo

M Discordo Plenamente




N I conedu

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAO

Os resultados expressos pelos licenciandos ficaram entre os itens concordo
plenamente (20%) e concordo (80%), revelando que todos os licenciandos conseguiram
perceber na proposta que esta apresenta caracteristicas construtivistas que podem
contribuir para promover uma aprendizagem significativa no ensino das funcdes
inorganicas (acidos e bases). De fato, buscou-se na proposta incluir o uso dos trés
momentos pedagogicos descritos por Delizoicov (2005), apresentando um ensino dentro
de uma perspectiva problematizadora ( FRANCISCO JR et al, 2008). A proposta
também se preocupou em apresentar atividades que possam levantar as concepgdes
prévias dos estudantes a partir do uso de situagdes problemas, como também buscou
articular as suas etapas levando em consideracdo os subsuncores que os estudantes
precisam transportar de uma etapa para outra. Utilizou-se também a incorporagdo de
materiais potencialmente significativos como foi o caso do software educacional.

Sobre a importancia de uma proposta apresentar caracteristicas construtivistas
Braguna (1996 apud Filho, Silva e Jofili, 2005, p.3), argumenta:

O construtivismo, na perspectiva de proposta pedagdgica, privilegia a
noc¢do de “construgcdo” do conhecimento mediante interacdes entre
sujeitos e entre sujeito-objeto. Por entender, tal constru¢do como
génese, elaboracdo ou equilibracdo continuos, ha valorizacdo das
nogdes de atividade do sujeito em suas relagdes com o “meio de
conhecimento”, de conflito cognitivo, de compreensdo de erros e

defasagens como hipoteses ou momentos construtivos da aquisicdo de
conhecimentos relevantes no Ensino das Ciéncias.

Na teoria da aprendizagem significativa, existem duas condigdes para que ocorra
aprendizagem significativa: a primeira delas ¢ que o material deve ser potencialmente
significativo e a segunda ¢ que o aluno deve apresentar predisposicdo para aprender
(MOREIRA, 2012). Portanto, espera-se que tal proposta possa contribuir para despertar

interesse, motivagao e aprendizagem significativa.
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Na terceira questdo, buscou-se diagnosticar entre os licenciandos se a
incorporagdo do uso do software como ferramenta auxiliar podera facilitar a

compreensdo do estudo das fungdes inorganicas (acidos e bases).

Figura 3. Avaliacio dos licenciandos em relacio ao uso do software em sala de aula.

B CONCORDO PLENAMENTE
m CONCORDO
INDECISO
m DISCORDO
m DISCORDO PLENAMENTE

Como ¢ possivel observar, as respostas dos licenciandos ficaram entre os itens
concordo plenamente (60%) e concordo (40%), afirmando que o uso do software podera
contribuir no estudo das func¢des inorganicas. Sobre o uso das tecnologias no processo
de ensino e aprendizagem Lima e Moita (2011, p.134), argumentam:

A integracdo das tecnologias ao processo ensino ¢ aprendizagem,
mediante a utilizagdo dos meios de comunica¢do ¢ interagdo, com
abordagem didatica, pode favorecer a aprendizagem e o
desenvolvimento dos alunos via inser¢ao digital.

Por fim, os licenciandos foram convidados a avaliarem se como futuro professor
de Quimica utilizaria essa proposta nas aulas de Fungdes Inorganicas. A figura 4
apresenta os resultados obtidos.

Figura 4. Utilizacdo da proposta didatica na pratica docente dos

licenciandos
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B CONCORDO PLENAMENTE
B CONCORDO
INDECISO
m DISCORDO
m DISCORDO PLENAMENTE

Como podemos perceber, as respostas ficaram entre os itens concordo
plenamente (50%) e concordo (50%). Portanto, fica evidente que os licenciando sentem-
se motivados em levar tal proposta para a sala de aula quando estiver exercendo a sua
pratica pedagogica. E importante refletir que o olhar dos licenciandos sob a proposta foi
importante para que eles pudessem dar sugestdes e assim se fazer adaptacdes. O
proximo passo € testa-la nas turmas de 1° ano do Ensino Médio para verificar se a
proposta contribuira para gerar uma aprendizagem significativa nos estudantes.

Este trabalho de pesquisa foi importante, pois contribuiu também para que os
licenciandos refletissem sobre a importancia do planejamento no processo de sua
forma¢do. Um bom planejamento, reflete no trabalho que iremos executar em sala de
pois € capaz de contribuir para proporcionar um ensino de Quimica numa perspectiva
construtivista. Caso contrario, se ndo ocorre um bom planejamento este ensino
permanecera com caracteristicas baseadas no modelo transmissdo-recepgdo, causando
desmotivacdo e consequentemente ndo proporcionando uma aprendizagem significativa.

Sobre a importancia do planejamento, Gil (1999, p. 37) afirma que:

[...] planejamento é um instrumento de trabalho do professor.
Enquanto tal deve ser um recurso, um referencial para a acdo
auténoma e consciente desse profissional, em constante processo de
construgdo, que possibilita conhecer o quanto se aproxima ou nao da
expectativa que o professor tem em determinados momentos, em
funcdo da intervencdo pedagogica realizada.

CONSIDERACOES FINAIS
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Os resultados apresentados neste estudo revelam que os licenciandos avaliaram
positivamente a proposta didatica, o que podera contribuir para despertar motivacao e
interesse pelo estudo das Fungdes Inorganicas no contexto da Educacao Basica. Neste
sentido, sabe-se da importancia do professor refletir sobre o planejamento no processo
de formacdo inicial, buscando aprender a planejar propostas que possam ajudar a

melhorar o Ensino de Quimica nas escolas.
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