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RESUMO

Transgénicos sdo organismos geneticamente modificado, que sofreram modificagdes no seu
genoma para atribuir ou otimizar uma nova caracteristica através de inser¢cdes de genes exdgenos. A
descoberta da estrutura do DNA causou diversos avangos na ciéncia, ¢ assim foi possivel desenvolver
técnicas para a produgdo desses organismos. Esses organismos transgénicos atuam em diversas areas,
desde a médica a agricola. No entanto, tem se gerado polémicas em torno do consumo e produgio
destes organismos transgénicos, sobre os riscos que eles podem acarretar a satide e a0 meio ambiente.
Diante disso, o objetivo do trabalho ¢ analisar a percepcdo de alunos da disciplina de Ambiente,
Educacdo e Gestiao sobre o consumo e producdo de organismos transgénicos. A analise foi feita
através da aplicacdo de questiondrios que versava perguntas sobre o assunto especifico, os dados
obtidos foram analisados pelo método interpretativo. Os resultados revelam que os alunos
entrevistados apresentaram percepcdes variadas, € pouco conhecimento aprofundado sobre esses
organismos. Portanto, é necessario o desenvolvimento de praticas que implantem esse assunto nas
escolas, universidade e faculdades para que todos possam ter conhecimento sobre esses organismos e
seus riscos baseados em estudos cientificos, € assim ndo se enganem com noticias tendenciosas
publicadas na midia sobre esses organismos.
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INTRODUCAO

Conceituada como a unido da biologia e da tecnologia, a biotecnologia, utiliza-se
de um conjunto de técnicas que emprega os seres vivos no desenvolvimento de
processos € na produgdo de produtos que apresentam uma valorosa funcdo econdmica
e/ou social. Por englobar diferentes areas de conhecimentos, tém como consequéncias

os mais diversos profissionais atuantes nessa ciéncia de carater multidisciplinar. Com o
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desenvolvimento dos saberes de amplas areas, inimeras metodologias biotecnologicas
tém sido elaboradas, aumentando seus beneficios econOmicos, sociais € ambientais
(DUSI et al., 2009). Em meio a grandes descobertas que os cientistas desvendaram, a
descoberta da estrutura do DNA causou uma evolucao da biotecnologia. Com este
marco, a area da genética e biologia molecular sofreu uma vasta ampliagao nos seus
campos de pesquisas, pois a partir dai houve o surgimento da biotecnologia moderna
que consiste na intervencdo do material genético de forma controlada e intencional por
meio de técnicas de engenharia genética (VILLEN, 2015).A descoberta da estrutura do
DNA também marcou e promoveu o progresso da gendmica — campo especialista e
responsdvel pela na decifracdo do cddigo genético de todos os organismos — o
surgimento dessa area foi inserido entre os maiores acontecimentos cientificos de todos
os tempos, desde 1865 quando foi confirmado os principios genética pelo o monge
austriaco Gregor Mendel, a partir de cultivos de ervilhas plantadas no quintal de seu

mosteiro (DRUMOND, 2007).

Com o surgimento da engenharia genética, através de técnicas moleculares,
tornou-se possivel, analisara caracterizagdo, expressao e modificar o genoma, ou seja, o
material genético dos organismos (CORDEIRO, 2003). Assim sendo, abriu as portas
para a produgcdo de organismos geneticamente modificados, pelos quais sdo
manipulados para obter caracteristicas desejadas pelo homem, sofrendo alteragdes no
seu material genético por meio da tecnologia do DNA recombinante. Esses organismos
podem sofrer alteragdes no seu genoma como delegdes de genes, inser¢des de genes e

nocaute génico. (XAVIER et al., 2009).

Classificados como organismos geneticamente modificados, os transgénicos sao
definidos como organismos que sofreram modificagdes no seu genoma com o objetivo
de atribuir-lhes novas caracteristicas ou modificar alguma caracteristica existente,

através da inser¢do de um ou mais genes exdgenos por meio de técnicas da engenharia
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genética. A principal técnica empregada para a obtengdo de um transgénico ¢ a de
adigdes de genes. Essa técnica consiste em isolar o gene de interesse de qualquer
espécie (virus, bactérias, fungos, plantas e animais) e inseri-lo na espécie alvo que ira
passar pelo processo de transformagdo genética para que possa posteriormente expressar

a caracteristica de interesse derivado do gene inserido (FERREIRA, 2009).

Os transgénicos estimularam possibilidades e avangos importantes em diversas
areas da ciéncia, inclusive na biomédica por conseguirem aprimorar as pesquisas que
envolvem a expressdo génica, a genética molecular e citologia dos organismos. Ja na
medicina tem auxiliado no campo das doencas hereditarias e nas oncologicas, pois
diferentes organismos podem funcionar como biorreatores para a producao de

substancias de interesse, como proteinas, a partir da transgenia (ALVES, 2004).

O primeiro produto desenvolvido por um organismo transgénico foi o hormdnio
insulina, produzido por uma bactéria geneticamente modificada pela insercdo de um
gene humano que conferia tal funcionalidade. Antes da modificacdo da bactéria para a
produgdo de insulina, o hormonio essencial para os diabéticos era obtido por meio de
extragdes em animais, como bois e porcos, por ser muito semelhante, mas nao idéntica a
insulina humana, algumas pessoas sofriam intimeros efeitos colaterais, como por
exemplo, reacdes alérgicas. Tais reagdes foram erradicadas ou diminuidas a partir da
produgdo da insulina pela bactéria transgénica (FUJII, 2009). Com o desenvolvimento
dos transgénicos o mercado farmacéutico tem sofrido algumas mudangas, devido a
possibilidade da producdo de firmacos em sistemas agricolas (GOMORD et al., 2005).
As Plantas Produtoras de Farmacos (PPF) sdo bastante promissoras por apresentarem
um menor custo e pela capacidade de produzir farmacos especificos como as vacinas
para doengas infecciosas e as proteinas terapéuticas que auxiliam nos tratamentos de

cancer e de doengas cardiacas. Tais plantas sdo produzidas pela técnica de transgenia
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para conseguirem produzirem substancias especificas, que sdo obtidas e purificadas

apos serem colhidas (BYRNE, 2008).

Além da aplicacdo dos transgénicos em diversas areas, a transgenia ¢ bastante
aplicada em sistemas agricolas para tornar os cultivos das espécies vegetais mais
adaptados as diferentes condi¢cdes nas quais sdo submetidos, como resisténcia a
estiagem, pragas devastadoras, salinidade, clima, entre outros fatores. Resumidamente
para fazer um cultivar transgénico ¢ requerido cinco passos principais, tais quais: isolar
e clonar o gene de interesse; inser¢do do gene dentro de uma célula vegetal; integragao
do gene de interesse ao material genético do cultivar alvo; a partir da célula
transformada, ¢ realizada a regeneracao do cultivar; expressdao do gene introduzido nas

plantas regeneradas (BESPALHOK et al., 2010).

As plantas transgénicas podem ser classificadas em 3 geragdes de acordo com as
caracteristicas que expressam. A primeira geracdo ¢ voltada para producdo de plantas
que conferem resisténcia a pragas e herbicidas, tal geracdo atende os interesses dos
produtores de alimentos, como milho, soja e outros. No entanto, a segunda geracao
surgiu ha apenas 10 anos atrds conferindo enriquecimento nutricional das plantas, tendo
como principal exemplo o arroz dourado rico em betacaroteno precursor da vitamina A.
J& os transgénicos da terceira geragdo sdo aqueles destinados a sintese de substancias
terapéuticas especificas para tratamento de doencas e ainda se encontra em fase de

experimentacao (VICARIA et al.,2012).

Dentre as principais vantagens dos transgénicos pode-se destacar: o aumento da
producao e produtividade com reducao de custos; menor risco de contaminagdo do meio
ambiente e dos alimentos especialmente pela reducdo ou extingdo do uso de
agrotoxicos; aumento da variabilidade genética devido a insercdo de genes exogenos;

menor tempo para obtencdo de novos cultivares; incrementos nutricionais de produto
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agricolas e reducdo da fome devido um vasto aumento na produtividade (VALOIS,
2001). Contudo, os riscos que esses organismos podem gerar ainda sdo incertos quanto
a sua totalidade, porém os riscos a saude estdo relacionados a alergias, intolerancias,
toxicidades além daqueles inesperados. J4 no ambiente, perda da biodiversidade
(possibilidade dos transgénicos se sobressairem em relacdo as espécies naturais),

transferéncia lateral de genes e superpragas (NODARI et al.,2003).

Os transgénicos vém causando grandes discussdes no Brasil, sendo um dos
assuntos mais debatidos pela midia nacional. Apds alguns anos de dorméncia, o Brasil
despertou-se para identificar os efeitos destes organismos na seguranga alimentar, na
economia, na saude e o meio ambiente, pelo avanco da engenharia genética, através das
manipulagdes genéticas (ARAUJO, 1999). Com base nisso, o presente artigo tem como
objetivo analisar a percepcao de alunos da disciplina “Ambiente, educagdo e gestdo” do
Programa de Pé6s-Graduagdo em Ambiente, tecnologia e Sociedade da Universidade

Federal Rural do Semiérido, sobre o consumo e produgao dos transgénicos.
METODOLOGIA

O estudo foi realizado na Universidade Federal Rural do Semiérido localizada
no municipio de Mossor6/RN. Para o processo de coleta de dados, foi elaborado um
questionario aberto (método qualitativo). Os questionarios foram aplicados para seis dos
nove alunos da turma de Ambiente, Educagdo e Gestdo do Programa de Pos-Graduagao
em Ambiente, Tecnologia e Sociedade. Os participantes da pesquisa eram maiores de 18
anos e de ambos os sexos. O questionario era composto de oito questdes abertas que
abordava perguntas gerais sobre os transgénicos, riscos € beneficios desses organismos,

identificacdao e consumo.

Os dados obtidos foram analisados através do método interpretativo.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

O questionario foi respondido por 6 alunos da disciplina de Ambiente, Educacao e
Gestdao do  Programa de Po6s-Graduagdo em Ambiente, Tecnologia e Sociedade da
Universidade Federal Rural do Semidrido campus Mossord, esses alunos sdo graduados
em diferentes cursos. Dos seis participantes da pesquisa, trés eram formados em
Administragdo, e o restante eram formados em gestdo ambiental, ciéncias juridicas e

enfermagem.

Com o objetivo de identificar o grau de conhecimento dos participantes sobre o que
¢ um transgénico, inicialmente foi perguntado aos participantes da pesquisa: “Vocé sabe
o que ¢ um transgénico? ” Os pesquisados de forma geral responderam algo em comum
“geneticamente modificado”. 5 participantes responderam que transgénico € um
“produto”, ou “alimento modificado”, sem especificar falar qual modificacao ¢ realizada
para obtencdo desses organismos. Porém um dos participantes respondeu de forma
completa “ Sdo organismos geneticamente modificados em laboratorios, onde ¢ inserido
um gene de um animal ou vegetal em outro ser vivo. ”Em relacdo como identificar os
transgénicos, os participantes da pesquisa responderam identificar os transgénicos por
meio de informagdes contidas nos rétulos dos alimentos, de forma extensa ou por meio
do “simbolo T .

Na questio “Onde vocé obtém informagdes sobre organismos transgénicos? ’Quatro
participantes responderam que adquirem informagdes em artigos, jornais, internet e
redes sociais. Um participante relatou que além obter informacdes da internet, obtém
informagdes em livros. J4 o outro entrevistado respondeu que adquire informacdes nos

rétulos de embalagens.
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Quando questionados sobre a importancia da informagao no rétulo de alimentos que
contem ingredientes transgénicos, todos os participantes afirmaram ser de extrema
importancia a informacdo ser inserida nos rétulos dos alimentos que contém
ingredientes transgénicos, pois assim o consumidor pode optar em consumi-lo ou nao.

Enfatizaram também os direitos do consumidor sobre as informagdes dos produtos.

“Acho muito importante, por ser um direito a informagdo que a gente precisa saber o
que esta consumindo e comprando e o que contem naqueles ingredientes. Até porque
sem essas informagoes podemos estar trazendo algo prejudicial a saude, como a
questdo do gluten para quem ndo pode consumir ja olha no rotulo. Além do mais, é um
direito de escolha consumir ou ndo transgénicos. Retirar do rotulo essa informagao dos
transgénicos ¢ ludibriar, enganar as pessoas e violar o direito que a gente tem em
saber o que estd consumindo. E um direito constitucional que nés temos que ser
informados de onde vém aqueles produtos e de que forma vem. O nao fornecimento de
informacdes necessarias ao consumidor contraria os direitos basicos do consumidor,
pois todos os produtos que sao inseridos no mercado sao obrigados a trazer informagdes
adequadas ao consumidor, assegurado pelo art.6, III, do Codigo de Defesa do

Consumidor (SILVA, 2014).

Quanto ao consumo de alimentos transgénicos e a frequéncia, a maioria dos
questionados responderam que consomem alimentos transgénicos e a frequéncia ¢
bastante variada dependendo do local onde realiza a refeicdo. Um questionado
respondeu ndo saber responder ao certo sobre o consumo, mas enfatizou a presenga

destes alimentos mais do que se imagina.

“Ndo tenho como responder com seguranga sobre isso, porque nem sempre hda como

diferenciar um alimento transgénico de um ndo transgénico. Todavia, acredito que os
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transgénicos estdo mais presentes na nossa vida do que suponhamos tanto no que se

9

refere a produtos industrializados quanto ndo industrializado.

Para identificar a preocupacao dos pesquisados entre os alimentos transgénicos e
convencionais, foi feita a seguinte pergunta: “Vocé se preocupa em escolher entre
alimentos transgénicos ou alimentos convencionais na hora da compra e consumo? Por
qué? “Metade dos questionados responderam que se preocupam com a compra €
consumo dos alimentos transgénicos, relatando riscos a satide ao longo prazo com o
consumo destes. Ja os outros participantes responderam em ndo terem ainda despertado

essa preocupacao, mesmo tendo conhecimento dos riscos que correm com 0 consumo.

“Ndo tenho ainda essa preocupag¢do de escolher entre alimentos transgénicos e
alimentos sem ser transgénicos, mesmo tendo consciéncia que os alimentos
transgénicos eles sao prejudiciais a saude ao longo prazo. Mas eu ainda ndo me

»»

despertei para essa preocupagado.

Quando debelados com a pergunta: “Apesar de existir divergéncias na
comunidade cientifica sobre os riscos dos transgénicos a saude humana e meio
ambiente. Quais beneficios e riscos vocé tem conhecimento acerca do consumo e
producao desses transgénicos? ” Muitos pesquisados responderam que os beneficios
estdo voltados para aumento de produgdo e controle de pragas. Bem como, um dos
pesquisados ressalva que a producdo de alimentos, sem alimentos transgénicos seria
insuficiente. E outros ndo souberam opinar os beneficios desses organismos. Os
transgénicos sdo apresentam diversos beneficios comprovados dentre os quais foram
citados pelos pesquisados e confirmados por OMETTO et al. (2006) como o grande
aumento da produtividade, diminui¢do de poluicdo com consequéncia uma melhoria
ambiental, além da reducdo de custos na producdo. Alguns exemplos de transgénicos

pode-se ressaltar bananas com aumento na quantidade de vitamina A, o tomate “longa
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vida” com maior vida de prateleira e a batatinha com menor absor¢do de 6leo apos a
fritura (OMETTO et al., 2006). Quantos aos riscos, a grande parte relata danos a satde,
dentre os quais os riscos de desenvolvimento de cancer. Dos riscos a saude estudos
mostram riscos de alergias e toxicidade, alguns, no entanto, trazem ideias de que
alimentos transgénicos, que contém genes de resisténcia a antibidticos, podem

disseminar a resisténcia para bactérias (PEDRANCINI et al.,2008).

“Mesmo com a divergéncia da comunidade cientifica sobre quais os riscos que o0s
transgénicos causam, os beneficios que eu vejo é a produ¢do em larga escala. A
questdo da grande produgdo dos alimentos e do consumo também, porque o produto
organico é mais trabalhoso e tem menor propor¢do e em tamanho também, e em
relagdo aos transgénicos eles ficam mais resistentes a determinados tipos de pragas, a
produgdo é maior e vem abarcar o mercado ao contrario dos organicos. Os pre¢os dos
transgénicos sdo menores que os organismos orgdanicos. Em consequéncia a esse fator,
muitas pessoas ndo tém condi¢oes de consumir os organismos e acabam consumindo os

transgénicos por falta de recursos e eu acho que eu sou uma delas. ”

“No consumo ndo sei, mas dizem que a produgdo de alimentos sem os transgénicos
seria insuficiente. ” No entanto, o estudo de PIMENTEL et al. (2005) contrasta com a
resposta do pesquisado, mostrando que as plantagdes de culturas organicas chegam a se

igualar em termo de produtividade na maioria dos cultivos analisados.

Por fim, os pesquisados foram requeridos a responderem se sdo contra ou a favor
dos transgénicos, e apenas um se mostrou contra € um favor. Os outros, no entanto, se
mostraram parcialmente a favor desde que sejam esclarecidos os riscos aos
consumidores € que ndo sejam ocultadas as informagdes sobre a procedéncia
transgénica do organismo. O pesquisado que se mostrou contra, ressaltou ainda que os

transgénicos sO beneficiam o agronegodcio. Coincidindo com a ideia de OMETTO et al.
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(2006) que afirmaram que o os organismos transgénicos sO trazem beneficios reais e
concretos para o agronegdcio, mostrando ser uma tendéncia atual e futura do Brasil e do

mundo.

CONCLUSOES

A pesquisa realizada com os alunos da disciplina Ambiente, Educacdo e Gestao
do programa de Pés-Graduacdo em Ambiente, Tecnologia e Sociedade da UFERSA
sobre o consumo e producdo de transgénicos exibiu resultados contrastantes sobre as
tematicas abordadas nas questdes. Porém, todos os alunos mostraram ter conhecimento
sobre o que sdo organismos transgénicos € como identifica-los. No entanto, a maioria
dos participantes ndo apresentou conhecimentos aprofundados sobre esses organismos.

A participacdo de alunos formados em diferentes areas foi bastante importante,
pois a producdo e consumo dos transgénicos trata-se de um tema interdisciplinar,
devendo ser debatido por todos da sociedade, ndo s6 apenas pessoas que sao
relacionadas com a produgdo dos transgénicos ou consumidores. Com isso, mostra a
necessidade de desenvolvimento de debates nas escolas e universidades para que todos
se informem de maneira precisa sem que as pessoas possam ser enganadas por
informacdes tendenciosas. Assim, todos poderdo se conscientizar e construir suas

proprias fundamentagdes acerca dos transgénicos baseadas em estudos realizados.
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