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RESUMO: Este artigo traz como proposta a constru¢do de mapas conceituais como
tecnologia potencializadora de aprendizagem significativa. Explicitam-se as razdes de
motivacao do estudo, seus objetivos e justificativa, além do cotejo tedrico fruto das reflexdes e
leituras que se tem produzido a respeito de se considerar os mapas conceituais em uma dupla
dimensdo: a de ser uma estratégia didatica de que lanca mao o professor para promover
aprendizagem significativa; e a de se constituir como uma tecnologia de potencializagdo dessa
mesma aprendizagem. O professor da area de exatas deve alimentar uma preocupacao em querer
compreender como o outro aprende e como ele se relaciona com o objeto de seu estudo, no caso
em tela os conceitos relacionados a matematica. Com base nessa situa¢ao, bem como pensando
no modo que o professor pode inserir-se num processo de formacdo a fim de construir
mecanismos que auxiliem na tarefa de ensinar, tendo em vista a especificidade do estudante da
EJA, passei a buscar compreender uma estratégia tecnoldgica que favorecesse a produgdo de um
ensino significativo, bem como de uma aprendizagem também significativa. Neste sentido,
tenho percebido que os alunos representam suas aprendizagens mecanicamente, sem a condi¢ao
de demonstrarem como os sentidos se configuram de forma positiva, a fim de garantir que a
aprendizagem ocupe uma dimensdo significativa. Assim o trabalho com mapa conceitual se
apresenta como um ato pedagdgico que faculta uma agdo democratica de se oportunizar novos
acessos a producdo do conhecimento matematico a partir das experiéncias cotidianas que cada
sujeito possui. Articula-se a ideia do mapa conceitual ser um elemento pedagogico que permite
fluir a leitura numa perspectiva, que no texto adotamos como dialdgica, ou seja, que nasce da
concepedo de se entender o leitor como agente do processo.
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O interesse pela temdtica em questdo advém da nossa preocupagdo em querer
compreender como o outro aprende e como ele se relaciona com o objeto de seu estudo,
no caso em tela os conceitos relacionados a matematica. A tradi¢gdo de ensino que
privilegiava a ideia de que ensinar era simplesmente transferir conhecimento nunca foi
bem quista por nds. A nosso ver, como bem fundamenta Freire (1996), ensinar exige
apreensao da realidade de como o sujeito aprende. Neste sentido, temos percebido que
os alunos representam suas aprendizagens mecanicamente, sem a condi¢ao de
demonstrarem como os sentidos se configura de forma positiva, a fim de garantir que a
aprendizagem ocupe uma dimensao significativa.

Defendemos a ideia de que ensinar matematica na EJA consiste em educar para
compreender, isto ¢, ¢ educar para o vir a-ser, buscando a superacdo do treino, do
exercicio e da transmissdo de informagdes para privilegiar a acdo reflexiva do sujeito

com o mundo através das trocas interindividuais. Nesta dire¢do, penso também que

“as escolas até hoje ndo descobriram ou nao utilizam todo o seu
potencial de mobilizagdo social e sua capacidade criadora. Falta-
lhes talvez uma dose de rebeldia, essencial ao ato pedagogico,
para se transformarem em escolas radicalmente democraticas”
(GADOTTI, 2003, p.2).

O trabalho com mapa conceitual se apresenta como um ato pedagogico que
faculta uma a¢do democratica de se oportunizar novos acessos a producao do
conhecimento matemadtico a partir das experiéncias cotidianas que cada sujeito possui.

Na condigdo de professor de matematica, percebemos que ha uma dupla
situagcdo que nos tem chamado atencao e nos direcionado para pensar em um estudo que
dé conta de promover reflexdes norteadoras, quais sejam: a) A forma tradicional de se
representar/exemplificar os conceitos e definigdes do conhecimento matematico ndo nos
permite verificar o0 modo como nosso aluno pensa esses conceitos, nem como 0s
organiza mentalmente. b) Nao temos desenvolvido uma estratégia de ensino que
também permita ao nosso aluno compreender como articulamos os conceitos € como

eles se organizam estruturalmente a fim de produzir sentidos significativos.
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Com base nessa situagdo, bem como pensando no modo que o professor pode
inserir-se num processo de formacdo a fim de construir mecanismos que auxiliem na
tarefa de ensinar, tendo em vista a especificidade do estudante da EJA, passemos a
buscar compreender uma estratégia tecnologica que favorecesse a producdo de um
ensino significativo, bem como de uma aprendizagem também significativa. Assim
fizemos um levantamento bibliografico, por meio do qual nos aproximamos das
discussdes produzidas por Magalhdes (2009), Amouloud (2007), Ferreira (2003),
Ausubel (1982) entre outros, que analisam estratégias de se trabalhar com ferramentas
metodolédgicas desencadeadoras de uma aprendizagem significativa.

Para Ausubel (1982), aprender significativamente ¢ ampliar e reconfigurar
ideias ja existentes na estrutura mental e com isso ser capaz de relacionar e acessar
novos conteudos. Quanto maior o nimero de links feitos, mais consolidado estara o
conhecimento. Os materiais de aprendizagem devem ser bem organizados, as novas
ideias e conceitos devem ser "potencialmente significativos" para o aluno. Ao fixar
novos conceitos, nas ja existentes estruturas cognitivas, o aluno fard com que estes
sejam relembrados, transformando o conhecimento sistematizado, constituindo liga¢des
deste novo conhecimento com os conceitos relevantes que ele ja possui. E na EJA os
estudantes possuem um conhecimento, do qual precisam partir para estabelecerem
relagdes em busca de produgdo de novos conhecimentos e forma de pensar.

Para que a aprendizagem significativa na EJA ocorra ¢ preciso entender o
processo de constru¢do do conhecimento que o aluno deve fazer apoiando-se na
sagacidade do professor de produzir estratégias metodologicas que favorecam o
estabelecimento de novos links com aquilo que ja se sabe em busca de produzir novos
saberes e novos conhecimentos. Assim ¢ de salutar importancia reconhecer os processos
mentais que sdo mobilizados para a produgdo de novos conhecimentos. A esse despeito,
as ideias de Ausubel (1982) caracterizam-se por basearem-se numa reflexdo especifica
sobre a aprendizagem e o ensino, dado que partem da concepcao de que a aprendizagem

se produz a partir de uma produgao associativa que o sujeito faz com aquilo que ja sabe.
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Assim ndo se trata apenas de generalizar e transferir a aprendizagem conceitos ou
principios explicativos extraidos de outras situacdes ou contextos de aprendizagem.

A partir dessas abordagens consideram-se como sendo mapas conceituais as
representacdes de relacdes entre conceitos, ou entre palavras que substituem os
conceitos, através de diagramas, nos quais o autor pode utilizar sua propria
representacdo, organizando hierarquicamente as ligagdes entre os conceitos que ligam
problemas a serem resolvidos ou pesquisas a serem realizadas. Desse modo, os mapas
conceituais tém como objetivo representar relagdes significativas entre os conceitos na
forma de proposigoes.

O uso de mapas conceituais, sob a mediacao de tecnologias digitais interativas,
¢ altamente recomendavel, uma vez que esses recursos integram o conceito de
hipermidia com a agregacdo de midias distintas em uma Unica midia e com um sé
objetivo, tornando cada mapa criado um hiperdocumento, permitindo a navegagao
através de ilimitados links que podem ser utilizados para associagdo de informagdes e a
construgdo do conhecimento individual e coletivo, respeitando-se os diferentes estilos
de aprendizagem.

D’Ambrosio (2011, p.2) considera as tecnologias como sendo “a convergéncia
do saber [ciéncia] e do fazer [técnica], atrelada ao calculo na sua busca “solidaria de

9999

sobreviver e transcender””’. Lima Junior (2005, p.15) advoga a ideia da tecnologia ser
“um processo criativo através do qual o ser humano utiliza-se de recursos materiais e
imateriais, ou os cria a partir do que esta disponivel na natureza e no seu contexto
vivencial, a fim de encontrar respostas para os problemas de seu contexto, superando-
0s”.

Neste contexto, a ideia que se consagra ¢ a de desenvolver uma pesquisa
aplicada com foco na produgao de mapas conceituais no &mbito do trabalho pedagogico
da EJA, em uma dupla dimensao: a de se constituir como uma tecnologia educacional a
servico da producdo de conhecimento, bem como uma estratégia didatico-metodologica
de que lancara mao o professor para promover aprendizagem significativa do

conhecimento matematico na EJA.
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As estratégias metodologicas estdo cada vez mais relacionadas as tecnologias,
que por sua vez estdo bastante acessiveis no cotidiano da sociedade. No entanto, ¢
necessario que os professores se apropriem dos processos tecnologicos de modo critico
para promover melhor compreensdo, interpretacdo e transformacao da realidade escolar.
Lévy (2000) considera as tecnologias como elementos que potencializam a educagdo
através das trocas presenciais e/ou virtuais ocorridas entre os professores/alunos de
diferentes culturas e situacdes sociais.

Assim como justificativa para a realiza¢do desta pesquisa, destacamos algumas
consideragdes: a) O estudo poderd contribuir para uma produg¢do de reflexdes
tecnologicas que possam ser desenvolvidas e aplicadas na area de matematica na EJA,
b) Oportunizar aos alunos uma nova forma de abordagem de conteudos, que facilite a
sua compreensdo e aplicagcdo, c) Analisar a estratégia metodologica do trabalho com
mapas conceituais e sua influéncia nos processos metacognitivos de aprendizagem, d)
Compreender como os estudantes estruturam seu pensamento em torno do
conhecimento matematico.

E extremamente justificivel desenvolver um estudo que abarque as dimensdes
de estratégias metodologicas a partir das tecnologias de aprendizagem, ampliando as
produgoes e suscitando ainda mais o lugar da tecnologia na area de matematica. Assim
pretende-se partir da ideia de uma tecnologia computacional a fim de promover uma
tecnologia de aprendizagem, como estratégia didatica de promover reflexdes e
producdes de sentido inovador ao conhecimento matematico.

Por fim, esperamos que a realizagdo da presente proposta de trabalho destinada
ao projeto de desenvolvimento técnico e tecnologico do produto “mapas conceituais
como tecnologia potencializadora para a aprendizagem significativa do conhecimento
matematico na EJA”, beneficie os alunos da escola bésica oportunizando o
conhecimento de alguns programas computacionais gratuitos, com os quais € possivel a
producao e reflexao das etapas de producao de um mapa conceitual. Como produto final
pretendemos construir e apresentar uma sequéncia didatica que tem como fungao

primordial a facilitagdo do entendimento sobre os mapas conceituais como tecnologia
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que podera potencializar a aprendizagem de matematica na EJA. Esse fato amplia as
oportunidades de se ofertar aos alunos e aos professores de matematica que atuam na
EJA um novo jeito de abordar as aprendizagens de forma intuitiva, garantindo a

ambientaliza¢do do aprendiz.
2. Objetivos

Geral: Construir as estratégias de produgdo de mapas conceituais a partir da

relacdo com a compreensdo de conhecimentos matematicos na EJA.

Especificos:
Investigar as potencialidades dos mapas conceituais na elucidacdo de outros
saberes cognitivos durante os processos de aprendizagem dos sujeitos da EJA;
Apresentar a contribui¢do do uso dos mapas conceituais para promog¢do de
estratégias metodologicas de aprendizagem dos contetidos matematicos para os sujeitos
da EJA;
Publicar orientacdes das estratégias de produg¢do de mapas conceituais e sua

relacdo com a compreensao de conhecimentos matematicos na EJA.

3. Proposicao da proposta de trabalho

Pesquisa-se a sociedade para se contribuir com a evolu¢do do pensamento da
propria sociedade. Dai advém a ideia de se promover numa pesquisa qualitativa, de base
fenomenoldgica, as razdes do como e de que forma. Sao os sentidos das experiéncias e
vivéncias dos sujeitos que sdo tomados para que se possa compreender as relagdes que
sdo estabelecidas na sociedade. Essa concepgdo fundamenta a loégica de uma razao que
nao focaliza o estudo meramente em seus aspectos quantitativos, pois visa compreender
que o sujeito pesquisador, observador € parte integrante do processo de conhecimento,

assim interpreta e interage com os fenomenos sociais, promovendo significados.
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A fim de desenvolver o estudo em questdo, a partir da compreensdo da
realidade social, aqui também entendida como a realidade educacional da EJA, pretendo
desenvolver uma perspectiva de pesquisa qualitativa, defendida por Minayo (1994), ao

dizer que:

A realidade social ¢ o proprio dinamismo da vida individual e
coletiva com toda riqueza de significados dela transbordante.
Essa mesma realidade ¢ mais rica que qualquer pensamento e
qualquer discurso que possamos elaborar sobre ela. (MINAYO,
1994, p. 15).

Garnica (2004) define pesquisa qualitativa como aquela que apresentam
algumas caracteristicas, tais como as descritas a seguir: (a)a transitoriedade de seus
resultados; (b) a impossibilidade de uma hipdtese a priori, cujo objetivo da pesquisa
sera comprovar ou refutar; (c) a ndo neutralidade do pesquisador que, no processo
interpretativo, vale-se de suas perspectivas ¢ filtros vivenciais prévios dos quais ndo
consegue se desvencilhar; (d) que a constitui¢ao de suas compreensdes da-se ndo como
resultado, mas numa trajetoria em que essas mesmas compreensdes € também os meios
de obté-las podem ser (re)configuradas; (e) a impossibilidade de estabelecer
regulamentacgdes, em procedimentos sistematicos, prévios, estaticos e generalistas (p.
86).

Ressalte-se que tais caracteristicas ndo devem ser vistas como regras, visto que
as compreensdes do que seja a pesquisa qualitativa estd em constante movimento,
inclusive na area de matematica. Assim, em consonidncia com tais caracteristicas, 0s
autores Aratijo e Borba (2004) defendem que pesquisa qualitativa deve ter por trds uma
visdao de conhecimento que esteja em sintonia com procedimentos metodologicos de que
o pesquisar devera langar mao para realizar seu estudo. De fato, o que se convencionou
identificar de pesquisa qualitativa, ¢ aquela que prioriza procedimentos descritivos a
medida em que sua visdo de conhecimento explicitamente admite a interferéncia
subjetiva. Desta forma, o conhecimento como compreensao que € sempre contingente,

negociada e ndo ¢ verdade rigida. O que ¢ considerado "verdadeiro", dentro desta
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concepgdo, ¢ sempre dindmico e passivel de ser mudado. Isso ndo quer dizer que se
deva ignorar qualquer dado do tipo quantitativo. Bogdan e Biklen (1994) abordam essa

questao de maneira bem interessante:

Embora os dados quantitativos recolhidos por outras pessoas
(avaliadores, administradores e outros investigadores) possam
ser convencionalmente uteis tal como foram descritos, os
investigadores qualitativos dispdem-se a recolhade dados
quantitativos de forma critica. Nao é que os numeros por si ndo
tenham valor. Em vez disso, o investigador qualitativo tende a
virar oprocesso de compila¢do na sua cabega perguntando-se o
que os numerosdizem acerca das suposi¢des das pessoas que 0s
usam e os compilam. [...] Os investigadores qualitativos sao
inflexiveis em nao tomar os dadosquantitativos por seu valor
facial (BOGDAN & BIKLEN, 1994 p. 195).

No entanto a proposta ¢ realizar um estudo qualitativo, em que os dados
quantitativos ndo terdo uma expressao de sentido e nem serdo considerados para
produzir as reflexdes sobre o uso dos mapas conceituais. O que se deseja ¢ fazer um
estudo de caso, isolando um grupo de sujeitos que serdo participantes desta pesquisa,
vendo como utilizam o mapa e quais sentidos se produzem numa dimensao
metodoldgica de uso de uma ferramenta tecnoldgica na promocao da aprendizagem, que
se denomina significativa.

O método do estudo de caso constitui-se como uma abordagem qualitativa e ¢
frequentemente utilizado para coleta de dados na area de estudos organizacionais,
embora sofra algumas criticas por ndo se considerar como um método de rigor
suficiente para ser caracterizado como método de investigacdo cientifica. No entanto
para se fazer um bom estudo de caso trés aspectos devem ser considerados: a natureza
da experiéncia, enquanto fendmeno a ser investigado, o conhecimento que se pretende
alcangar e a possibilidade de generalizagdo de estudos a partir do método.

O tal método permite produzir uma énfase na compreensdo, fundamentada
basicamente no conhecimento tacito que tem uma forte ligagdo com intencionalidade, o

que nao ocorre quando o objetivo ¢ meramente explanacao, baseada no conhecimento
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proposicional. Assim, quando a explanagdo, ou a busca de um conhecimento
proposicional, seja a “alma” de um estudo, o estudo de caso pode ser uma desvantagem,
mas quando o objetivo ¢ a compreensdo, ampliacdo da experiéncia, a desvantagem
desaparece.

Assim retomamos a ideia de aplicar o estudo de caso no estudo em questdo,
com a ideia de compreender como o0s sujeitos envolvidos constroem sentidos para o
entendimento organizacional do conhecimento matematico ao produzirem os mapas
conceituais. Neste contexto o estudo de caso revela-se extremamente vantajoso, pois o
foco sera o de fazer aflorar a compreensdo do objeto pelo uso dos mapas conceituais.
Trata-se, contudo de uma ampliacdo da experiéncia do trabalho com a disciplina de
matematica em classes de EJA, para o qual o método ¢ relevante.

A pesquisa serd realizada com um grupo de discentes, precisamente com 12
sujeitos, que sdo estudantes do Ensino Médio da EJA. A escolha destes sujeitos se da
pela condi¢dao de que eu poderei interagir pelo periodo de 01 ano com eles, Quanto a
escolha dos 12 sujeitos de pesquisa se dara por dois critérios basicos: estar regularmente
matriculado no curso EJA e aceitar dela participar, envolvendo-se em todas as
atividades que serdo desenvolvidas para a producdo de material e coleta de dados. O
locus serd uma escola publica estadual, que oferte o Ensino Médio na modalidade da
EJA.

Como procedimento metodologico, pretende-se realizar quatro atividades com
os discentes, tais como:

a)  Aplicacdo de questionario para depreensdo das ideias / dificuldades que
os estudantes revelam sobre os estudos matematicos, bem como sobre o que conhecem
a respeito de mapa conceitual;

b) Realiza¢do de uma sequéncia de atividades que envolvam a tematica em
estudo, com vistas a avaliar como o estudante produz sentido ao resolver
tradicionalmente questdes matematicas. Nesta etapa alguns comandos serao dados para
que o aluno demonstre por meio de produgdes textuais como ele entende a

aplicacdo/desenvolvimento da disciplina.
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c) Desenvolvimento de estudos de caracterizagdes e produgdes de mapas
conceituais com aplicagdo e elaboragdo dos mesmos abordando as naturezas conceituais
da tematica em questdo. Aqui serdo promovidas rodas de conversas com os alunos para
socializac¢do dos sentidos que se construiram pela realizacdo dos mapas conceituais.

d) Aplicacdo de um questiondrio final, que conterd questdes que abordem
comparativamente a evolugao do sujeito ao desenvolver diferentes mapas conceituais. A
ideia sera a de verificar quais sentidos se materializaram pela experiéncia, bem como
perceber como os mapas conceituais promoveram aprendizagens de alguns contetidos
de matematica.

Assim espera-se que o estudo revele as contribuigdes do uso de mapas
conceituais como estratégia didatica de producao de aprendizagens significativas. Além
disso almeja-se avaliar o lugar da tecnologia como produtora de estratégia metodoldgica
de ensino e aprendizagem na pesquisa em matematica. Segundo Magalhdes (2009) o
ambiente informatico em que sua pesquisa se desenvolveu contribuiu para que se fizesse
uma acdo investigativa mais intensa. A ferramenta tecnoldgica subsidiou o
desenvolvimento das atividades pelo autor programadas, dando condi¢des de se avaliar
a eficdcia do uso de mapas conceituais digitais como estratégia para o desenvolvimento
da metacognicdo no estudo de funcdes. Assim espera-se com este estudo avaliar a
eficacia do uso de mapas conceituais nos contextos do trabalho com o ensino de
matematica no Ensino Médio da EJA.

Por se tratar de um estudo que versara sobre a aplicacdo de mapas conceituais
como estratégia didatica de ensino na area de matematica, espera-se que o trabalho
promova condigdes de que haja uma motivagdo para implementagdo didatico-
pedagdgica do uso de ferramentas tecnologicas para o ensino de matematica. Trata-se
de desenvolver uma pesquisa em que seja possivel ampliar as agcdes pedagogicas da
escola bésica na perspectiva da dupla dimensdo tecnoldgica, ou seja, o uso de
programas que favorecam o desenvolvimento cognitivo dos alunos, entendido mesmo
como ferramentas tecnologicas de apoio e estratégias, como também na concepgao de se

entender o mapa conceitual como uma tecnologia de aprendizagem, que permite o
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sujeito trazer a baila novos sentidos e compreensdes que tém a respeito de uma tematica

na area da matematica.
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