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Resumo: A contextualizacdo de tematicas ambientais no ensino de quimica tem se
intensificando nos ultimos anos. Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi desenvolver acdes
pedagodgicas de inser¢do de praticas ambientais no ensino de quimica a partir da tematica
qualidade da agua. Para tanto, realizou-se uma intervengdo didatica com a participacdao de 20
alunos de uma turma da 2* série do ensino médio da Escola Estadual Severino Gregério Dantas,
localizada no Distrito de Santa Luzia do Seridd, zona rural do municipio paraibano de Picui. A
coleta de dados ocorreu mediante aulas de campo, registros fotograficos, observagoes, analise
dos parametros fisico-quimicos da agua: pH, temperatura e oxigénio dissolvido e apresentagdo
dos resultados obtidos para a comunidade escolar e¢ do distrito. Os resultados obtidos
demonstram a importancia do desenvolvimento de agdes pedagogicas de Educacdo Ambiental
no ensino de quimica e de agdes que promovam a intera¢do entre a comunidade escolar ¢ a
comunidade local. Ao mesmo tempo constatou-se que a Educagdo Ambiental no ensino de
quimica requer um processo longo de construgdo de agdes coletivas, em que alunos e
professores sejam sensibilizados e mobilizados para engajarem-se em projetos que sejam
coletivos e de agdes voltadas para a reflexdo de problemas ambientais locais.
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INTRODUCAO

Normalmente quando pensa-se em ensino de quimica relaciona-se de imediato a
formulas, regras de nomenclatura e equacdes matemdticas que precisam ser
memorizadas, porém as pesquisas na Didatica das Ciéncias, bem como as orientagdes
apontadas nos documentos oficiais trazem expressas a necessidade de mudanga. Ou
seja, de repensar o ensino de quimica e tornd-lo mais proximo da vivéncia dos

estudantes.
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Somado a essas novas orientagcdes observa-se nos dias atuais uma emergéncia
global de temas que necessitam da discussao e da proposi¢do de solugdes. Dentre esses
temas, destaca-se a escassez de agua potavel que frente a realidade atual exige da
sociedade uma postura voltada a boa gestdo e preservacdo dos recursos hidricos bem
como, a adogdo de tecnologias que garantam um abastecimento publico de qualidade.
Diante desse cendario caotico a Educacdo ambiental precisa estar presente no curriculo

da escola.

A Educagdo ambiental pode ser definida como “um ramo da educagdo cujo
objetivo ¢ a dissemina¢do do conhecimento sobre o meio ambiente, a fim de ajudar a
sua conservacio e utilizagdo sustentivel dos recursos. E uma metodologia de analise
que surge a partir do crescente interesse do homem em assuntos como o ambiente”

(Brasil, 2007).

Pode-se destacar ainda as orientacdes descritas nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN, 1999) o documento oficial estabelece que o trabalho de Educagao

Ambiental:

Deve ser desenvolvido a fim de ajudar os alunos a construirem uma
consciéncia global das questdes relativas ao meio para que possam assumir
posicdes afinadas com os valores referentes a sua protecdo e melhoria. Para
isso, ¢ importante que possam atribuir significado aquilo que aprendem sobre
a questdo ambiental. E esse significado ¢ resultado da ligacdo que o aluno
estabelece entre o que aprende ¢ a sua realidade cotidiana (...). A perspectiva
ambiental oferece instrumentos para que o aluno possa compreender
problemas que afetam a sua vida, a de sua comunidade, a de seu pais ¢ a do
planeta.

Desse modo, a proposta desta pesquisa ¢ trabalhar uma problematica local: a
qualidade da agua da nascente Olho d’ das Ongas. A intencao da intervencao didatica ¢
estudar, discutir e debater a problematica a partir de uma proposta pedagbdgica
contextualizada e interdisciplinar. A presente proposta pedagdgica pode ser justificada
em virtude desta estd em consonadncia com as diretrizes Curriculares para o Ensino uma
vez que a contextualizacdo da temadtica qualidade da dgua no ensino de quimica

possibilitara condigdes para a formacdo critica e cidadd dos estudantes sobre a
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problematica ambiental. Pretende-se ainda que as atividades desenvolvidas ajudem os
estudantes a compreender a importancia desse liquido para a vida no planeta ¢ a
desenvolver atitudes e valores favoraveis a preservagao do meio ambiente para a nossa
geracdo e para as futuras. Neste sentido, o objetivo geral deste trabalho foi desenvolver
acoes pedagbgicas de inser¢ao de praticas ambientais no ensino de quimica a partir da

tematica qualidade da agua.

O Distrito de Santa Luzia do Serido

O Distrito de Santa Luzia do Seridd estd localizado na zona rural do municipio
paraibano de Picui. O distrito ¢ uma importante via de ligagdo entre as duas maiores
cidades da regido do Curimatau paraibano: Cuité e Picui. Conforme mostra o mapa da

Figura 1

Figura 1. Localizacdo do Distrito de Santa Luzia do Serid6, Picui/PB.
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O referido distrito ¢ abastecido desde 1983 pela nascente Olho d’ agua das
Ongas!. A nascente foi de fundamental importancia para a fixagdo da populagio local,
pois, foi utilizada para a construcdo das casas e dos prédios publicos do distrito, bem
como durante muito tempo nomeou a atual Escola Estadual de Ensino Médio Severino
Gregorio Dantas e ainda vive no imaginario da popula¢do da comunidade a lenda que
conta que ongas bebiam agua na nascente em virtude desta lenda até hoje, o distrito

ainda ¢ chamado por muitos de “Oncas”.

METODOLOGIA

A pesquisa proposta neste trabalho foi desenvolvida na Escola Estadual de
Ensino Médio Severino Gregorio Dantas. Participaram deste estudo 20 estudantes de
uma turma da 2* série do Ensino Médio do turno noturno. As estratégias didaticas
aplicadas permitiram dividir as atividades em: 1) aulas de campo, 2) aulas

experimentais e 3) culminancia do estudo.

1) Aulas de Campo

Foram realizadas trés aulas de campo. Na primeira aula, os alunos foram
levados, inicialmente, para uma visita ao Olho d’ das Ongas, na oportunidade os
estudantes puderam perceber o entorno da nascente e coletar amostras de d4gua. Durante
a visita os alunos notaram que o local apresenta uma estrutura fisica que carece de
melhorias, principalmente, no que diz respeito a limpeza do local e a protegdao da agua
que fica em um tanque para em seguida ser dessalinizada o que pode-se observar neste
local ¢ que este reservatorio nao € coberto e apresenta-se com varias rachaduras e sem
reboco, conforme demonstra a Figura 2, verificou-se ainda que existe uma cerca que

delimita o local da nascente como mostra a Figura 3.

! Esta informagdo foi obtida mediante conversas dos alunos com os moradores mais antigos do Distrito.



(<% I CoNeDu

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAO

Figura 2. Visita ao Olho d’4gua das Ongas.

Fonte: Dados da pesquisa, 2015.

Figura 3. Olho d’agua das Ongas

B

Fonte: Dados da pesquisa, 2015.
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Na segunda aula os alunos visitaram o dessalinizador instalado na comunidade.
Nesta aula a professora regente explicou que o dessalinizador € utilizado para retirar os
sais da agua a partir de um processo quimico conhecido por osmose reversa, com o

objetivo de tornar a 4gua propria para o0 consumo.

A terceira aula de campo foi realizada com o objetivo de mostrar que apds ser
captada a agua precisa ser tratada, desta vez, os alunos visitaram a sede da CAGEPA
(Companhia de Aguas e Esgoto da Paraiba) de Nova Floresta. Nesta aula o Agente
Operacional, Reinaldo, explicou aos estudantes como ¢ feita a cloracdo da 4gua e a
medi¢do do pH para verificar se a dosagem de cloro esté4 correta. Este etapa da cloragao
foi bastante enfatizada nesta aula em virtude desse procedimento ser indispensavel para

eliminar os microorganismos.

Figura 4. Visita a sede da CAGEPA de Nova Floresta — PB

P

Fonte: Dados da pesquisa, 2015

2) Aulas experimentais
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Nas amostras de agua coletadas na aula de campo foram realizadas as analises
fisico-quimicas, pelos alunos, para verificar de maneira qualitativa a qualidade da agua

do Olho d’ das Ongas.

Para cada analise, foi distribuido um roteiro explicando os procedimentos que os
alunos iriam realizar. Antes de cada pratica foram abordadas as regras de conduta
necessarias a serem adotadas a fim de garantir resultados mais precisos. Em seguida, os
resultados obtidos foram analisados e comparados com a Portaria 2914/2011 do

Ministério da Saude a fim de verificar-se a potabilidade da agua.

A Portaria n° 2914, de 12 de Dezembro de 2011 do Ministério da Satude dispde
sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo
humano e seu padrdao de potabilidade, entre outras providéncias, padronizando, assim,
os valores méaximos permitidos (VMP). Nesta pesquisa, foram analisados os seguintes

parametros fisico-quimicos temperatura, pH e oxigénio dissolvido

A temperatura do ar foi medida pelos estudantes por meio de um termdmetro
comum. Apds essa medida, o termdmetro foi introduzido na agua e a temperatura foi

verificada. Outro parametro analisado foi o pH

O pH ¢ um importante pardmetro que, juntamente com outros, pode fornecer
indicios do grau de polui¢do, metabolismo de comunidades ou ainda impactos em um
ecossistema aquatico. A Portaria 2914/11 do Ministério da Satude estabelece que a agua
destinada ao consumo humano deve apresentar um pH na faixa de 6 a 9. As amostras de
agua foram analisadas em um pHmetro, seguindo as etapas descritas por Macédo
(2001). Apods a calibragdo do pHmetro com solugdes-tampao de pH 4 e pH 7, as

amostras de agua foram entdo analisadas’.

O ultimo parametro analisado foi a quantidade de oxigénio dissolvido. O
procedimento utilizado para a determinacao de OD das amostras de dgua foi o método
utilizado por Nunes (2010). Os materiais necessarios ¢ o procedimento experimental

realizado encontram-se descritos abaixo:

2 A analise do pH da agua foi realizada no laboratorio de Quimica Geral da UFCG, Campus Cuité
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Materiais e reagentes

7/
°e

7/
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>

Par de luvas cirurgicas;

Filtro de café;

Garrafas PET de 2 litros (lavadas com 4gua destilada);
Palha de aco;

Balanca;

Agua do Olho d’ 4gua das Ongas;

Forno elétrico.

Procedimento experimental

Usando as luvas para que a sua pele ndo entre em contato com a agua a ser
analisada, recolher a agua diretamente nas garrafas PET de 2 litros;

Em seguida, a agua coletada deve ser filtrada com filtro de café para retirar as
impurezas que possam induzir ao erro;

Pesar cerca de 1,5 gramas de palha de ago em uma balanga analitica ou semi-
analitica, anotar o valor encontrado ¢ em seguida introduzir a palha de aco na
garrafa;

Preencher a garrafa com a agua coletada e observar a formagao do 6xido de ferro
dia ap6s dia;

Apos cinco dias filtrar a solu¢ao com filtro de café (previamente pesado)

Secar o papel de filtro no forno elétrico;

Pesar o papel de filtro depois de seco e fazer a diferenca para encontrar a
quantidade de oxido de ferro presente. A diferenca entre o valor da massa inicial
(filtro de papel) e massa final (filtro de papel + 6xido de ferro) representa a
quantidade de 4 o6xido de ferro formado. A partir da estequiometria da reagao
calcule a quantidade de Oxigénio. As Figuras 7 e 8 mostram os alunos

realizando a filtragem do 6xido de ferro.

3) Sensibilizacado ambiental
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A ultima etapa deste trabalho foi a culminancia que ocorreu na escola durante
dois turnos, manha e tarde. O objetivo desta etapa foi a sensibilizacdo ambiental da
comunidade escolar e do distrito. Na culminancia os alunos apresentaram os resultados
obtidos e analisados para a comunidade do distrito e para duas escolas de cidades
circunvizinhas: a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Professora Terezinha
Carolino de Souza, localizada em Jagana/RN ¢ a Escola Estadual de Ensino Médio
Inovador Professor Lordao, localizada no municipio de Picui/PB. Nesta oportunidade os
alunos apresentaram sugestdes que podem melhorar a qualidade da dgua consumida

pela populacao do distrito.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os Alunos e o Projeto

A partir da observagdo da participagdo dos alunos nas atividades inerentes ao
projeto pode-se observar que nas trés aulas de campo os alunos se tornaram mais

participativos e ficavam surpresos a cada aplicacdo de conceitos quimicos na vida deles.

Com relagdo a motivacdo dos estudantes estes corresponderam muito bem ao
projeto e se mostraram participativos, comprometidos € muitos conseguiram superar a
timidez para falar em publico. Vale salientar que este projeto foi apresentado como uma

Feira de Ciéncias e este evento foi o primeiro deste segmento na escola.

Outra mudanca importante para ser pontuada e que foi verificada a medida que
as aulas eram ministradas, foi o aumento significativo da colaboracao entre os alunos e
a participacao deles nas diversas atividades desenvolvidas. Além disso, a metodologia
adotada promoveu um maior dialogo entre professora e alunos.

A interven¢do didatica atende aos objetivos pré-estabelecidos e corresponde ao
que estd proposto pelos Parametros Curriculares Nacionais — PCN quanto a

transversalidade, a interdisciplinaridade e a contextualizagdo, uma vez que a tematica
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escolhida imprimiu significado aos contetidos escolares e proporcionou uma
aproximacao do Ensino de Quimica com a realidade do aluno a partir de uma tematica

ambiental.

Analise da Qualidade da Agua da Nascente Olho d’ Agua das Oncas

A partir da analise dos parametros fisico-quimicos: temperatura, pH e oxigénio
dissolvido, os educandos compararam os resultados obtidos com os estabelecidos pela
Portaria 2914/11 do Ministério da Satde e, dessa maneira, foi possivel constatar que os
parametros analisados estdo em conformidade com os valores maximos permitidos pela

Portaria.

Tabela 1: Parametros fisico-quimicos referentes a analise da dgua

Parametro Amostra 1 Amostra2  Amostra 3 Valor médio VMP
Temperatura 22°C 22°C 22°C 22°C -

pH 7,7 7,0 7,2 7,3 6a9
Concentracao de O, 0,0556 0,0559 0,0562 0,0559 8 mg/L
(g/L)

Fonte: Dados da pesquisa, 2015.

CONCLUSOES

A andlise dos parametros fisico-quimicos pH e oxigénio dissolvido apontaram
que a agua da nascente estd propria para o consumo de acordo com a Portaria

2914/2011 do Ministério da Saude.

O desenvolvimento de uma intervengdo didatica pautada na articulagdo entre

praticas educativas de Educagdo Ambiental e o ensino de quimica permitiu que os
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estudantes conhecessem a qualidade da dgua que estdo consumindo, a implicacdo desta
na saude humana e possiveis melhorias na qualidade. Ao término do projeto foi
realizado em dois turnos, manha e tarde, a exposicdo dos resultados obtidos para

comunidade escolar e a do distrito.

Por fim, considera-se que o0s objetivos propostos para este trabalho foram
alcangados e que apesar de todas as dificuldades a possibilidade de se desenvolver a
Educagdao Ambiental no ensino de quimica por meio da tematica qualidade da 4gua me
permitiu vivenciar momentos de ensino e aprendizagem em que de fato pude cumprir
com o meu papel de professora. Em suma, os resultados obtidos demonstram a
importancia do desenvolvimento de a¢des pedagdgicas de Educacdo Ambiental no
ensino de quimica e de agdes que promovam a interacao entre a comunidade escolar e a

comunidade local.
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