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RESUMO

As agroindustrias possuem grande relevancia do cenario econémico nacional e regional. No caso da
regido Nordeste brasileira, grande parte destes empreendimentos sdo de origem familiar e de pequeno
porte, sendo possivel agregar valor a producgdo local, evitando que o homem do campo desista de suas
atividades laborais na zona rural e venha buscar novas oportunidades nos grandes centros urbanos,
podendo agravar a problematica da vulnerabilidade social. Ndo obstante aos pontos positivos gerados
pelas agroindustrias familiares, também se deve atentar para o seu potencial poluidor em virtude da
geracdo de residuos gerados ao longo da cadeia produtiva, em especial, as aguas residudrias. Neste viés,
esta pesquisa buscou avaliar a eficiéncia de um Sistema Alagado Construido para remocao de poluentes
em aguas residuarias de agroindustrias de laticinios. A pesquisa foi desenvolvida na Universidade
Federal de Campina Grande, Campus de Pombal-PB, onde fora confeccionado um sistema composto de
biodigestor + SAC. O efluente foi adquirido em uma agroindustria de laticinios localizada no mesmo
municipio e transportada para o local do experimento para analises laboratoriais de turbidez, cor e DQO.
Apoés andlises dos pardmetros avaliados, o sistema se mostrou eficiente para remocdo destes
contaminantes. Quanto aos parametros de DQO, cor e turbidez, apesar de ndo existir na legislacdo
limites padrdes para descartes, foi possivel evidenciar a reducdo de suas concentra¢bes no decorrer do
tratamento, comprovando assim sua eficiéncia, que aliado ao baixo custo de instalagdo e manutencao,
se torna uma op¢do viavel para o pequeno produtor tratar os efluentes gerados em seu empreendimento
agroindustrial.

Palavras-chave: Saneamento. Eutrofizagdo. Tratamento de Efluentes.

INTRODUCAO

A crise ambiental nas ultimas décadas tem se tornado bastante preocupante devido ao
crescimento populacional, o padrdo de consumo sustentado por essas pessoas e
consequentemente o aumento das atividades industrias e agroindustriais. Dentre 0s
empreendimentos que tém grande potencial poluidor, temos as agroindustrias de lacticinios, as

quais, os efluentes gerados pelo processo produtivo, possuem uma composicdo que ao serem
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descartados em corpos hidricos de maneira incorreta, poderd causar a degradacdo da biota
aquatica (MEDONCA, 2015; POKRYWIECKI, 2013).

Portanto, é necessario a implementacéo de novos tipos de tecnologias de tratamento de
aguas residuarias, visando a mitigacdo dos impactos causados pelos descartes incorretos, assim
como a conservacdo dos corpos hidricos. Neste viés, surge o Sistema Alagado Construido
(SAC), que € considerado uma tecnologia de tratamento muito eficiente, por terem sua
construcdo, operacdo e manutencdo simples e de baixo custo, quando comparado a outros tipos
de tratamentos (MEIRELLES,2016).

Diante disso, esse trabalho teve como objetivo verificar a eficiéncia da espécie
conhecida por Beldroega (Portulaca oleracea L.) consorciada com a espécie Baronesa
(Eichornia crassipes (Mart.)) em um SAC, visando o tratamento de efluentes de agroindustrias
de producdo de queijos, com foco na remoc¢do da Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), da
Turbidez e da Cor.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida no periodo de janeiro a marco de 2021 nas dependéncias
da Universidade Federal de Campina Grande — UFCG, Campus de Pombal-PB. Foi
confeccionado um sistema composto por um biodigestor e dois segmentos de lagoas vegetadas
em escala de laboratorio.

O biodigestor possuiu uma capacidade de 25 litros, confeccionadas a partir de dois
recipientes de PVC com capacidade de 30 litros cada, conforme observado na Figura 1A. Cada
recipiente foi seccionado ao meio e partes inferiores unificadas. No interior do biodigestor
foram adicionados fragmentos de eletrodutos flexiveis corrugados, conhecidos popularmente
como conduites, utilizados no segmento da construcdo civil para rede elétrica, de
aproximadamente 8 cm de comprimento e 25 mm de didmetro, que teve o intuito de aumentar

a area superficial para o biofilme a ser formado, conforme destaca a Figura 1B.
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Figura 1. A. Interior do biodigestor com destaque para os eletrodutos flexiveis. B. Biodigestor em operagédo.
Fonte: Autor (2021).

O fluxo hidrico para o biodigestor foi controlado fazendo uso de um reservatorio de
capacidade de 250 litros, conforme ilustra a Figura 2. O tempo de retencdo hidrica no
biodigestor foi de 10 dias. Para favorecer o recrudescimento microbiolégico foi inserido 100
ml de esterco bovino diluido na proporgéo de 1:1.

Figura 2. Reservatorio utilizado para controle de vazéo do efluente para o biodigestor. Fonte: Autor (2021).

Ao sair do biodigestor, o efluente seguiu para as lagoas que compdem o SAC, que
possuiram dois leitos em sequéncia, em escala de laboratdrio, sendo o primeiro de fluxo
ascendente e o segundo de fluxo descendente, com dimensdes de 62 cm de comprimento, 38
cm de largura, 15 cm de altura e com capacidade de 20 litros cada segmento, preenchido com
uma camada de 8 cm de brita comercial n. 0, e uma camada de 6 cm de solo. O segundo
segmento possui um declive de 27 cm em relagdo ao primeiro, mostrada na Figura 3. Em cada
leito foi adicionado, no centro, pontos para verificacdo do nivel hidrico. O tempo de retencédo
do efluente nas lagoas foi de 48 horas.
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Figura 3. Sistema Biodigestor + SAC. Fonte: Autor (2021).

No primeiro segmento da lagoa foi utilizada a espécie Eichhornia crassipes (Mart.),
conhecida popularmente na regido como baronesa, destacada na Figura 4A, e Portulaca
oleracea L., conhecida como beldroega no segundo segmento, conforme mostra a Figura 4B.
A espécie Eichhornia crassipes (Mart.), por ser aquética, foi coletada no rio Pianco, cujo trecho
perpassa pelo municipio de Pombal-PB. A espécie Portulaca oleracea L. foi cultivada em

sementeira e transplantada aos 21 dias ap0s a germinagéo.
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Figura 4. A. Primeiro segmento do SAC com a espécie Eichhornia crassipes (Mart.). B. Segundo segmento com
Portulaca oleracea L. Fonte: Autor (2021).

Para avaliar o desempenho do SAC foi realizada uma coleta semanal, durante trés
semanas, no horario matutino, no ponto de entrada do efluente bruto, na saida do biodigestor,
na saida do primeiro segmento da lagoa e ao final do processo, preservados adequadamente
quando necessario e enviadas ao laboratério para as devidas analises. Os parametros avaliados
foram: Temperatura Ambiente (TA), Temperatura do Efluente (TE), Umidade Relativa (UR),
Irradidncia Solar (IS), realizadas in loco, e Turbidez (TB), Demanda Quimica de Oxigénio

(DQO) e Cor, realizadas em laboratério. Foram utilizados os procedimentos descritos no
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Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (BAIRD, 2017). Os dados
foram submetidos a comparacdo de médias mediante teste Tukey a 5% de probabilidade, com

o software Sisvar 5.7.
REFERENCIAL TEORICO

As agroinddstrias sdo empreendimentos em sua maioria de origem familiar,
desenvolvidas no meio rural, as quais visam o processamento, beneficiamento e transformacéo
de matéria-prima vegetal e animal para comercializacdo como forma de obtenc¢&o de renda. Séo
criadas com a necessidade ou oportunidade de acordo com as atividades que sdo
desempenhadas na regido, desenvolvendo produtos caracterizados como tradicionais e
artesanais, agregando a eles valores sentimentais e geracdo de renda complementar para varias
familias (VIEIRA, 2021; HAHN, 2017; TORTELLI, 2017).

Segundo o IBGE (2019), as principais atividades que s@o desenvolvidas nas
agroindustrias no Brasil sdo as de farinha de mandioca, carne suina, carne bovina, queijo,
requeijdo e carnes derivadas de outros tipos de animais. Existe uma grande diversidade de
alimentos e produtos que sdo derivados desse tipo de empreendimento familiar
(CONTERATTO, 2021). Na regido Nordeste, esse tipo de empreendimento vem crescendo
significativamente nos ultimos anos e isso ocorre principalmente devido aos incentivos que 0s
governos estaduais e municipais tém feito, possibilitando dessa forma a implantacdo desses
empreendimentos até mesmo em regides mais pobres de recursos (FAVRO, 2021).

Nesse cenario estdo inseridas as agroindustrias de producdo de derivados de leite, 0s
quais desenvolvem o trabalho com a fabricacdo de uma variedade em produtos artesanais, que
sdo comercializados na regido e devido sua complexidade e qualidade acabam sendo levados
para outras regides. Assim, dando maior visibilidade e prestigio aos empreendedores dessa
categoria que em sua maioria sdo de baixa renda e dependem exclusivamente desse tipo de
servico para o sustento. Dessa forma, agregam valor ao produto e colabora para o
desenvolvimento da regido (PERONDI, 2019).

Todavia, o processo de producgdo no geral j& causa diversos impactos ao meio ambiente
e com os derivados de leite ndo ¢ diferente. Dentre os principais impactos causados, estdo o
elevado consumo de &gua nos processos de producdo, e consequentemente a geracdo de
efluentes (SOUSA, 2019). Devido a localizacdo onde a maioria das agroindustrias estdo
inseridas e suas condi¢Oes, as &guas residudrias geradas por tal atividade, acabam sendo

descartadas de forma incorreta, levando, dessa forma, a degradacdo de corpos hidricos
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superficiais, contaminacdo de solos e aquiferos subterraneos. O esgoto advindo dos processos
de producdo dos derivados de leite tem em sua composi¢cdo, compostos como detergentes,
desinfetantes, materiais sélidos em suspensdo, gorduras e lubrificantes, que ao serem
despejados no meio ambiente pode causar sérios impactos ambientais negativos
(POKRYWIECKI, 2013).

O efluente gerado por agroindustrias de queijo, caso lancado em corpos hidricos sem
tratamento, € considerado mais degradante que o efluente doméstico, devido sua composicéo,
caracterizado pela alta carga organica presente. Os impactos causados por esse tipo de esgoto,
podem trazer graves consequéncias aos corpos hidricos, como a eutrofizagdo, devido ao excesso
de nutrientes no efluente, elevagdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), da Demanda
Quimica de Oxigénio (DQO), alteracdo do pH, aumento de turbidez da adgua e também o
excesso de fdésforo e nitrogénio, que poderéa intensificar processos como o da eutrofizacéo que
podem dificultar a realizacdo de fotossinteses das espécies aquéaticas naquele meio
(GONCALVES, 2017; SILVA, 2017).

Nas ultimas décadas tém sido desenvolvidas vérias formas de tratamento de residuos
liquidos visando a mitigacdo dos impactos ambientais causados pelo descarte incorreto dos
efluentes em corpos hidricos. Dentre os varios existentes destacam-se as Constructed Wetlands
(CW), conhecidos no Brasil como Sistema Alagado Construido (SAC), que é um tipo
tratamento descentralizado, de baixo custo, facil implementacdo e se mostra eficiente na
remocao de DBO, DQO, nitrogénio, fosforo e manutencdo de parametros como o pH, dentro
dos limites impostos pela Legislacdo Federal da CONAMA n. 430/2011 (BRASIL, 2011;
MENDOCA, 2015).

Os SACs naturais, também conhecidas como zonas Umidas, Sd0 areas ricas em
biodiversidade como o0s pantanos, pantanais, manguezais e estuarios, dentre outros. Ja as
versdes construidas sdo estruturas artificiais utilizadas para reduzir niveis de eutrofizacdo em
rios e lagos ou para tratamento de aguas residuarias, sendo utilizados normalmente como
tratamento secundario ou terciario, no qual é usado material de suporte para fixacao do sistema
radicular de espécie vegetais, as quais sdo escolhidas de acordo com as condicdes climaticas da
regido, criando assim um ambiente propicio para rea¢Ges bioquimicas que sdo responsaveis
pelo tratamento do efluente (REIS et al, 2015; SILVA, 2018).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
As condicOes climaticas sdo de extrema importancia para 0 bom funcionamento do
tratamento biologico de efluentes por meio dos SACs. A Tabela 1 apresenta as condicdes

ambientais do local do experimento, sendo obtidas no momento da coleta das amostras.

Tabela 1. Condicoes climaticas no momento da coleta.

TRATAMENTOS/PONTOS
BRT BIO SAC1 SAC2
Temperatura ambiente (°C) 31,8 31,3 30,5 30,5
Temperatura do efluente (°C) 30,9 30,5 30 30
Umidade Relativa (%) 33,5 28 36 36
Irradiancia Solar (W.m2) 549,4 617,8 636,6 636,6
I(32I(?)'2I'13.eﬂueme bruto; BIO — efluente do biodigestor; SAC1 — primeiro segmento da lagoa; SAC2 — segundo segmento da lagoa. Fonte: Autor

A temperatura ambiente apresentou uma variacgdo entre 30,5 e 31,8 °C, tipicas da regido
de estudo. Ja a temperatura do efluente foi levemente menor que a temperatura ambiente,
variando entre 30 e 30,9 °C. A temperatura se torna um pardmetro relevante por atuar
diretamente no metabolismo dos microrganismos e na taxa fotossintética das espécies vegetais
presentes nos SACs. Temperaturas mais baixas podem retardar a degradacdo da matéria
organica pelos microrganismos, o que pode acarretar em um maior tempo de retencéo hidrica,
tanto no Biodigestor quanto nos SACs. Este parametro influencia também na quantidade de
oxigénio dissolvido no efluente e do corpo hidrico receptor, se for o caso (MEIRELLES, 2016;
ABRAHAO, 2006).

A umidade relativa variou entre 28 e 36%. Essa leve alteracdo no momento da coleta
nos SACs se deu em virtude de timidas precipitagfes ocorridas no dia anterior a coleta, o que
contribuiu também para uma leve reducdo da temperatura ambiente e do efluente em relacéo ao
efluente bruto e ao biodigestor, coletados em dias diferentes. Com relacdo a irradiancia solar,
houve uma variacdo entre 549,4 e 636,6 W.m™. Este parametro pode influenciar na taxa
fotossintética das plantas. Grameiro et al. (2011) destacam que a baixa incidéncia de luz pode
provocar alteragdes na biota de duas formas, a primeira atua regulando a biomassa méaxima
atingivel no sistema e a segunda, estimulando a aclimatacao fisiologica as condi¢des de pouca
luz.

Os parametros apresentados s@o importantes para o funcionamento do sistema, no qual
esse conjunto de condigbes sdo responsaveis por contribuir diretamente com a

evapotranspiracdo do meio, a qual pode influenciar diretamente no desempenho do tratamento

|
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por meio dos SACs (MEIRELLES, 2016). Na resolugdo CONAMA n. 430/2011 é apresentada
que para o efluente ser descartado em corpos hidricos, devera possuir uma temperatura inferior
a 40°C e ndo excedendo 3°C no limite da zona de mistura, estando a temperatura média do
efluente em questdo em conformidade com a legislacéo.

Na Tabela 2 séo apresentados os resultados obtidos nas anélises dos parametros de

turbidez, cor e DQO, nas quatro fases do tratamento.

Tabela 2. Anélise estatisticas dos parametros Turbidez, Demanda Quimica de Oxigénio e Cor
em diferentes etapas do tratamento.

Parametro/ B DQO Cor
Etapa

BRT 1037,7 a 2754,0 a 4140,0 a
BIO 256,0 b 1642,0b 1870,0b
SAC1 110,0c 830,0c 1620,0 ¢
SAC2 56,0d 299,0d 670,0d
CV (%) 2,91 8,13 1,32

BRT - Efluente Bruto; BIO — Efluente do Biodigestor; SAC1 — Efluente da lagoa 01; SAC2 — Efluente da lagoa 2. Médias seguidas por letras minUsculas iguais
nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey considerando o valor nominal de significancia de 5%. Fonte: Autor (2021).

O tratamento de aguas residuarias por meio de SACs se mostrou bastante eficiente na
reducdo dos solidos em suspensdo responsaveis pelo aumento da turbidez do efluente. Como
foi perceptivel, houve uma reducdo significativa, variando estatisticamente de 1037,3 NTU no
efluente bruto para 56,0 NTU no efluente tratado, no qual, é possivel perceber a diferenca da
concentracdo do esgoto bruto que entra no processo de tratamento e o que sai do biodigestor,
gue ja se tem uma reducéo brusca e isso se deve ao fato de as particulas mais densas decantarem
e se unirem ao lodo acumulado (MEIRELLES, 2016; DIPU et al., 2010). Em termos
percentuais, a remocdo da turbidez foi da ordem de 94,6%. A reducdo da turbidez nos SACs
pode ocorrer pela captura das particulas em suspensdo pelas raizes das espécies vegetais e pelos
substratos utilizados (RAMOQOS, 2011).

Em relacdo a cor € notavel que se houve uma reducdo significativa, de 4140,0 uH no
efluente bruto para 670,0 uH no efluente final, o que corresponde a 83,8% Atualmente, ndo
existe legislagcéo que determine o valor limite de turbidez e cor para despejo de efluentes em
corpos hidricos, mas, se faz necessario o tratamento prévio, pois mesmo ndo havendo o limite
padréo, as altas concentracOes desses parametros podem alterar significativamente as reacoes
bioldgicas de corpos hidricos e o proprio processo de tratamento. Em casos onde a desinfeccéo
se faz necesséria, as particulas sélidas podem atuar como um “escudo” para os microrganismos,
reduzindo a eficiéncia desta etapa do tratamento (FERREIRA et al, 2013; QUEIROZ et al,
2017).
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O efluente bruto apresentou uma alta carga organica e consequentemente um elevado
valor da DQO, tendo uma notével reducdo no tratamento realizado na etapa do biodigestor
fazendo com que essa concentracio decaia significativamente de 2754,0 mg.L™? para 1642,0
mg.L? ou 40,3%. Isso se deve a degradacio do material organico pelos microrganismos
presentes no biodigestor (MENDONCA,2021). A redugédo nos SACs foi significativa, decaindo
de 1642,0 mg.L™? no biodigestor para 299,0 mg.L* no tratamento final, com uma taxa de
eficiéncia de 81,7%, no qual pode ser explicada pela influéncia que o efluente sofreu pelas
espécies vegetais e pela filtracdo, bem como, na interacdo com o biofilme no substrato. A taxa
de reducéo geral da DQO foi de 89,1%.

CONCLUSOES

Os SACs se mostraram eficientes como tratamento terciario para tratamento do efluente
advindos de queijeiras, com reducéo significativa na concentracdo da DQO, da turbidez e
consequentemente, dos solidos em suspensao e da cor.

Os parametros DQO, cor e turbidez, apesar de ndo existir na legislacdo limites padrbes
para descartes, foi possivel evidenciar a reducdo de suas concentragdes no decorrer do
tratamento, comprovando assim a eficiéncia dos SACs, aliado ao baixo custo de instalacdo e
manutencdo, esta tecnologia se torna uma opc¢do vidvel para o pequeno produtor tratar os
efluentes gerados em seu empreendimento agroindustrial.

No que diz respeito as condi¢des climaticas do ambiente, que possuem influéncia direta
no tratamento, € notavel que se mantiveram estaveis, quanto a temperatura do efluente, estando

em conformidade com a legislag&o vigente.

REFERENCIAS

ABRAHAO, S. S. Treatment of the dairy industry wastewater in constructed wetland
systems cropped with forages. 2006. 124 f. Dissertacdo (Mestrado em construcOes rurais e
ambiéncia; Energia na agricultura. Mecanizacdo agricola; Processamento de producgdo) -

Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 2006.
BAIRD, R. B.; RICE, C. E.; EATON, A. D. Standard Methods for the Examination of

Water and Wastewater, 23rd. ed. Water Environment Federation, American Public Health
Association , American Water Works Association, Washington, 2017.

L



”conopese
DIISIT/\l_e 3 r ik

NACIONAL e
£ ENSINO tm CIENCIAS

BRASIL. Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio
de 2011. Diario Oficial [da] Unido, Brasilia, DF, 16 maio 2011, p. 89.

CONTERATTO, C.; MATTE, A.; SPANEVELLO, R. M.; ANDREATTA, T. Agroindustrias
familiares rurais: um estudo dos empreendimentos do municipio de Constantina-RS. Revista
Grifos, [S.L.], v. 30, n. 53, p. 94-113, 14 jun. 2021. Revista Grifos.

DIPU, S.; ANJU, A.; KUMAR, V.; THANGA, S. G. Phytoremediation of dairy effluent by
constructed wetland technology using wetland macrophytes. Global Journal of
Environmental Research, v. 4, n. 2, p. 90-100, 2010.

FAVRO, J.; ALVES, A. F. Efeitos locais dos determinantes do crescimento da agroindustria
no brasil. Estidios econémicos. 2021, XXXVIII (76), 223-257. ISSN: 0425-368X.

FERREIRA, L. F. F.; MAFIA, V.; PARENTONI, R.; ABDUANI, L.; ROSA, A. P. Analise da
eficiéncia do sistema de tratamento de efluentes no sitio Boa Vista, granja Piglandia. Anais V

Simpac, Vicosa-Mg, v. 5, n. 1, p. 1-8, dez. 2013.

GAMEIRO, C.; ZWOLINSKI, J.; BROTAS, V. Light control on phytoplankton production in
a shallow and turbid estuarine system. Hydrobiologia, v. 669, n. 1, p. 249-263, 2011.

GONCALVES, N. R. Processos Quimicos na Industria de Producédo de Queijo. 2017. 30 f.
TCC (Graduacdo) - Curso de Bacharel em Quimica, Universidade Federal de Sdo Jodo Del-
Rei, S&o Jodo Del-Rei, 2017.

HAHN, C. L.; CASARIN, V. A,; DOS SANTOS, A. V.; MIRANDA, R. L. D.; ORTIZ, L. C.
V. Anélise de mercado dos produtos da agroindustria familiar: Estudo de caso do perfil do
consumidor e do produtor Santo-Angelense — Rio Grande do Sul — Brasil. Revista Espacios.
Venezuela, v. 38, n. 21, p.5, 03 dez. 2013.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Agropecuario de 2017. Rio de
Janeiro: IBGE, 2019.

MEIRELLES, D. Avaliacdo de um protétipo de Wetland construido para polimento final
de efluente gerado em abatedouro bovino. 2016. Monografia (Graduagdo em Engenharia
Ambiental) — Universidade do Vale do Taquari - Univates, Lajeado, 14 dez. 2016

MENDONCA, H. V. D.; RIBEIRO, C. B. D. M.; BORGES, A. C.; BASTOS, R. R. Sistemas
Alagados Construidos em Batelada: remog¢do de demanda bioquimica de oxigénio e regulagéo

de pH no tratamento de efluentes de laticinios. Ambiente e Agua - An Interdisciplinary

h




®

L

coNnQpesc

DIGITTAC edltion
vic

NACIONAL e

£ ENSINO tm CIENCIAS

Journal Of Applied Science, [S.L.], v. 10, n. 2, p. 442-453, 30 abr. 2015. Instituto de Pesquisas
Ambientais em Bacias Hidrogréficas (IPABHi).

MENDONCA, H. V; OTENIO, M. H; PAULA, V. R. Digestdo anaerobia para producdo de
energia renovavel. Revista em Agronegdcio e Meio Ambiente, [S.L.], v. 14, n. 3, p. 1-16, 28

jun. 2021. Centro Universitario de Maringa.

PERONDI, M. A.; DENGO, M. B.; GAZOLLA, M. Mercados das agroinddstrias familiares de
queijo artesanal do Sudoeste do Parana. Redes, [S.L.], v. 24, n. 1, p. 246-269, 3 jan. 20109.

APESC - Associacao Pro-Ensino em Santa Cruz do Sul.

POKRYWIECKI, T. S.; GUMY, M. P.; TONIAL, I. B.; POKRYWIECKI, J. C. Avaliacdo do
processo de tratamento de efluentes de laticinios. Revista Académica Ciéncia Animal, [S.1.],
v. 11, p. 155 - 161, out. 2013. ISSN 2596-2868.

QUEIROZ, E. D. R.; SOUSA, F. G. D. A.; PASSOS, V. V.; MOREIRA JUNIOR, F. A.
Caracterizacdo do efluente resultante de biodigestor de materiais reciclaveis. In: Encontro
Internacional de Jovens Investigadores- JOIN, IIl., 12 a 14 out. 2017, Fortaleza, Cearé.
Anais|...], Fortaleza, Ceara 2017.

RAMOS, N. F. S. Tratamento de agua residuaria da suinocultura em sistemas alagados
construidos: desempenho e modelagem hidraulica-cinética. 2011, 98 f. Dissertacdo (Mestrado)
— Universidade Federal de Vigosa, Minas Gerais, 2011.

REIS, A.; SERBENT, M. P.; RODRIGUES, E. B. Wetlands Construidos como alternativas
para o tratamento de efluentes em unidades de conservacdo. Revista Brasileira de Gestdo
Ambiental e Sustentabilidade, Ibirama-Sc, v. 2, n. 3, p. 137-144, dez. 2015.

SILVA, J. M. Estudo do Processo de Tratamento de Esgoto Doméstico por Wetlands. Revista
Metropolitana de Sustentabilidade, S&o Paulo, v. 8, n. 2, p. 119-134, maio 2018.

SILVA, S. R. Dimensionamento de um sistema de lagoas de estabiliza¢cdo como proposta
de tratamento para o efluente gerado em industria de laticinio de pequeno porte. 2017. 48
f. TCC (Graduagéo) - Curso de Curso de Engenharia Quimica, Centro Universitario de Formiga,
Formiga — Mg, 2017.

SOUSA, W. D. Filtro anaerdébio tipo Cynamon adaptado para tratamento de efluentes da
industria de laticinios. 43 f. Dissertagdo (Mestrado) - Curso de Programa de Pds graduacédo

em Sistemas Agroindustriais, Universidade Federal de Campina Grande, Pombal — PB, 2019.




Mgl conapesc
DIGITAWL e o0

vic NACIONAL e
£ ENSINO tm CIENCIAS

‘ .

TORTELLLI, A.P. N. Educacgdo ambiental e qualidade da agua utilizada por agroindustrias
familiares de embutidos e defumados de carne, leite pasteurizado e queijo em Francisco
Beltrdo — PR. 99 f. Dissertacdo (Doutorado) - Curso de Geografia, Universidade Estadual do

Oeste do Parana, Francisco Beltrdo - Pr, 2017.

VIEIRA, R. M. Estudo de viabilidade financeira de ampliacdo de uma agroindustria de
queijos no municipio de Anchieta — ES. 53 f. TCC (Graduacao) - Curso de Administrag&o,

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo, Guarapari, 2021.




