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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo a utilizacdo da argila caulinita, em seu estado natural,
como alternativa de agente coagulante, que possui custo elevado e gera um lodo toxico apos
tratamento de aguas, possibilitando que o processo de tratamento de efluentes tenha seu custo
operacional reduzido. O uso de argilas como adsorventes vem aumentando progressivamente,
devido ao seu de baixo custo e grande afinidade reacional. Para isso, foram realizados
experimentos de banho finito a fim de analisar a influéncia da argila caulinita com agente de
coagulacao para a clarificacdo de aguas residuais. A argila foi caracterizada através de analise
quimica. A argila apresentou caracteristicas semelhantes a argilas cauliniticas. Foi verificada
a eficiéncia do procedimento de coagulacdo, com a utilizacdo da argila caulinita, onde a
mesma se mostrou bastante eficiente no processo de adsor¢do com 56,9% de remocao para
cor e 68,8% para turbidez. Podendo a mesma atuar como uma alternativa de coagulante.
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A &gua recuperada ¢ uma importante fonte suplementar de 4gua doce. A purificacéo é
necessaria antes da utilizacéo, a fim de minimizar a poluicéo e o risco para a saude humana. A
agua é um insumo essencial que desempenha um papel importante na vida econémica de um
pais. Ela é essencial para a manutencdo da vida e do bem-estar dos individuos, a &gua € um
insumo vital para a agricultura e, consequentemente, garante a seguranca alimentar da
civilizacdo humana. Entretanto, apesar da agua ser abundante na superficie terrestre, 0 uso
indiscriminado deste bem pode acarretar na sua escassez (W.H. ORGANIZATION, 2006).

O Brasil, embora considerado privilegiado por concentrar em seu territério
aproximadamente 12% da agua doce disponivel no mundo, possui um vasto Semiarido que
abrange boa parte da regido Nordeste e 0 extremo Norte e Nordeste mineiros. As inimeras
intervencdes pablicas com vistas a solucionar a questdo do desabastecimento de agua da
populacdo do Semiarido ndo foram suficientes. O problema das secas na regido possui uma
série de variaveis que se correlacionam e formam um cenéario de calamidade recorrente
(ANDRADE et al., 2014).

Com os recursos de agua doce sendo cada vez mais limitados, esgotados ou
contaminados, o uso de recursos hidricos alternativos, como agua residual reciclada, é de
grande interesse (BLANDIN et al., 2018). Para as aguas residuais serem utilizadas como fonte
de producdo de &gua segura (potavel), os processos existentes precisam ser eficientes e
confiavel (MILLER, 2006). Como tal, os sistemas existentes de tratamento de aguas residuais
devem ser complementados com tratamento avangado de agua.

Sugere-se que a adsor¢do seja a técnica mais apropriada para a remocdo de poluentes
das aguas residuais, por ser altamente eficiente, facil de operar, ambientalmente amigavel e
com boa relagdo custo-beneficio (SIYAL et al., 2020). Um grande nimero de adsorventes tem
sido utilizado para a remoc¢do de poluentes das aguas residuais. Os carbonos ativados tém
demonstrado bom desempenho na remocdo de poluentes das aguas resuduais. Porém, devido
aos problemas de baixa relagdo custo-beneficio, baixa seletividade de adsorcéo e regeneragédo
ineficiente, uma variedade de adsorventes alternativos vem sendo desenvolvido (PALMER et
al., 2018).

As argilas estdo sendo motivo de pesquisas inovadoras voltadas para o tratamento de
aguas, devido caracteristicas unicas que estas possuem. Os argilominerais tém se mostrado
materiais promissores, pois apresentam elevada area superficial e alguns apresentam

moderada carga parcial negativa em sua estrutura, o que facilita a adsor¢cdo de compostos
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polares (SANTOS, 2014). Além disso, a possibilidade de modificacdo quimica das argilas

permite o desenvolvimento do seu uso para diversos tipos de aplicacfes tecnolégicas, fazendo
com que este recurso seja mais valorizado.

Segundo as definicdes classicas, as argilas possuem grande afinidade reacional, por ser
um material poroso e de facil aderéncia com os elementos quimicos em geral (HU, 2016). Sua
composi¢do quimica revela em que categoria/grupo que elas pertencem; podem ser divididas
pelos diferentes tipos de argilominerais, pelo arranjo de suas lamelas, pela composicao
quimica de elementos variados (Fe, Mg, Ca), entre outras subdivisdes (BALLAH, 2016;
SUN, 2017).

O caulim é uma argila relativamente pura, consistindo predominantemente pelo
argilomineral caulinita, juntamente com material organico e outros minerais, tais como
quartzo, moscovita, limonita, anatase, hematita e ilita; que a torna uma argila importante,
devido a sua composicéo, na agricultura, construcdo civil, aplicagbes ambientais, engenharia e
indUstrias de processos (BU, 2017). Uma das principais aplicacdo do caulim estd na
fabricacdo de ceramica e cimento, porém esta argila multifuncional tem sido usada para
fabricacdo de muitos produtos diferentes, tais como tintas, produtos farmacéuticos,
cosmeéticos, borracha, plasticos, tratamento de agua, substrato para catdlise, argamassa e
concreto.

Por fim sendo necessario o estudo para ampliar os conhecimentos sobre as argilas, tem-se
a necessidade de estudar sobre a utilizacdo de um material com um custo menor para ser

empregado no processo de clarificacdo de aguas residuais.
MATERIAIS E METODOS
Este trabalho foi desenvolvido no Instituto Nacional do Semiarido (INSA), localizado
na cidade de Campina Grande, PB.
Para a realizacdo dos experimentos foi utilizado como adsorvente uma argila caulinita e

um efluente proveniente da lagoa de polimento localizado na sede do INSA.

Avaliacéo da argila caulinita no processo de remogédo de cor e turbidez utilizando o
sistema de banho finito

Realizag¢éo do banho finito
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Os ensaios de banho finito foram preparados de acordo como se segue: Foi adicionado
0,5 g do adsorvente (argila caulinita) a 100 ml do efluente. Apds a adicdo, o conjunto
(efluente + adsorvente) foi levado para a agitacdo mecanica com 200 rpm por 5 minutos, de
forma a garantir o equilibrio do sistema. Apos este periodo, as amostras permanceram em
repouso durante 2 horas, 4 horas, 8 horas, 16 horas, 24 horas e 32 horas e em seguida foram
separadas por filtragdo e analisadas quanto ao teor de cor e turbidez. Cada um dos tempos

analisados, foram realizados em triplicata.

Caracterizacdo da argila caulinita

Analise quimica por fluorescéncia de raios X (EDX)

A argila natural foi passada em peneira ABNT N° 200 (0,074mm) e submetida a
analise quimica por fluorescéncia de raios X. O espectrometro de fluorescéncia de raios-X
determina semi quantitativamente, os elementos presentes em uma determinada amostra,
através da aplicacdo de raios X na superficie da amostra e a posterior analise dos fluorescentes
emitidos em equipamento EDX 720 da Shimadzu. A geracdo de raios-X é feita por meio de

um tubo com alvo de Rh.
Caracterizacéo do efluente

Para avalizar a eficiéncia de remocdo atraveés do ensaio de banho infinito foram
realizadas andlises de cor e turbidez seguindo os métodos preconizados pelo APHA (2012).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, esté apresentada a composi¢éo quimica da amostra de argila estudada Caulim.

Tabela 1. Composic¢do quimica da argila estudada.

Oxidos | SiO, AlLO; K0 Fe,0; ClI SO;  Outros Oxidos
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Argila
Caulim 51,57 47,30 0,64 0,18 0,19 0,08 0,04

A andlise de composi¢do quimica da argila indica a presenca de dOxidos de silicio
(SiOy) e aluminio (Al,O3) como principais constituintes dos minerais da argila, totalizando
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percentagem acima de 98%, além da presenca do 6xido de ferro (Fe,Os), caracteristico dos
argilominerais nas suas formas naturais.

A presenca do Al,O3 em quantidade significativa nas amostras (acima de 16,48%)
resulta, na sua maior parte, do Al que estd combinado na estrutura como céation trocavel,
derivado dos minerais argilosos presentes nas amostras (SOUZA SANTQOS, 1959).

Com base nas analises da composi¢do quimica, observa-se que a argila estudada tém
semelhanca com argilas descritas nos estudos de Lima (2014), na qual as argilas naturais
caracterizadas composicOes caracteristicos de argilas caulinitas, com porcentagens nas
mesmas faixas e de acordo com a literatura.

A Figura 1 apresenta os graficos que mostram a eficicia do tratamento do efluente

em estudo utilizando a argila caulinita como agente coagulante.

1000
[ |

800 A \
— | |
O 600~
2
] 1
3)

400 -

l\.\
[ ]
200 4
0 T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35

Tempo (horas)



@ N0 R GaRTRL www.conapesc.com.br
de PESQUISA e ENSINO
@ em CIENCIAS
V CONAPESC
200
| ]
160

120

80
404 \

Tempo (horas)

Turbidez (NTU)

Figura 1. Gréficos de eficiéncia para o parametros cor e turbidez.

Os maiores valores na remocdo de cor (56,9%) e turbidez (68,8%) foram obtidos
empregando o tempo de sedimentacdo de 32 horas. Porém observa-se que com um tempo
menor, de 16 horas, ja resultou em 6timos valores de remogdo de cor e turbidez, sendo de
28,30% e 65,62%, respectivamente. Dessa forma, observa-se que a remocgédo a partir de 16
horas ndo apresenta variagdes tdo expressivas como as encontradas inicialmente, apresentando

quase que valores constantes apds esse tempo. Outro fator importante que pode ser

observado é um aumento nas primeiras horas tanto na cor quanto na turbidez, esse

aumento é um indicador da possivel presenca de argila e/ou substancias organicas
no meio (Figura 2).

Figura 2. Comparacdo das aguas residuarias com diferentes tempo de

tratamento.
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou uma anélise de como a utiliza¢do
da argila caulinita, em seu estado natural, pode ser uma alternativa de utilizacdo como agente
coagulante no tratamento de efluente. De acordo com a composicao quimica, a argila estudada
apresenta caracteristica tipica de argilas cauliniticas.

Ap0s anélise dos resultados de banho finito realizado com a argila, observou-se que a

argila pode sim ser uma excelente alternativa na clarificacdo de &guas residuarias.
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