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RESUMO

Neste estudo foram analisadas concepc¢des de alunos da 32 série do ensino médio, a partir de suas
respostas as questdes norteadoras, com o objetivo identificar potencialidades destas questdes na
mobilizagdo de aspectos sociocientificos envolvidos em uma Questdo Sociocientifica (QSC) sobre
poluicdo por plésticos. O estudo teve uma abordagem qualitativa dos dados e envolveu trés etapas
metodoldgicas: 1) elaboracdo de uma sequéncia didatica; 2) desenvolvimento da sequéncia didatica; 3)
andlises dos dados. Na elaboracdo da sequéncia didatica optou-se por uma QSC relativa a temética
Poluicdo por plésticos. O desenvolvimento da sequéncia didatica teve dura¢do de duas aulas de 50
minutos cada e contemplou trés momentos: discussdo sobre o que é um caso e o0 que é uma QSC
(primeiro momento); leitura e proposicdo de causas e solucdes para um caso envolvendo a respectiva
QSC (segundo momento); disponibilizagdo de um questionario com seis questdes norteadoras sobre o
caso para os alunos responderem individualmente. A partir das analises das respostas dos alunos,
algumas potencialidades das questdes norteadoras na mobilizacdo de aspectos sociocientificos
envolvidos no caso envolvendo uma QSC sobre poluigdo por plésticos, foram identificadas, como, por
exemplo, mobilizacdo da percepcdo dos alunos de diferentes complexidades e multiplas perspectivas
sobre 0 caso, desenvolvimento de argumentos sobre 0 caso responsaveis, e entendimento de implicagdes
e de influéncias na sociedade. Contudo, a compreensdo de teorias e conceitos cientificos e de
investigacdo técnicas e tecnologias relacionadas a QSC, ndo foi identificada. Portanto, destacamos a
insercdo deste aspecto como justificativa para reformulacdo das questdes norteadoras analisadas.

Palavras-chave: Questbes Sociocientificas, Poluigdo por pléasticos, Sequéncia didatica, Questdes
norteadoras.

INTRODUCAO

As Questdes Sociocientificas (QSC) sdo temas sociais controversos que envolvem
conhecimentos cientificos, geralmente abordados nos meios de comunicagdo de massa, sdo
atuais e polémicos, e podem ser desenvolvidos em aulas de ciéncias como estratégia para
envolver os alunos nas discussdes e favorecer seu desenvolvimento social e pessoal (PEREZ;

CARVALHO, 2012). Adicionalmente, as QSC proporcionam a discusséo de aspectos politicos,
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sociais, éticos, econdmicos, culturais, tecnoldgicos e cientificos no ensino de ciéncias (PEREZ,
2012)

Segundo Conrado e Nunes-Neto (2018), as QSC estdo articuladas a trés elementos
principais: histdrias ou casos, questdes norteadoras, e objetivos de aprendizagem de diferentes
dimensdes dos contedidos. Nesta direcdo, segundo estes autores, as QSC sdo apresentadas em
sala de aula através de histdrias ou casos curtos, e em seguida, sdo propostas as questdes
norteadoras, as quais permitem a exploracdo do caso visando o alcance dos objetivos de
aprendizagem de conteudos escolares de dimens@es conceituais, procedimentais e atitudinais.
A depender do alcance ou ndo dos objetivos, 0 caso e/ou as questdes norteadoras podem ser
ajustados para que objetivos de aprendizagem sejam alcancados (CONRADO; NUNES-NETO,
2018).

Portanto, as questdes norteadoras podem promover o alcance dos objetivos desejados, a
partir contribuindo para explorar o caso por meio de argumentos e questionamento
(CONRADO; NUNES-NETO, 2018). A partir dessas questdes norteadoras € possivel visar
diversas perspectivas; desenvolver novos argumentos; entender teorias e conceitos; analisar as
implicacdes e influencias de diversos aspectos na sociedade; julgar sobre alguns fatos; tomar
posicionamentos de forma responsavel sobre uma problematica (CONRADO, 2017 apud
CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

Neste sentido, este estudo foi conduzido a partir da seguinte questdo de pesquisa: quais
as potencialidades das questdes norteadoras na mobilizacéo de aspectos sociocientificos acerca
de um caso?

Em busca de respostas para a questdo de pesquisa, analisamos concepcdes de alunos da
32 série do ensino médio com base em questdes norteadoras acerca de uma QSC envolvendo
poluicdo por plasticos com objetivo de identificar potencialidades das questes norteadoras na
mobilizacdo de aspectos sociocientificos envolvidos. O estudo foi conduzido a partir de trés
etapas metodoldgicas, as quais envolveram elaboracdo de uma sequéncia didatica,
desenvolvimento da sequéncia didatica, e analise dos dados. Na elaboracdo da sequéncia
didatica adotamos uma QSC envolvendo a tematica Poluicdo por plésticos considerando que
ela representa um dos maiores desafios ambientais enfrentados no século XXI segundo a ONU
(Organizagéo das NagOes Unidas) Meio Ambiente (2018), além de estar presente no cotidiano
da maioria dos alunos.

No desenvolvimento da sequéncia didatica, o primeiro contato que os alunos tiveram

com a QSC foi por meio de um caso que narrava impactos ambientais causados por plasticos
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em uma comunidade ribeirinha, na qual estava ocorrendo um fato muito intrigante no rio, a

morte dos peixes. Seguida da leitura e da proposi¢édo de respostas para solucionar o caso, foram
lancadas seis questdes norteadoras relativas ao caso para os alunos responderem.

As respostas dos alunos as questdes norteadoras foram analisadas e, a partir dos
resultados das andlises, identificamos potencialidades destas questdes, tais como: mobilizacéo
da percepgdo dos alunos de diferentes complexidades e multiplas perspectivas sobre o caso,
desenvolvimento de argumentos sobre o caso responsaveis, e entendimento de implicacdes e

de influéncias na sociedade.

METODOLOGIA

Este estudo segue uma abordagem qualitativa dos dados, na qual ndo ha interesse em
resultados numéricos, mas em compreender o objeto estudado, como o comportamento de
grupos sociais, organizagdes, entre outros (SILVEIRA; CORDOVA, 2009). A pesquisa
qualitativa possui algumas caracteristicas, tais como:

objetivacdo do fenébmeno; hierarquizacdo das acfes de descrever, compreender,
explicar, precisdo das relacdes entre o global e o local em determinado fenémeno;
observancia das diferencas entre 0 mundo social e 0 mundo natural; respeito ao carater
interativo entre os objetivos buscados pelos investigadores, suas orientacfes tedricas
e seus dados empiricos; busca de resultados os mais fidedignos possiveis; oposicao

ao pressuposto que defende um modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias
(SILVEIRA; CORDOVA, 2009, p.32).

A pesquisa foi realizada com alunos, identificados por nimeros, da terceira série do
ensino médio de uma escola estadual de Pernambuco, sendo conduzida por meio de trés etapas
metodoldgicas: 1) elaboragdo de uma sequéncia didatica; 2) desenvolvimento da sequéncia
didatica; 3) analises dos dados.

Na elaboracédo da sequéncia didatica (primeira etapa metodoldgica), optou-se por uma
QSC relativa & tematica Poluigdo por plasticos. Um dos grandes problemas decorrentes do uso
de plasticos estar relacionado ao fato de que, ap6s serem utilizados e descartados de forma
inadequada, sdo residuos solidos que prejudicam o meio ambiente; obstruem, muitas vezes, o
curso d’agua causando erosdo e enchentes, afetando a qualidade de vida dos seres humanos,
dos animais e das plantas. Os plasticos sdo responsaveis pela morte de 100 mil animais
marinhos em cada ano. Com o aumento populacional nas grandes cidades, a producdo de

plasticos aumentou, gerando uma quantidade cada vez maior de lixo. Estes plasticos produzidos
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se enquadram no tipo de matéria ndo biodegradavel que levam mais de 100 anos para a

decomposicdo. Neste sentido, é uma tematica atual que divide opnibes e envolve aspectos
sociais, econdémicos, culturais, tecnologicos, cientificos, éticos, politicos e ambientais.

A sequéncia didatica foi desenvolvida (segunda etapa metodoldgica) em duas aulas de
50 minutos cada, e contemplou trés momentos. No primeiro momento foi explicado aos alunos
0 que é um caso e o que é uma QSC. Em seguida, os alunos receberam o caso proposto. O caso
envolvia um problema ambiental em uma comunidade ribeirinha, cuja economia dependia da
pesca. Este problema estava causando a morte de peixes. Havia polui¢éo por plasticos em lixdes
préximos ao rio. Andlises das aguas do rio foram feitas, e verificado que ndo havia
contaminacdo por dejetos de esgoto ou do lixo. No segundo momento, os alunos foram
divididos em seis grupos e cada grupo realizou a leitura do caso e discutiu a causa do problema
e possiveis solucBes. Os alunos registraram suas anotagdes com possiveis causas e solucdes
para o problema do caso e, posteriormente, ocorreu uma discussdo no grande grupo sobre tais
registros. Durante a discussdo, o professor levantou questionamentos sobre 0 caso com 0
objetivo de identificar concepg¢des sobre a tematica. No terceiro momento, foi disponibilizado
aos alunos um questionario com seis questdes norteadoras sobre o caso para ser respondido
individualmente. As questBes norteadoras constitutivas do questiondrio estdo postas no quadro
1.

Quadro 1: Questdes norteadoras sobre o0 caso

Questéo 1 Quais procedimentos e técnicas poderdo ser realizados para minimizar os impactos causados
pelos plasticos?

Questao 2 Os microplasticos sdo pequenos fragmentos de plasticos com medida inferior a 5nm (5x 10°°
m). A presenca deles no meio ambiente é provocada pelo descarte direto dessas pequenas
particulas ou pela degradacdo de plasticos maiores. Esses microplasticos podem estar presentes
nos alimentos e até mesmo na &gua que sai das nossas torneiras. Vocé acha que a ingestdo de
agua e alimentos contaminados por estes plésticos pode fazer mal a salde dos animais e seres
humano? E por qué?

Questao 3 Vocé acha que os plasticos biodegradaveis podem causar impactos ao meio ambiente? E por
que ndo sao comercializados em longa escala? De acordo com seus conhecimentos cientificos
considerando as problematicas apresentadas no caso da morte dos peixes, vocé acha que 0s
plasticos biodegradaveis resolveriam os problemas causados nos solos (como ocorre nos lixdes)
€ nos rios, ou teriam que ser tomadas outras atitudes? Justifique sua resposta.

Questéo 4 Os plasticos sdo materiais que proporcionam uma maior praticidade na vida do ser humano,
possuem um baixo custo e uma boa parte desses materiais sdo descartaveis, esses ndo dao
trabalho para a higienizagdo e conservacao. Por exemplo, no caso de um hospital os médicos
utilizam batas de pléstico para a realizagéo de cirurgia e depois as descartam, se fossem utilizar
bastas de algod&o o custo para compra seria maior comparado ao valor das batas de plastico,
mas poderiam ser utilizadas outras vezes ap6s a lavagem. VVocé acha que € viavel substituir
todos objetos de pléstico ou ha objetos que ndo é vidvel substitui-los? E que solucdo vocé daria
para o caso desse hospital que descarta grandes quantidades de residuos plasticos?

Vocé acha que no caso da morte dos peixes e na solucao desta problematica estdo envolvidos
0s aspectos ético, econdmico, politico, tecnolégico, cientifico, ambiental e cultural? Se acha
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que estdo envolvidos, explique em que momentos esses aspectos estdo inseridos no caso e nos
argumentos que vocé utilizou para a resolucéo do caso?

Questéao 6 Que atitudes podem ser tomadas para que a reutilizagdo desses residuos plasticos promova o
favorecimento econdmico e social da populagédo?

Fonte: Autores (2019)

Os dados empiricos analisados (terceira etapa metodoldgica) foram referentes as
respostas dos alunos as questdes norteadoras, e neste sentido, o questionario foi o instrumento
de coleta de dados deste estudo.

Para as andlises das potencialidades das questbes norteadoras na mobilizacdo de
aspectos sociocientificos foram consideradas como categorias analiticas: percepcdo de
diferentes complexidades e multiplas perspectivas; desenvolvimento de argumentos sobre o
caso; compreensao de teorias e conceitos cientificos e investigacao de técnicas e tecnologias
relacionadas a QSC; entendimento de implicac6es e influéncias de sociedade, politica e valores
de atores sociais envolvidos; emissdo de juizos sobre esses atores sociais e consequéncias
socioambientais das diferentes decisdes; posicionamento a respeito da QSC relacionada ao caso
e tomada decisGes socio ambientalmente responsaveis (CONRADO, 2017 apud CONRADO;
NUNES-NETO, 2018).

DESENVOLVIMENTO

O uso de Questdes Sociocientificas (QSC) no ensino de ciéncias € recente no Brasil se
considerarmos pesquisas em ambito internacional. Contudo, no cendrio nacional, estudos sobre
QSC vém progredindo desde meados dos anos 2000 (SANTOS; SILVA; SILVA, 2018).

As QSC sdo temas sociais controversos que envolvem conhecimentos cientificos,
geralmente sdo abordados nos meios de comunicacgédo de massa, sdo atuais, polémicos, presentes
na sociedade, e podem ser abordados em aulas de ciéncias como estratégia para o
desenvolvimento social e pessoal dos alunos (PEREZ; CARVALHO, 2012).

Sobre as QSC existem diferentes compreensdes. Segundo Santos, Silva e Silva (2018),
o0s autores como: Sadler e Zeidler (2004) tratam as QSC como dilemas sociais que apresentam
informagdes conceituais, procedimentais ou tecnoldgicas da ciéncia, que consideram o impacto
ocasionado pelo avancgo cientifico na sociedade, acima de tudo sobre seus aspectos éticos e
morais que estdo relacionados; Simonneaux (2008) considera as QSC como dilemas sociais,
que envolvem a ciéncia e geralmente apresentam natureza controversa; Reis e Galvao (2005)

afirmam que as QSC sdo dilemas sociais, controvérsias sociais originadas de possiveis
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implicaces cientificas que envolvem os aspectos econdmicos, politicos, ambientais, éticos,

culturais, entre outros, ligadas as inovac@es cientificas e tecnoldgicas.
Ratcliffe e Grace (2003 apud SANTOS; SILVA,; SILVA, 2018, p. 434) consideram que
as QSC “‘[...] sao aquelas que tém uma base cientifica e um impacto potencialmente grande na

sociedade”. Nesta direcdo, as QSC apresentam as seguintes caracteristicas:

tém uma base na ciéncia, frequentemente nas fronteiras do conhecimento cientifico;
envolvem formacéao de opiniGes, producdo de escolhas no nivel individual ou social;
sdo frequentemente relatadas pela midia, com problemas correlatos de apresentacéo
com base nos propositos do comunicador; lidam com informagdo incompleta, por
causa de evidéncia cientifica conflitante/incompleta e relatorios inevitavelmente
incompletos; contemplam dimensfes locais, nacionais e globais, com estruturas
politicas e sociais de atendimento; envolvem algumas anélises de custo-beneficio, nas
quais o0s riscos interagem com os valores; podem envolver consideracdo de
desenvolvimento sustentavel; envolvem valores e raciocinio ético; podem requerer
algum entendimento de probabilidade e risco; sdo frequentemente pontuais,
transitorias (RATCLIFFE; GRACE, 2003 apud SANTOS; SILVA; SILVA, 2018, p.
436).

Para Pérez (2012), as QSC estdo associadas a um tema atual e controverso e
proporcionam a discussdo de aspectos politicos, sociais, éticos, econdmicos, culturais,
tecnoldgicos e cientificos no ensino de ciéncias. As QSC possuem caracteristicas, tais como:
estar associada a um tema atual e controverso, provocar a necessidade de tomada de deciséo, e
envolver dilemas sociais (PEREZ, 2012; REIS; GALVAO, 2005).

Segundo Conrado e Nunes-Neto (2018), as QSC sao apresentadas em sala de aula por
meio de casos. Contudo, segundo estes autores, para mobilizacdo de aspectos dos problemas
sociocientificos abordados no caso, sdo utilizadas o que eles denominam de questBes

norteadoras. Nesta direcdo, por meio das questdes norteadoras espera-se:

perceber diferentes complexidades e multiplas perspectivas; desenvolver argumentos
sobre 0 caso; compreender teorias e conceitos cientificos e investigar técnicas e
tecnologias relacionadas a QSC; entender implicacdes e influéncias de sociedade,
politica e valores de atores sociais envolvidos; emitir juizos sobre esses atores sociais
e consequéncias socioambientais das diferentes decisdes; e, por fim, posicionar-se
claramente a respeito da QSC relacionada ao caso e tomar decisGes socio
ambientalmente responsaveis (CONRADO, 2017 apud CONRADO; NUNES-NETO,
2018, p. 90).

Portanto, as questdes norteadoras sdo significativas para a abordagem de QSC, ao
tempo em que buscam orientar as discussdes com vistas ao alcance dos objetivos de

aprendizagem, os quais envolvem dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais
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(CONRADO; NUNES-NETO, 2018), e neste sentido, se constituem como objeto de
investigacdo deste estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados estdo organizados a partir da sequéncia das seis questdes norteadoras. Nas
analises ilustramos respostas transcritas literalmente de alguns dos alunos para tais questdes.

Neste sentido, para a primeira questdo “Quais procedimentos e técnicas poderdo ser
realizados para minimizar os impactos causados pelos plasticos?”, a maioria dos alunos indicou
a coleta seletiva e a reciclagem como uma forma se minimizar os impactos, conforme as
seguintes respostas: “Primeiramente deve ser realizada a coleta seletiva com regularidade e a
reciclagem do lixo revertendo os valores coletados da reciclagem dos produtos para gastos do
tratamento do lixo” (aluno 23); “E fundamental conscientizar a populagio por meio de ONGs,
sobre a importancia de reciclar os lixos e também de ndo descartar préximos aos rios. Desta
forma minimiza-se os impactos causados pelos plasticos, a fim de garantir o bem-estar de todos
os cidaddos” (aluno 12).

Outros alunos indicaram a conscientizacdo da populacdo e acdo de politicas publicas
como, de acordo com respostas, tais como: “O governo por meio de seus representantes legais,
deve apresentar projetos de lei que visem punir o ato de descarta lixo em lugares indevidos,
assim como transformar tal ato tipificado como sendo uma contravencgéo penal” (aluno 19); “O
governo deve criar leis mais rigidas e aplicar multas aos sujeitos poluentes” (aluno 24);
“Podemos fazer projetos em parcerias com as escolas e 0 governo para minimizar os impactos
causados pelos plasticos” (aluno 16).

Uma menor quantidade de alunos considerou o uso de plasticos biodegradaveis, o reuso
do lixo e jogar os plasticos em locais adequados como procedimentos para minimizar impactos
causados pelos plasticos, como, por exemplo: “Projetos para uma nova realizacdo de eixos e
como descartarem ele. O uso de biodegradavel para a decomposicdo mais rapida, o reuso do
plastico para fontes de energia etc” (aluno 2); “N&o jogando nos rios, jogando os plasticos em
lugar adequado” (aluno 16).

Quanto a segunda questdo “Os microplasticos sdao pequenos fragmentos de plasticos
com medida inferior a 5nm (5x 10° m). A presenca deles no meio ambiente é provocada pelo

descarte direto dessas pequenas particulas ou pela degradacdo de plasticos maiores. Esses

microplasticos podem estar presentes nos alimentos e até mesmo na agua que sai das nossas
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torneiras. Vocé acha que a ingestdo de 4gua e alimentos contaminados por estes plasticos pode

fazer mal a satde dos animais e seres humano? E por qué?”, observamos que a maioria dos
alunos, respondeu que pode fazer mal a satde, como, podemos verificar em algumas respostas:
“O alto nivel de contaminacdo na agua pode gerar doencas entre outros” (aluno 2); “Esses
microplasticos podem ter entrado em contato com a gua do esgoto e transferir doengas” (aluno
4); “Na composicdo do pléstico existem substancias que podem prejudicar os seres vivos”
(aluno 14).

Outros alunos responderam que poderia causar doencas, como, por exemplo: “Sim, pois
as substancias que compdem o plastico sdo toxicas aos seres humanos, podendo assim causar
cancer e outras doencas graves” (aluno 19); “Se a agua estiver contaminada e o humano ingerir
pode causar doengas como barriga d’agua e sistozama” (aluno 21). Apenas o aluno 1 respondeu
gue podem causar infeccBes, dengue e entre outas doencas por conta das bactérias, que os
plasticos sdo tdxicos, considerando que “Os microplasticos podem causar infec¢bes, dengue e
entre outras doencas, por conta das bactérias”.

Sobre a terceira questdo “Vocé acha que os plasticos biodegradaveis podem causar
impactos ao meio ambiente? E por que ndo sdo comercializados em longa escala? De acordo
com seus conhecimentos cientificos considerando as problematicas apresentadas no caso da
morte dos peixes, vocé acha que os plasticos biodegradaveis resolveriam os problemas causados
nos solos (como ocorre nos lixdes) e nos rios, ou teriam que ser tomadas outras atitudes?
Justifique sua resposta”, pudemos identificar que a maioria dos alunos responderam que 0s
biodegradaveis podiam causar impactos ao meio ambiente. Para esta questao, algumas respostas
foram: “N&o deixa de ser plasticos. N&o, teria que trazer outras possibilidades, ja que a presenca
desses plasticos nos rios 0s peixes podem consumi-los e acabar morrendo” (aluno 22), “Por
mais que seja biodegradavel ele causa impacto, claro que ndo do mesmo jeito” (aluno 2).

Alguns alunos responderam que devem ser tomadas outras atitudes, pois mesmo sendo
biodegradaveis continuam sendo pléasticos e poluindo, sé que em menos tempo. As atitudes que
devem serem tomadas podem ser visualizadas a partir de respostas tais como: Acho que teriam
gue tomar outras atitudes por que mesmo sendo outro tipo de plastico continuaria no mesmo
local causando o mesmo problema” (aluno 4); “Deveriam ser tomadas outras atitudes, pois
mesmo sendo biodegradaveis continuam sendo pléasticos e poluindo s6 que menos” (aluno 1);
“A solucéo para isso seria jogar o lixo em um local adequado, longe dos rios” (aluno 7).

Alguns alunos responderam que o0s plasticos biodegradaveis ndo sdo produzidos em

longa escala devido ao alto custo de producéo, conforme algumas respostas: “O alto custo de
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producgéo impede a fabricacdo” (aluno 2); “N&o séo produzidos em longa escala por conta do

alto culto de producdo, o que tira o interesse das grandes empresas” (aluno 19).

Em relacdo a quarta questdo “Os plasticos sdo materiais que proporcionam uma maior
praticidade na vida do ser humano, possuem um baixo custo e uma boa parte desses materiais
sdo descartaveis, esses ndo dao trabalho para a higienizacdo e conservacdo. Por exemplo, no
caso de um hospital os médicos utilizam batas de plastico para a realizacdo de cirurgia e depois
as descartam, se fossem utilizar bastas de algodao o custo para compra seria maior comparado
ao valor das batas de plastico, mas poderiam ser utilizadas outras vezes ap0s a lavagem. VVocé
acha que é viavel substituir todos objetos de pléstico ou hé objetos que ndo é viavel substitui-
los? E que solugéo vocé daria para o caso desse hospital que descarta grandes quantidades de
residuos plasticos? ”, a maioria dos alunos entende que nem todos os materiais podem ser
substituidos, e apresentam algumas justificativas: “N&o € vidvel substituir todos os objetos de
plastico” (aluno 14); “N&o acho que seja necessario substituir totalmente as luvas, por exemplo”
(aluno 19).

Outros alunos sugeriram que para resolver a questdo do hospital deveriam ser utilizadas
batas de algod&o ou descartar no lixo de forma adequada, como, observado nas respostas: “Esse
hospital deve criar um meio de reciclar esses residuos de plasticos” (aluno 14); Deve-se
procurar um meio para descartar adequadamente o lixo hospitalar” (aluno 15); “Podiam optar
por batas de algodao ao terminar a acdo lavaria e em questdo de pegar bactérias quem for lavar
colocaria luvas e engomar depois” (aluno 25); “O algoddo poderia ser uma solucao mais util do
que a de plastico, pois a bata de plastico pode afetar tanto nés, seres humanos, que pode pegar
uma doenca e tanto os animais que pode leva a morte” (aluno 9).

Sobre a quinta questdo “VVocé acha que no caso da morte dos peixes e na solugéo desta
problematica estdo envolvidos os aspectos éticos, econémicos, politicos, tecnoldgicos,
cientificos, ambientais e culturais? Se acha que estdo envolvidos, explique em que momentos
esses aspectos estdo inseridos no caso e nos argumentos que vocé utilizou para a resolugédo do
caso?”, percebemos que 0s alunos conseguiram relacionar os fatos do caso com alguns dos
aspectos mencionados, considerando algumas de suas respostas: “Econdmico na questdo da
reciclagem , politico por causa das politicas publicas, a tecnolégico na coleta do lixo, cultural
por causa dos pescadores” (aluno 16); “O ambiental por conta da polui¢éo, politico porque falta
politicas publicas, econbmico porque serd gasto muito para o tratamento das areas poluidas”

(aluno 23); “No caso da economia, 0 custo que seria para usar biodegradavel eles evitam, a
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politica ndo disponibiliza a higiene e o0 saneamento basico para evitar, a falta de reciclagem”

(aluno 2).

Quanto a questdo seis “Que atitudes podem ser tomadas para que a reutilizacdo desses
residuos plasticos promova o favorecimento econémico e social da populagao? ”, identificamos
que os alunos citaram como atitudes a serem tomadas a reciclagem e a reutilizacdo destes
materiais. E possivel observar essas evidéncias nas respostas: “Poderia fazer fabricas para a
reutilizacdo desses lixos e atraves disso iria gerar mais empregos” (aluno 21): “Pode ter uma
empresa especializada em reciclagem de plasticos, proporcionando o aumento de empregos,
além de ajudar o meio ambiente” (aluno 14); “Reutilizando na reciclagem e vendendo, ajudaria
a populacdo de pescadores” (aluno 4); “Através da reciclagem desses residuos favorecendo,
assim, a economia e também o bem-estar de toda a populacédo” (aluno 12).

A partir das respostas dos alunos para as seis questfes, algumas potencialidades destas
questdes norteadoras na mobilizacdo de aspectos sociocientificos envolvidos no caso
envolvendo uma QSC sobre poluicdo por plésticos, foram identificadas.

Nesta direcdo, uma primeira potencialidade refere-se a mobilizacdo da percepcdo dos
alunos de diferentes complexidades e multiplas perspectivas sobre o caso. Isso porque,
considerando respostas dos alunos, foram mobilizados aspectos cientificos (plasticos,
composicdo dos plasticos, toxidade dos plasticos, plasticos biodegradaveis, tempo de
decomposicdo de bioplasticos), sociais (coleta seletiva, conscientizacdo da populacdo, parcerias
escola-governo, reuso dos plasticos, doencas para populacdo, lixo hospitalar), econémicos
(custo de producdo de plasticos biodegradaveis, reciclagem dos plasticos, custos do tratamento
de areas poluidas, aumento de empregos por meio da reciclagem de plasticos), ambientais (ndo
descarte de plasticos em locais ndo adequados,), tecnoldgicos (reciclagem dos plasticos,
plésticos biodegradaveis), politicos (projetos de lei sobre o descarte do lixo, aplicacdo de
multas)

Uma segunda potencialidade identificada refere-se ao desenvolvimento de argumentos
sobre o caso responsaveis (CONRADO, 2017 apud CONRADO; NUNES-NETO, 2018). Nesta
direcdo, pode-se observar argumentos postos pelos alunos, quando, por exemplo, eles
justificaram a coleta seletiva e a reciclagem do lixo como procedimentos e técnicas para
minimizar os impactos causados pelos plasticos.

Uma terceira potencialidade identificada tem relacdo ao entendimento de implicacGes e
de influéncias na sociedade (CONRADO, 2017 apud CONRADO; NUNES-NETO, 2018)

acerca da poluicdo por plasticos, como, evidenciado nas respostas de alunos quando
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destacaram, por exemplo, a reciclagem e a reutilizacdo de plasticos como atitudes a serem

tomadas no favorecimento econdmico e social da populagéo.

Uma quarta potencialidade identificada € relativa ao posicionamento a respeito da QSC
relacionada ao caso e a tomada de decisdes socio ambientalmente responsaveis (CONRADO,
2017 apud CONRADO; NUNES-NETO, 2018). Isso porque os alunos, em suas respostas,
apresentaram alguns posicionamentos a respeito da poluicdo por pléasticos e ao problema
proposto no caso, ao tempo em que indicaram doencas, a toxidade dos plasticos, e a
conscientizacao da populacédo sobre reciclagem do lixo, respectivamente.

Uma quinta potencialidade identificada refere-se a emissao de juizos sobre atores sociais
e consequéncias socioambientais das diferentes decisdes (CONRADO, 2017 apud CONRADO;
NUNES-NETO, 2018). Por exemplo, quando os alunos mencionaram questdes ambientais
relativas a falta de politicas publicas para a questdo do descarte dos plasticos.

Contudo, a partir das respostas dos alunos consideradas nas analises, um aspecto
esperado para ser mobilizado pelas questdes norteadoras, ndo foi identificado neste estudo, a
compreensdo de teorias e conceitos cientificos e de investigacdo técnicas e tecnologias
relacionadas a QSC. Fato este relevante a ser considerado, dado que segundo Conrado (2017
citado por Conrado e Nunes-Neto (2018, p. 90), “compreender teorias e conceitos cientificos e
investigar técnicas e tecnologias relacionadas a QSC” ¢ um dos objetivos esperados na
proposicéo de questdes norteadoras.

Neste sentido, pode-se dizer que, a depender das dimensfes dos contetdos escolares
consideradas como objetivos de aprendizagem, parece relevante a insercao deste objetivo por

meio da reformulacdo das questfes norteadoras analisadas neste estudo.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, analisamos concepgdes de alunos da 32 série do ensino médio, a partir de
suas respostas as questdes norteadoras, com o objetivo identificar potencialidades destas
questdes na mobilizagdo de aspectos sociocientificos envolvidos em uma QSC sobre poluigéo
por plasticos.

As analises indicaram evidéncias das potencialidades das questdes norteadoras relativas
a mobilizacdo da percepcao dos alunos de diferentes complexidades e maltiplas perspectivas

sobre 0 caso, ao desenvolvimento de argumentos sobre 0 caso responsaveis, ao entendimento

de implicagdes e de influéncias na sociedade, ao posicionamento a respeito da QSC relacionada
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a0 caso e a tomada de decisdes socio ambientalmente responsaveis, e a emissao de juizos sobre

atores sociais e consequéncias socioambientais das decisdes.

Contudo, ndo foi identificada uma das potencialidades esperadas para as questfes
norteadoras, a compreensdo de teorias e conceitos cientificos e de investigacdo técnicas e
tecnologias relacionadas a QSC. Neste sentido, estudos sobre objetivos esperados na proposi¢ao
de questdes norteadoras, conforme postos na literatura da area, no processo de elaboracéo
destas, parecem constituirem relevantes para agenda de pesquisas futuras. Isso porque as
questdes norteadoras compdem um dos elementos principais quando se pretende ensinar

ciéncias, e mais particularmente, ensinar quimica, por meio de QSC.
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