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RESUMO

Nosso artigo relata a experiéncia da aplicacdo de um minicurso sobre ensino e aprendizagem de
poliedros por meio do aplicativo Poly. Este minicurso foi ministrado a uma turma do 2° ano do Ensino
Médio. Consistiu em uma apresentacdo sobre o Poly, sobre o ensino da Geometria e a importancia do
uso de tecnologias na educagdo. Aplicamos uma atividade com questes sobre poliedros a serem
respondidas pelos alunos com o auxilio do aplicativo. Os resultados mostraram que o aplicativo Poly
contribuiu para melhor compreensdo de conceitos, assim como também despertou o interesse dos alunos
pelo minicurso. Concluimos que as tecnologias podem ser uma importante ferramenta no trabalho do
professor, desde que as domine, e que elas podem também ser um estimulo para a aprendizagem dos
alunos.
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INTRODUCAO

O ensino da Geometria na educacao basica tem se apresentado ineficaz tendo em vista
a falta de dominio de professores assim como também o uso de uma metodologia que néo
consegue fazer com que os alunos obtenham uma aprendizagem significativa e dominio dos
conceitos dessa area da Matematica. A metodologia por muitas vezes é baseada na apresentacao
de teoremas ndo demonstrados ou, quando demonstrados, possuem um formalismo que ndo

desperta interesse nos alunos. Além disso, a falta de dominio, por parte de professores, em
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relacdo a essa area, tende a fazer com que eles ndo a tentem ensinar e dessa forma acaba-se

tendo uma omisséo do ensino da Geometria no Brasil, como apontado por Lorenzato (1995).

Ademais, sabendo a importancia dos recursos tecnoldgicos e a exigéncia que se tem em
relacdo a eles quanto a seu dominio e utilizacdo, elaboramos um minicurso que consistiu na
utilizacdo do aplicativo Poly, um programa gratuito que possibilita a exploracdo e construcdo
de poliedros, para o ensino e a aprendizagem desses solidos. O objetivo foi proporcionar o
ensino e aprendizagem da Geometria por meio de uma abordagem metodoldgica que
despertasse o interesse dos alunos e colaborasse com professores de matematica.

A metodologia consistiu, de forma resumida, na exploracdo livre do programa e na
resolucdo de questdes sobre poliedros com seu auxilio. Aplicamos o0 minicurso a uma turma do
2° ano do Ensino Médio em um laboratdrio de informatica.

Os resultados mostraram que 0 minicurso despertou o interesse dos alunos e que estes
tém uma visao positiva quanto a utilizacdo de recursos tecnoldgicos no ensino de Matematica.
Apesar de haver algumas limitaces com relacdo a aplicacdo desse minicurso em algumas
escolas, tais como a inexisténcia de computadores ou até mesmo ao ndo funcionamento de
laboratdrios de informaética, acreditamos, com base nesse trabalho, que é possivel motivar o

aluno no que diz respeito ao estudo da Geometria com o uso de recursos tecnolégicos.

METODOLOGIA

Nosso minicurso foi ministrado no Laboratorio de Informatica da ECIT Monsenhor José
da Silva Coutinho na cidade de Esperanca, Paraiba, a 21 alunos do 2° ano do Ensino Médio.
Como no Laboratério havia disponiveis apenas 7 computadores, foi preciso que nds e a
professora titular da turma concedéssemos nossos notebooks para a aplicacdo das atividades.
Foram formadas duplas e trios para a execucdo das tarefas. Objetivamos fazer com que os
alunos, com o auxilio do aplicativo Poly, respondessem a atividade proposta, a qual
compreendia 5 questdes sobre poliedros.

Em primeiro lugar, solicitamos aos alunos que explorassem livremente o aplicativo
Poly, para que assim se familiarizassem com ele. Nesse momento, notamos que a maioria dos
alunos mostrou um considerdvel interesse pela planificacdo e visualizagdo dos soélidos,

alternancia de cores, entre outros aspectos:
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Figura 1: Alunos explorando o aplicativo Poly

Fonte: dos autores

Figura 2: Alunos explorando o aplicativo Poly

Fonte: dos autores

Ap0s a exploracdo, objetivamos fazer com que os alunos observassem os elementos para
a atividade seguinte.
A primeira questdo da atividade foi dividida em trés partes. Na primeira foi solicitado
aos alunos que, a partir da visualizacéo do tetraedro no Poly, determinassem suas faces, vértices
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e arestas. A partir disto, solicitamos, na segunda parte, que os alunos fizessem a soma do

namero de veértices com o numero faces e comparassem com o0 numero de arestas, e assim
tirassem suas proprias conclusdes. Por ultimo, na terceira parte, foi solicitado que eles
planificassem o tetraedro utilizando o Poly no intuito de verificar a veracidade de suas
respostas.

J& a segunda questdo da atividade solicitava que os alunos repetissem, igualmente a
primeira questdo, para o cubo, o octaedro e o dodecaedro.

A terceira questdo solicitava uma discussdo acerca das observacbes encontradas com
relacdo ao nimero de arestas, faces e vértices e a formalizacdo da relacdo encontrada entre esses
elementos.

A quarta questdo da atividade foi dividida em duas partes. Inicialmente, solicitou-se aos
alunos que clicassem em solidos platénicos e selecionasse o icosaedro, observando que este é
composto por 20 triangulos equilateros. Solicitou-se também que os alunos determinassem o
namero de arestas do sélido, sem contar uma a uma, e que se registrasse o valor encontrado.

Por fim, a quinta quest&o solicitava a complementagdo de uma tabela que apresentava o
nome dos sélidos, tetraedro, cubo, octaedro, dodecaedro e icosaedro e alguns dados acerca dos
nameros de arestas, vertices e faces.

Apesar de algumas davidas pertinentes, todos os alunos realizaram as questGes da

atividade sem muita dificuldade.

DESENVOLVIMENTO

E notoria a dificuldade dos alunos quando tratamos da Geometria Plana ou Espacial.
Mas ndo sdo somente alunos, os proprios professores de Matematica apresentam dificuldades
em Geometria, por falta de dominio dos contetdos. Ademais, o0 ensino da Geometria nas escolas
publicas, em sua maioria, é deixado de lado. Assim, os alunos ndo adquirem o conhecimento
béasico essencial acerca da Geometria.

Pavanello (1993) destaca que existem motivos fortes para a inquietacéo dos professores
com relacdo ao abandono da Geometria e para 0 desejo que eles tém de aperfeigoar seus
conhecimentos nessa area da Mateméatica. E um fato que no ensino atual ainda se tenha um
privilégio da Algebra em detrimento da Geometria. Tal fato se evidencia no livro didatico, com

mais capitulos dedicados a Algebra e, geralmente, uns capitulos finais que versam sobre

(83) 3322.3222
contato@conapesc.com.br
www.conapesc.com.br




CONGRESSO

> NACIONALde

\ PESQUISAcENSINO
emCIENCIAS

CONAPESC

Geometria. Como em geral os professores se orientam pelo livro didatico e seguem a ordem

dada por este, ocorre que, por vezes, a parte final ndo € ensinada.
J& Lorenzato (1995) postula diante do esquecimento da Geometria:

[...] No Brasil, ja fomos mais além: a Geometria esta ausente ou quase ausente
da sala de aula. Vérios trabalhos de pesquisadores brasileiros, entre eles Peres
(1991) e Pavanello (1993), confirmam essa lamentavel realidade educacional.
E por que essa omissdo? Sao inimeras as causas, porém, duas delas estdo
atuando forte e diretamente em sala de aula: a primeira é que muitos
professores ndo detém os conhecimentos geométricos necessarios para
realizacdo de suas préaticas pedagdgicas. [...] A segunda causa da omissdo
geométrica deve-se & exagerada importancia que, entre nos, desempenha o
livro didatico, quer devido a ma formagéo de nossos professores, quer devido
a estafante jornada de trabalho a que estdo submetidos. [...] (LORENZATO,
1995, p. 3-4).

A respeito do uso de tecnologias, os PCN (BRASIL, 2000) defendem que o impacto
delas na sociedade exige uma nova forma de ensinar Matematica que promova o0
desenvolvimento de habilidades e procedimentos que permitam ao aluno se reconhecer e se
orientar nesse mundo em constante movimento e com excesso de informac@es. J& para Schwartz
(1999, p. 32, apud KOCH, 2013, p. 16):

Computador e internet na sala de aula na méo de professores treinados formam
um importante instrumento de ensino. Ter acesso a internet ndo é mais uma
questdo de aumentar a capacidade de raciocinio. Passou a ser vital. E como
saber ler e escrever nos anos 50.

Diante disso e como membros do Projeto de Extensdo Exploracédo de aplicativos para
a aprendizagem matematica: praticas pedagdgicas e metodologicas colaborativas a alunos da
educacdo basica da Universidade Estadual da Paraiba, desenvolvemos um minicurso sobre
utilizar recurso tecnoldgico gratuito para auxiliar professores e alunos do 2° ano do Ensino

Meédio de escolas publicas no ensino-aprendizagem de poliedros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como mencionado anteriormente, a primeira questéo da atividade proposta foi dividida
em trés partes. A primeira solicitava aos alunos determinar o nimero de faces, arestas e vértices
do tetraedro por intermédio de visualizacdo no aplicativo Poly. A andlise das respostas revela
gue os 21 alunos a acertaram. A segunda parte solicitava aos alunos somar o nimero de vértices

com 0 numero de faces e comparar com o numero de arestas. O objetivo foi o de os alunos

verificarem a Relagdo de Euler. Os alunos responderam de diferentes formas:
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Figura 3: Resposta do Aluno A

1.2 Compare a soma V + F com A e registre as suas conclusdes.
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Fonte: dos autores

O Aluno A verificou que a soma V + F era maior do que o valor de A. Ja o Aluno B
respondeu:

Figura 4: Resposta do Aluno B

1.2 Compare a soma V + F com A e registre as suas conclusdes.
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Fonte: dos autores

Por sua vez, o Aluno C apresentou a seguinte resposta, uma das quais mais se aproximou
da desejada:

Figura 5: Resposta do Aluno C

«r—lF com A e registre as suas conclusdes.

Fonte: dos autores

Na terceira parte da questdo 1 solicitamos aos alunos a planificacdo do sélido utilizando
os recursos do Poly e verificacdo das respostas encontradas na primeira parte. O que foi
realizado por todos.

A questdo 2 solicitava aos alunos que o mesmo fosse feito, agora para o cubo, o octaedro
e 0 dodecaedro. Pela anélise dos dados, verificou-se que nem todos os alunos responderam essa
questdo, porém os que a fizeram responderam de forma correta.
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A questdo 3 solicitava aos alunos discutir as observaces feitas em relacdo ao nimero

de vértices, arestas e faces e formalizar a relacdo encontrada na parte 2 da questdo 1. O Aluno
B respondeu:

Figura 6: Resposta do Aluno B

Fonte: dos autores

O Aluno B conseguiu expressar uma resposta que revelou a relagéo de Euler. Ja o Aluno

D apresentou uma resposta ndo esperada:

Figura 7: Resposta do Aluno D

Fonte: dos autores

Apesar de fazer sentido a escrita do Aluno D, ele ndo apresentou uma resposta que se
aproximasse da Relacdo de Euler.

Em relagdo a questédo 4, foi solicitado que os alunos clicassem em sélidos platonicos e
selecionassem o icosaedro no aplicativo Poly. Na questdo é dito que o poliedro é composto por
20 tridngulos equilateros e pede-se para determinar o nimero de arestas, sem contar uma a uma.
O Aluno A respondeu:

Figura 8: Resposta do Aluno A

Fonte: dos autores
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A despeito do Aluno A ter acertado que o numero de arestas é 30, nota-se uma

. r . 60 ~
incorrecdo em sua escrita. Ele escreveu 20 x 3 = 5= 30. Observa-se que este aluno nédo

conseguiu expressar o seu pensamento de maneira adequada. E possivel inferir que ele aplicou
0 raciocinio esperado, ou seja, que a divisdo por 2 deve-se ao fato de que ao multiplicar 20 por
3 ndo se obtém o nimero de arestas, mas sim o dobro desse numero, pois cada lado do tridngulo
é comum a duas faces. Assim, conta-se duas vezes as arestas, sendo necessaria a divisao por 2.

Observamos que alguns dos alunos nédo responderam a questdo 4. Ainda em relagédo a

essa questdo, o Aluno E respondeu:

Figura 9: Resposta do Aluno E

4. Clique em solidos platénicos e selecione Icosaedro. Observe que este solido é composto
de 20 trifingulos equilateros. Determine o nimero de arestas deste solido, sem contar
uma a uma. Registre o nimero encontrado. é IR

Fonte: dos autores

O aluno E apenas afirmou que eram 28 arestas, mas ndo embasou sua resposta.
Na questdo 5 foi apresentada a Tabela abaixo e solicitado aos alunos que a completassem
usando a Relacdo de Euler:
Tabela 1: Tabela da questdo 5

- Namero de Namero de Nimero de
Sélido .
vértices arestas faces

Tetraedro 4 4

Cubo 12 6

Octaedro 6 12

Dodecaedro 20 12

Icosaedro 30 20

Fonte: dos autores

A maioria dos alunos preencheu corretamente a Tabela, tendo apenas 3 dos alunos a
colocar valores equivocados.
Ao final do minicurso foi entregue aos alunos um questionario de quatro questdes:

1. Os seus professores utilizam recursos tecnoldgicos em sala de aula?
2. Qual a sua opinido sobre o uso de tecnologias nas aulas de Matematica?
3. Vocé gostaria que houvesse mais aulas com a utilizagdo de tecnologias? Justifique.
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4. O que achou de nosso minicurso e quais seriam as contribui¢es no seu processo de formagao
enquanto estudante do Ensino Médio?

Em relacdo a primeira questdo, 16 dos alunos responderam sim, 2 dos alunos

responderam néo e 3 dos alunos responderam que 0s seus professores utilizam raramente.

Quanto a segunda questdo, todos os 21 alunos demonstraram uma visdo positiva a
respeito do uso de tecnologias nas aulas de Matematica. O Aluno E afirmou que o uso de
tecnologias nas aulas de Matematica é necessario:

Figura 11: Resposta do Aluno E para a segunda pergunta do questionario
= J

Fonte: dos autores

Relativamente a questdo 3, os 21 alunos disseram que gostariam de que houvessem mais

aulas com a utilizacéo de tecnologias:

Figura 12: Resposta do Aluno E para a terceira pergunta do questionario

Fonte: dos autores

Figura 13: Resposta do Aluno F para a terceira pergunta do questionario

Fonte: dos autores
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Fonte: dos autores

Com relacdo a questdo 4, os alunos expressaram opinido positiva sobre 0 minicurso

aplicado:

Figura 15: Resposta do Aluno F para a quarta pergunta do questionario

Fonte: dos autores

Figura 16: Resposta do Aluno G para a quarta pergunta do questionario

Fonte: dos autores

Aplicamos também um questionario de quatro questdes para a professora da turma, que
a todo momento nos fez sentir acolhidos e motivados:

1. Vocé costuma utilizar recursos tecnoldgicos em sala de aula? Justifique.

2. Qual a sua opinido sobre o uso de tecnologias nos processos de ensino e aprendizagem
matematica?

Vocé utilizaria o aplicativo Poly como método de ensino? Justifique.

O que achou de nosso minicurso e quais seriam as contribuicdes no seu processo de formacao?

el ko
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Ao analisar as respostas da professora, verificamos que costuma usar recursos

tecnoldgicos em sala de aula. Como justificativa afirma que é uma forma de aplicar a teoria na
pratica € uma maneira de facilitar a aprendizagem.

Sobre 0 uso de tecnologias nos processos de ensino e aprendizagem matematica, a
professora afirmou que "é uma maneira de dinamizar as aulas e fazer com eles aprendam
brincando". Ademais, a professora afirmou que utilizaria o aplicativo Poly como método de
ensino, porque, segundo ela, facilita a aprendizagem. No tocante a opinido dela sobre o nosso
minicurso, afirmou que foi muito bom e o considerou "uma oportunidade impar no aprendizado

dessa turma".

CONSIDERACOES FINAIS

Nosso minicurso realizado na turma do 2° ano do Ensino Médio teve por objetivo
auxiliar professores e alunos, que carecem um ensino de Geometria de qualidade. Para isto,
utilizamos recursos tecnolégicos que possibilitam uma aula mais dindmica e atrativa para
alunos e professores, uma aula menos desgastante e complicada.

A utilizacdo do aplicativo Poly permitiu que os alunos tivessem uma melhor
visualizacdo da composicdo dos sélidos e suas planificacdes, auxiliando assim seus estudos por
meio de um ensino exploratdrio. Diante disso, enxergamos uma oportunidade para o uso de
recursos tecnoldgicos durante aulas de Matematica.

Contudo, sabemos que professores dispdem de muitas dificuldades quando da prética
docente. Uma delas € a falta de recursos tecnoldgicos nas escolas, ou a falta de manutencdo dos
aparelhos ja dispostos nelas.

Pretendemos com nosso minicurso mostrar novas formas de utilizar materiais que as
escolas dispdem aos professores em exercicio, para darem aulas mais conceituais e prazerosas.
Como sabemos a Geometria anda um pouco de lado, enxergamos a possibilidade de se
implementar o aplicativo Poly, o qual auxilia na visualizagdo espacial dos alunos e no
entendimento de conceitos geométricos basicos.

Esperamos, também, com nosso artigo proporcionar diferentes ideias de trabalho com a
Geometria na educacdo bésica, trazendo novos metodos que auxiliem professores a preparar

aulas mais dindmicas, quanto a alunos compreenderem melhor o conteido matematico.
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